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(57) Die Erfindung ist anwendbar in Stelltransformatoren, in denen wegen der Mittenausleitung der Stammwicklung
die Stellwicklung in zwei getrennten, in Reihe geschalteten Teilen angeordnet ist. Es soll erreicht werden, daB bei
t:rgerader Stufenwindungszahl Anfang und Ende der Spulenhalften auf einer Mantellinie unc damit die
Schaltvarbindungen der Spulenhilften auf dur Seite der Spulenausleitungen zum Stufenschalter lisgen. Dieses wird
dadurch erreicht, daB beide Spulenhélften ganzzahlige Windungszahl pro Stufe aufweisen, wobei die
Windungszahlen der beiden Halften pro Stufe um eine Windung differieren, und daB die in axialer Richtung der
Spulen liegenden MaBe der eingesetzten Lsiter in Loiden Spulenhiilften so unterschiedlich geeignet abgestuft sind,
daB die AxialmaRe der Spu'enhélften zumindest nahezu gleich sind.

ISSN 0433-6461 4 Ssiten



-1- 2865 487
Patentanspruch:

Stufenspulen in Stelitrar.sformatoren mit Mittenausleitung der Stammwicklung und mit einer aus zwei
getrennten, axial ibereinander angsordneten und in Reihe geschalteten Teilen bestehenden
Stellwickiung mit ungerader Stufenwindi:ngszahl, dadurch gekennzeichnet, daB beide Spulenhilften
ganzzahlige Windungs:ahl pro Stufe aufweisen, wobei die Windungszahlen der beiden Haiften pro
Stufe um eire Windung differieren, und daf die in axialer Richtung der Spulen liegenden Mafle der
eingesetzten Leiter in beiden Spulenhalften so unterschiedlich geeignet abgestuft sind, daf die
AxialmaBe der Spulenhélften zumindest nahezu gleich sind.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung ist anwendbar in Stelitransformatoren, in denen wegen der Mittenausleitung der Stammwicklung die
Stellwicklung in zwei getrennten, in Reihe geschalteten Teilen angeordnet ist,

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Esist grundsétzlich bekannt, dai} Wicklungen, deren Spannung unter Last einstellbar ist, aus innenliegender Stammwicklung
und dariberliegender Grob- und Feinstufenlage baw. bei Zu- und Gegenschaltung dariiberliegender Feinstufenlage bestehen,
Um die dynamischen Beanspruchungen der Feinstufenlage zu minimieren, ist darauf zu sehen, daB bei jeder Stellung des
Stufenschalters eine méglichst gleichmaBigs Verteilung der Amperewindungen iiber die gesamte Lageniénge erraicht wird. Das
wird dadurch erreicht, da dio Feinstufenlage mit nineinandergewi.xelten Géngen tber die gesamte Lagenlénge gewickelt wird,
wenn n die abgarundete halbe Zah! der Stellungen des Stufenschalters ist. Die einzelnen Ginge der Lage werden in geeigneter
Reihenfolge den Stellungen des Stufsnschalters 2ugeordnet,

Ist die Stammwicklung nun mit Mittenausleitung ausgefiihrt, mufl diese Ausleitung durch die radial dar(iberliegende
Feinstufenlage gefiihrt werden. In solchen Féllen wird die Feinstufenlage als zwei gleiche Halbspulen gewickelt, dig im
Montageprozef (iber die Stammwicklung geschoben und miteinander geschaltet werden, Bei f'arallelschaltung der beiden
Lagenhélften kann diese Verbindung am Stufenschalter geschehen, wie 2.B. in den DE-OS 1513971 und 1138464 angegebun
ist.

Bei Reihenschaltung werden die Lagenhélften direkt an der Wicklung verbunden.

Bei gerader Stufenwindungszahl wird jede Wicklungshélfte mit einer ganzzahligen Windungszah! ausgefiihrt. Damit liegen
Anfang und Ende jeder der inginandergewickelten Spulen auf der gleichen Mantellinie der zylindrischen AuBenfliche. Bei
ungeradrahliger Stufenwindungszahl liegen Anfang und Ende jeder der ineinandergewickelten Spulen am Umfang um 180°
versetzt und die Verbindung zwischen den beiden Spulenhéiften muB in einem Raum vorgenommen werden, der in der Regel fiir
die Ableitungen ancierer Wicklungen genutzt werden muR. Das fihrt zu gréBeren notwendigen Absténden, wodurch sich die
MaRe und die Masse das Transformators vergroBern., .

2iel der Erfindung

EsistZlel der Erfindung, bei ungeradzahliger Stufenwindungszahl eine solche Arordnung 'ind Ausbildung der Stufenspulen fir
Transformatoren mit Mittenausleitung der Stammwicklung zu schaffen, da die MaBe und die Masse der Transformatoren sich
gegeniiber den Transformatoren mit geradzahliger Stufenwindungszah nicht vergroBern,

Wesen der Erfindung

Die technische Aufgabe

Der Erfindung liegt die Aufgabe 2ugrunde, bei ungerader Stufenwindungszahl die Stufenspulen so auszubilden, daB8 Anfang und
Ende der Spulenhilften auf einer Mantsllinie liegen und damit die Serlenschaltungsverbindung der Spulenhélften auf derselben
Seite der Wicklung liegt, auf der sich die Spulenausleitungen zum Stufenschalter befinden, ‘»abei die AxialmaBle der
Spulenhélften nur geringfiigig voneinander abweichen sollen,

Die technischen Mite! zur LOsung der Aufgabe

ErfindungsgemaB ist die Aufgabe dadurch geldst, daB beide Spulenhéiften ganzzahlige Windungszahlen pro Stufe aufweisen,
wobei die Windungszahlen der beiden Haiften pro Stufe um eine Windung differieren, und daB die in axialer Richtung der Spulen
liegenden Mafe der eingesetztan Leiter in beiden Spulenhiiften so unterschiedlich geeignet abgestuft sind, daB die AxiulmaRe
der Spulenhélften zumindest nahezu gleich sind.

Ausfihrungsbeispiol

Nachstehend soll dis Erfindung an einem Ausfithrungsbeispie! ndher erldutert werden,

Es sei eine Lage aus 9 Stufen & 11 x 7 und der Isolierung 2mrn und die andere Lagenhalfte mit 9 Stufen 46 Windungen mitdem
Hochkantdraht 11 x 9 und der 130lierung 2mm ausgefiihrt. Der verbleibende geringe L&ngenunterschied in den beiden
Spulenhélften ist durch gleichmaRige PreBspanbeilagen ausgeglichen.
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