CESKOSLOVENSKA P
SOCIALISTICKA
REPUBLIKA

(19)

PIS VYNALEZU
K AUTORSKEMU OSVEDCENI

(61)

(23) Vystavni priorita
(22) Prihlaseno 1% 06 79
(21) pv 4098-79

URAD PRO VYNALEZY i .
(40) Zvefejnéno 28 11 80

A OBIEVY (45) Vydano 02 08 83

2079214

(11) Bl

(51) It Cl> ¢ o1 T 1/185

(75)
Autor vynilezu GREGOR JOSEF ing,, KLECANY

(54)

Zpasob a zarizeni pro rozliSovani ener=
gie zareni, ZpGsob a %gfizeni pro rozlidova-
ni energie za¥eni vyuzivd ionizadnich komor
plnénych kapalnym dielektrikem pro registra--
ci expozi¥nich rychlosti a rozliSovani energie
zdfeni, které bylo p¥ifinou expoziee v daném
mistd, Zphsob a zabizeni podle vyndlezu Glel-
nd dopinuje existujici zptsoby, dozimetrické
pomacky a zaiizeni a mavic umo¥nuje rychlé
urdeni energie zdieni vznikajici v pFfipadd

kritiénosti,

207 924

Zpasob a za¥izeni{ pro rozli¥ovédni energie zateni

& e i ol

iy

i

——Efkem]



Vynalez se tykd zpGsobu rozlifovdni energie zéteni vznikajiciho p¥i pripadech kriti&-
nosti a monitorovani expozice v blizkosti energetickych zdrej&, napiiklad Jadernych reak~
tord, ktery uplathuje nenasyceny ioniza&ni proud v kapalném dielektriku, nap¥iklad cyklo-
hexanu, v nejménd dvou shodnych mérnych prostiredeich tak, Ze tyto mérné prost¥edky jsou
napojeny na razné, pfedem stanovené hodnoty napdjeciho napéti,

Ddle se vyndlez tyki zatizeni pro rozlilovéni energie zé¥eni vznikajiciho p¥i pr¥ipa-
dech kritifnosti a monitorovani expozice v blizkosti energetickych zdroja, nap¥iklad jader-
nych reaktord, sestidvajici z nejménd dvou shodnych ioniza&nich komor, plnd&nych kapalnym
dielektrikem, nap¥iklad cyklohexanem, prifem¥ ka%dd = nejménd dvou shodnych ionizadnich
komor je pripojena na spoledny nebo samostatny zdroj s pfedem nastavenymi hodnotami napi-
jeciho napdti, réznymi pro ka¥dou shodnou ionizadni komoru,

Pro rozli¥ovini energie zaieni, které vyvolalo expozieci v pFipadd kritidnosti a mo=
nitorovdni expozice v blizkosti energetickych zdroj&, napfiklad jadernych reaktora, jsou
pouZivény detektory mnejruzndjsiich typd s vdtiim &i mensim uspSchem a jejich razné kombina-
ce., Dozimetrie je velmi ndkladni a z bezpednostnich davodd Je dozimetrie provddéna na vice
misteoh rGznymi detekdnimu &idly, tak3e Je nutna dvojkolejnost i vicekolejnost provad&nych
m&feni, Vlastni vyhodnoceni expozice v pfipédé kritidnosti v kritickém mistd znadnd ztdiu-
Jje skutednost, %e je obti¥né zjistit emergii zh¥eni, které zpisobilo v daném kritickém mise
t& expozici.

Skutedné vyhodnoceni v takovychto pr¥ipadech kritidnosti v kritickém mist8 je prove~
deno na zéklad$ celé Fady tdaji a Sasto byva Je$t& nutno toto vyhodnoceni dodatesnd upies-
novat,

Zpisob a zairizeni pro rozliSovdni energie zdieni vznikajiciho pi#i p¥ipadech kritid-
nosti a monitorovani expozice v blizkosti energetickych zdrojh, map#iklad jadernych reak-
tord, podle pfedm&tu vyndlezu Gdelmnd doplnuje existujici zpasoby, dezimetrické pomicky a
za¥izeni a mavic umo¥nuje rychlé ur&eni energie zareni, napfiklad gama v kritickém mist¥,
vznikajici v pripadd kritidnosti.

ZpGsob rozlilovani energie zaieni vznikajiciho p¥i pfipadech kriti¥nosti a monitoro~
vani expozice v blizkosti energetiokych zdrojt, napiiklad Jadérn?ch reaktorii, uplatnuje
nenasyceny ioniza&ni proud, protékajici ionizadni komorou, plndnou kapalnym dielektrikem,
napifklad cyklohexamem. Zplisob podle vyndlezu uplatnuje nenasyceny ioniza&ni proud v ka=-
palném dielektriku v nejménd dvou shodnych mérnych prostiedcich tak, %e tyto mérné pros -
tfedky, napiiklad ionizadni komory, jsou napojeny na r&zné, pifedem stanovené hodnoty napéi~
Jjeciho napdti a umozfuji v p¥ipadd kriti¥nosti ziskani ne jménd dvou naméfen&chvhodnot, ur-
gujicich smdrnici voltamperové charakteristiky protinajici{ prodlouZemnou osu napdt{ elekt-
rického pole E (kV,cm'l) v bodd Q, charakterizujfcim energii ionizujfciho zi¥eni. Ionizad-
ni proud méieny na vystupu ionizadni komory plnéné kapalnym dielektrikem je mo¥no vy jadrit
nisledujieim obecnym vztahem (L) :
i=1, (1-e "B 4+ CE) (1)

kde i, E, a C jsou konstanty z4vislé na typu sledovaného zatizeni, geometrii ionizadni



komory a v neposledni #adé ma druhu pouZitého kapalného dielektrika.

Zarizeni pro rﬁzliéovéni energie zareni vznikajiciho pii p¥ipadech kritidnosti a mo-
nitorovani expozice v biizkosti emergetickych zdrojd, napiiklad jadernych reaktord, sesti-
v4 z nejméné dvou shodnych ionizadnich komor, plnénych kapalnym dielektrikem, nap¥iklad cy~-
klohexanem, s vyhodou umisténych v t&sné blizkosti, p¥ipadnd v t&sném dotyku, Kazdd z nej-
mén& dvou shoduych iomizaénich komor, plnénych kapalnym dielektrikem, nap¥iklad cyklohexa-
nem, je pripojena na razné piedem ;tanovené hodnoty napdti elektrického pole E (kV.cm'l),

l, 20 kV.cm—l a 30 kV.cm~l,

nap¥iklad v p¥ipadé t#i shodpych ioniza&nich komor 10 k¥,cm
Tim na zaklad$ vztahu (1) ka¥dou ze shodnych ionizadnich komor bude protékat ionizadni
proud o razné hodnotd, prestofe dané ioniza&ni komory le¥{ ve stejném poli expozidni rych-
losti.

Na obr.l je zndzorndn obecny prubdh hodnot ioniza¥niho proudu v zadvislosti na napétd
elektrického pole E (kv.cm—l) pro r&zné pole expozidni rychlosti,

Na obr.2 je zndzorndn pribdh namd¥enych voltamperovych charakteristik ionizadni ko-
mory, pln¥né kapalnym dielektrikem, ozhtené ionizujicim zéfenim gama o rGzné energii.

Na obr.3 je zndzorndn zplisob sestrojeni voltamperové charakteristiky na zdkladd z{s-
kanych signdld z nejménd dvou shodnych ionizadnich komor,

Zpisob rozliSovani energie zaien{ vznikajicfho p¥i p¥ipadech kriti&nosti a monitoro-
véini expozice v blizkosti emergetickych zdrojt, napiiklad jadernych reaktord, podle pied-
métu vyndlezu, uplatnuje nenasyceny ioniza&ni proud v kapalném dielektrikulv ne jménd dvou
shodnych mdrnych prost¥edcich tak, %e tyto mdrné prostifedky jsou napojeny na rizné p¥edem
stanovené hodnoty mapadjeciho napdti, M&rné prostiredky umoZnuji ziskat nejméns dvé naméiené
hodnoty, uréujici smdrnici voltamperové charakteristiky, protinajici prodlouZenou osu napé-
ti elektrického pole E (kV:cm"l) v bodé& Q. charakterizujicim energii ionizujiciho zafeni.

Razné k¥ivky na obr.l odpovidaji rE;nYm hodnotidm expozi&ni rychlosti v mistd umisté-
ni mdrnych prostiedkd, Smérnice jednotlivych voltamperovych charakteristik protinaji pro=-
dlou¥enou osu napéti elektrického pole E (kV.cm-l) v jednom bodd Q_, kterému je moZno pii-
fadit energii ionizujiciho za¥eni, napiiklad gama, kterym byla skzgina mérnych prost¥edkd
ozatovéna,

Na obr.2 je zpndzorndn prabdh namdFenych voltamperovych charakteristik v mérnych pros-
t¥edcich, nap¥iklad v ionizadnich komordch plnénych kapalnym dielsktrikem, napPiklad cyklo-

hexanem, ozafovanych zdfenim gama o razné energii. V daném p?ipédé se jednalo o energii
60 keV, 661 keV a 1,25 MeV, Smdrnice jednotlivych voltamperovych charakteristik, viz obr.z,
protinaj{ prodlouZenou osu napdti elektrického pole v réznych bodech Qs kterym je mQéno
pfifadit urditou energii ionizujiciho zd¥eni. Nastane-1li kritické udé;:st, registradni sys-
témy zaznamenaji prisluiné signily ioniza¥niho proudu il’ i, u jednotlivych ionizadnich ko=
ﬁor. Tyto zaznamenané signily i,y iy, viz obr.3, které~;u;;~b§t z nejménd dvou pristroja
se pouziji pro sestrojeni volt;;pe::vé charakteristiky, jeji# sm&rnice protnou prodlouie-
nouosu napdti elektrického pole E v bodd Qs ktery odpovidid hledané energii ionizujiciho
zhteni, T

Za¥izeni pro rozli¥ovani energie zaYeni vyvolaného p¥i pripadech kritilnosti a moni-



torovini expozice v blizkosti emergatickfch zdrojd, mnapiiklad jadernjych reaktord, podle
pfedmétu vyndlezu, sestidvid z nejménd dvou ionizadnich komor plnénych kapalnym dielektri-
kem, map¥iklad cyklohexanem C6H12' které jsou konstrukdnd shodné, To zZnamend, %e za stej-
nych podminek na vystupu nejménd dvou ionizadnich komor je zaznamendn stejny signél. Toni-
zadni komory plnéné kapalnym dielektrikem maj{ tu viastnost, %e ionizadni proud protékaji-
of touto komorou meni nasyceny, To znameni, %e,naptiklad pii zvy¥ovan{ pfipojeného vysoké~
ho napéti na tuto ioniza¥n{ komoru, na vystupu se bude dostdvat stile vy$83{i hodnota ioni~-
zatniho proudu pi‘este, ¥e ostatni podminky jsou konstaﬁlni. Této vliastnosti ionizadnich
komor, to je neustdlého rastu ionizadniho proudu s ristem napdti,je vyuZito u narokované-
ho zpdsobu a za¥{fzeni pro rozliSovén{i energie zéteni.

Dald{i viastnosti ionizadnich komor plﬁén&oh kapalnym dielektrikem je to, %e smdrni-~
ce voltamperové charakteristiky pro razné energie zédfeni svird s prodlou¥enou osou napdti
elektrického pole rézny dhel, Této vlastnosti ionizadnich komor p;nénfoh kapalnym diele~
ktrikem je rovnéZ vyuZito v piedklddaném vyndlezu, '

Nejménd dvé ionizadni komory umistdné vedle sebe Jsou p¥ipojeny na réznou hodnotu
napdjeciho vysokého napstd,nap¥ikiad 10 kV, 20 kV atd, V pfipadd, %e icnizadni komory le=-
ici v jednom mistd se naohdzely v momentu kritidnosti v enormns vysoké expozidni rychlos~
ti, budou na vstupu jedmotlivych iomnizadnich komor zazuamendny odchylky, Po vyneseni tdch-
to odochylek do p¥islu3ného diagramu se ziskd voltamperovd charakteristika tak, Ze ma osu
X je nanesena p¥isluimd hodnota napéti elektirického pole, které je trvale piivedemo na Jjed~
notlivé iomniza¥ni komory, ziskand v p¥ipadd kriti¥nosti. Smérnice takto sestrojend ;olt-
amperové charakteristiky protinid prodloufenou osu elektrického nap&ti v bod¥ Qx’ kterému
Je moZno pii¥adit energii ionizujiciho zaFeni., Hodnoty emnergie za¥eni na prodI:uioné ose
elekirického napéti lze predem ziskat ocejchovidnim pomoof zdroji zAieni o razné energii,

Za¥izeni pro rozli¥ovéni energie ziteni vznikajiciho p¥i p¥ipadech kritidnosti a
monitorovini expozice v blizkosti energetickych zdrojh, napiiklad Jadernyoh reaktora, po-
dle predm&tu vyndlezu, mi mimo Fady pFfednosti a vyhod té3% ndkteré navyhody. Napiiklad pro
plndni ionizadnich komor musi byt k dispozieci zdroj vysokého napdti{, V neposledni ¥ads po~
uZitelnost téchto ionizadnich komor pi'i jedné nAplni je pomdrnd krdtk4, Fadovd pouze stovky
hodin. Po uplynuti této doby je t¥eba ndplnd ionizadnich komor vyménit,

PouZitelnost navrhovaného zpisobu mwiae zvyhodnit to, %e lze pou¥it materidlovych
filtrd, které zpasobi odfiltrovani niZe energetické slo¥ky energie zé¥eni, vzniklého v p¥i-
padd kritinosti, po p¥ipads jiného druhu zafeni,

PouZit{ materiidlovych filtra mae byt opodstatndno v p¥ipadd, ¥e bude pouito vice
skupin shodnych mérnych prostifedké na vicero mistech,

Obdobného d8inku miZe byt dosaZeno konstruk&nim Yedenim ionizadnich komor tak, Ze
vndj¥1i plast ioniza¥nich komor Je vyroben z rhznych materidlt, o razmé tloudfoe stidn tak,

" abysoudasnd splnovaly peZadavky kladené na materidlové filtry.



1.

PREDMET VYNAKLEZU

Zpasob rozliiSovani energie zaieni vznikajiciho pfi p¥ipadech kritidnosti a monitorovi-
ni{ expozice v blizkosti emergetickych zdroj&, map¥fklad jadernych reaktordt, vyznaduji-
ci se tim, %e se uplathuje nemasyceny iomizadni proud v kapalném dielektriku v nejménd
dvou shodnych mérmych prost¥edcich tak, Ze tyto mérné prost¥edky se napoji na razné
p¥edem stanovené hodnoty napdjeciho nap&ti a umoZni ziskidni nejménd dvou namdienych
hodnot Qréujicich smérnici voltamperové charakteristiky, protimajici{ prodlouZenou osu
napdti elektrického pole, p¥ifem# hlddany prasedik charakterizuje velikost hledané e~
nergie ionizujiciho za¥eni.

Za¥izeni k provedeni zpasobu rozlilovani onergie zAfeni vzmikajiciho pii p¥ipadech kri-
ti¥nosti a monitorovani expozice v blizkosti energetickych zdroji, nap¥iklad jadernych
reaktord, podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze sestdvd z nejmén& dvou shodnych ioniza&-
nich komor, plnénych kapalnym dielektrikem, nmapfiklad cyklohexanem, piifem% kaZda z nej-
méné dvou shodnych ionizadnich komor je piipojena na spoledny nebo samostatny zdroj s
piedem nastavenymi hodnotami napdjeciho napdtfi, réznymi pro kafdou shodnou ionizadni
komoru,

Za¥izeni podle bodu 2 vyzmadujic{ se ti{m, %e shodné ionizadni komory jsou vybaveny sti-

nicim materidlovym filtrem,

3 vykresy
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OBR. 3
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