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Sppsób wytwarzania tworzywa sztucznego na kształtki wykładzinowe
do kół pędnych

Przedmiotem wynalazku jest sposób wytwarzania two-
rzywa sztucznego na kształtki wykładzinowe do kół
pędnych maszyn wyciągowych i podobnych urządzeń,
jak na przykład bębny napędowe przenośników taśmo¬
wych kolei linowych itp.

Od tego rodzaju wykładzin wyamaga się możliwie jak
największego współczynnika tarcia w zetknięciu z liną
lub taśmą, jak najmniejszej ścieralności, dużej twardo¬
ści, szczególnej wytrzymałości na zmienne lokalne na¬
ciski, niestarzenie się oraz odporności na lokalne za¬
grzanie np. do 100°C. Dawniej stosowano do tego celu
drewno, skórę lub gumę, jednakże żadne z tych two¬
rzyw nie spełnia całego zespołu wymagań, wobec tego
zastąpiono je tworzywami sztucznymi o specjalnie do¬
branych właściwościach, które w pewnym stopniu speł¬
niają te dezyderaty.

Znane wykładziny z tworzywa sztucznego nawet je¬
żeli wykazują dostatecznie dobre właściwości mecha¬
niczne, ulegają zbyt szybkiemu starzeniu się w warun¬
kach pracy, przy czym tracą pierwotnie posiadane za¬
lety. Szybkie stanzenie się wykładzin zmniejsza pewność
ruchu, na której przede wszystkim zależy w przypad¬
kach maszyn wyciągowych itp.

Znane jest wytwarzanie tworzywa sztucznego z poli¬
chlorku winylu i kauczuku butadienowo-akrylonitrylo-
wego. Ogólna wzmianka w literaturze podaje, że mie¬
szaniny mogą być dokonywane w stosunku dowolnym,
a mieszanie substratów przeprowadza się na walcach w
temperaturze 150°C w ciągu 10 minut. Kauczuk ma tu
odgrywać rolę środka plastyfikującego polichlorek wi-
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nylu. Tworzywo otrzymane ma następujące właściwości:
wytrzymałość na rozciąganie 200—280 kg/cm2 przy wy¬
dłużeniu 200—360% z tym, że właściwości te mogą ulec
dalszemu polepszeniu drogą wulkanizacji niewyjaśnio¬
nej bliżej. Tworzywo to, służy do wykonywania izolacji
elektrycznej, do wytwarzania folii opakunkowych itp.
Odporność tego rodzaju tworzywa sztucznego na starze¬
nie się w podwyższonej temperaturze jest, jak się oka¬
zało, bardzo mała. Fakt, że tworzywo nadaje się do wul¬
kanizacji dowodzi iż kauczuk nie jest w nim związany,
a jedynie zmieszany z polichlorkiem winylu. *

W innych źródłach literaturowych podających stosun¬
ki ilościowe mieszanin polichlorku winylu z kauczuka¬
mi, kauczuki na ogół występują w ilości przeważającej,
a nie jest znane stosowanie polichlorku winylu w sto¬
sunku do kauczuku jak 1,25 do 1 lub większym.

Wiadome jest, że polichlorek winylu ulega rozpado¬
wi termicznemu, który w temperaturze około 175°C jest
już bardzo znaczny. Dlatego polichlorek winylu lub
tworzywa na bazie polichlorku winylu przerabia się
unikając tak wysokiej temperatury. Wyjątkowo, gdy
chodzi o posługiwanie się metodą wtryskową, stosuje
się wysoką temperaturę, ale w ciągu bardzo krótkiego
czasu.

Celem wynalazku jest opracowanie sposobu wytwa¬
rzania tworzywa sztucznego na kształtki wykładzinowe
do kół pędnych, które miałoby wymagane właściwości
mechaniczne i które zachowywałoby te właściwości
przez czas możliwie długi w warunkach pracy, tj. w tem¬
peraturze podwyższonej i przy ciągłych zmianach ob-
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ciążenia mechanicznego. Stwierdzono," że jeżeli miesza¬
ninę polichlorku winylu i kauczuku butacLenowo-akry-
lonitrylowego ogrzewa się przez dłuższy czas np. przez
parę godzin w temperaturze, w której rozkład termicz¬
ny polichlorku winylu jest dość znaczny, np. w tempe¬
raturze około 175°C lub wyższej, następuje wiązanie
rozpadającego się polichlorku z kauczukiem butadieno-
wo-akrylonitrylowym, przy czym odchodzą gazowe pro¬
dukty rozkładu zawierające chlor i chlorowodór. W
związku z tym częściowym rozkładem polichlorek winy¬
lu uzyskuje wolne wiązania, którymi łączy się z nie-
zwulkanizowanym kauczukiem. Powstaje wówczas nowe
tworzywo sztuczne, mające korzystne właściwości me¬
chaniczne, które odznacza się szczególnie wielką odpor¬
nością na starzenie.

Warunkiem zajścia tej reakcji i otrzymania tego two¬
rzywa jest nie stosowanie znanych środków wulkanizu¬
jących jak siarka, przyspieszacze itp., które to środki
spowodowałyby wcześniej zwulkanizowanie kauczuku i
na skutek tego zmniejszyłaby się jego zdolność wiąza¬
nia rozpadającego się polichlorku winylu.

. Studiując tę nowo odkrytą reakcję, znaleziono, że
można madyfikować w pewnych granicach właściwości
otrzymywanego tworzywa przez stosowanie do miesza¬
niny podstawowych substratów również dalszych, dodat¬
kowych składników. Dodatkami tymi są kauczuk izo'-
prenowy i różne znane wypełniacze i zmiękczacze, a
także żywice jak fenolowa lub kumaronowa. Szczegól¬
nie pożądanym dodatkiem jest kauczuk izopirenowy, ja¬
ko środek plastyfikujący w zastępstwie kauczuku buta-
dienowo-akrylonitrylowego, który ulega związaniu z
polichlorkiem winylu. Dodatek kauczuku izoprenowego
w zbyt dużej ilości zmniejsza odporność nowego two¬
rzywa na działanie olejów i smarów. Ponieważ w przy¬
padku kształtek wykładzinowych należy liczyć się z
możliwością ich stykania się z olejem i smarem, w skład
tworzywa nie powinno wchodzić więcej kauczuku izo¬
prenowego niż 16 części wagowych na 100 części wago¬
wych kauczuku butadienowego. Przy tym celowe jest
zwulkanizowanie kauczuku izoprenowego. W tym celu
można do mieszaniny wprowadzić środki wulkanizacyj¬
ne jednakże w ilości nie przekraczającej ilości potrzeb¬
nej do zwulkanizowania kauczuku izoprenowego. Za¬
nim przebiegnie rozpad polichlorku i jego wiązanie się
z kauczukiem, środki wulkanizacyjne są już wyczerpane,
czyli zachowany jest wyżej wspomniany warunek pro¬
wadzenia tej (reakcji.

Przykład. Zestaw następujących składników:

kauczuk izoprenowy 3,94
krzemionka „Ultrasil ON-3" 23,64

polichlorek winylu
ftalan dwubutylu
fosforan trójkrezylu
stearynian kadmu
stearynian
kauczuk butadienowoakrylo-
nitrylowy
tlenek cynku
fenylo-beta-naftyloamina
przyspieszacz „DM"
przyspieszacz „M"
przyspieszacz „T"
siarka
żywica fenolowa
żywica kumaronowa

31,50
4,72
5,50
0,47
0,47

20,48
1,96
0,24
0.47

0,24
0,08
0,78
3.94

1,57
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razem 100,00 części wagowych

zmieszano na walcarce o stosunku prędkości obrotu
walców 1 : 1,17, a następnie ukształtowano z mieszani¬
ny próbki do dalszych badań pod ciśnieniem 120 kg/cm2.
Temperatura kształtowania wynosiła około 176°C i była
utrzymywana w ciągu trzech godzin. Otrzymane próbki
poddano badaniom fizyko-mechanicznym uzyskując na¬
stępujące wyniki:

wytrzymałość na rozciąganie 172 kg/cm2
wydłużenie względne 270 %
wydłużenie trwałe 38 %
twardość w stopniach Shore 91°

Szczególnie charakterystyczną cechę tego tworzywa,
odporność na starzenie, ilustrują badania wytrzymałości
i twardości wykonane po różnych okresach czasu, w
ciągu których próbki znajdowały się przy dostępie po¬
wietrza przy temperaturze 100°C.

Godziny

0

120

432

1056
2496

2568

2640

- 2736

Wytrzymałość na
rozciąganie

172,0
182,0
207,0
218,0
225,0
228,0
232,0
230,0

Twardość w stop¬
niach Shore

91

92

93

94
94

94

93

93

Z przebiegu zmiany otrzymywanych danych wynika
w przybliżeniu, że tworzywo w tych warunkach dojrze¬
wa i osiąga lepsze właściwości w okresie powyżej 2000
godzin, następnie zachowuje te właściwości praktycznie
bez zmian.

W zgodności z tymi wynikami są wyniki doświadczeń
z okładzinami z tego tworzywa zastosowanymi w nor¬
malnej pracy kopalnianych maszyn wyciągowych. Okła¬
dziny te po upływie dwóch lat nie wykazywały żadnych
uszkodzeń, a jedynie na skutek starcia straciły 4 mm ze
swej grubości.

Z as-trzężenie patentowe

Sposób wytwarzania tworzywa sztucznego na kształt¬
ki wykładzinowe do kół pędnych maszyn wyciągowych
i podobnych urządzeń, z polimeru butadienowoakrylo-
nitrylowego, polimeru chlorowinylowego i ewentualnie
polimeru izoprenowego z wypełniaczami, plastyfikato¬
rami i środkami wulkanizacyjnymi, znamienny tym, że
na 100 części wagowych polimerów o charakterze kau¬
czuku stosuje się co najmniej 125 części wagowych po¬
lichlorku winylu, a środki wulkanizacyjne wprowadza
się w ilości jedynie potrzebnej do zwulkanizowania poli¬
meru izoprenowego, mieszaninę substratów wygrzewa
się pod wysokim ciśnieniem, zwłaszcza około 120 kg/cm2,
w ciągu 1/2 do 4 godzin, zwłaszcza w ciągu 3 godzin w
temperaturze powyżej 175°C.

WDA-l. Zam. 4586, nakład 205 egz.
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