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RESUMO
"SISTEMA DE ENTRADA DE AGUA"

A invencdo refere-se a um sistema de entrada de &gua, para
a utilizacdo em tanques de peixes (2) em aquacultura, com
um tubo (4) para introduzir &agua no tanque, o tubo (4)
tendo uma pluralidade de aberturas (6). Para um melhor
ajuste do fluxo um segundo elemento envolvente (8), tendo
uma pluralidade de aberturas (6), e/ou um escudo fixo ou

ajustavel (10) s&do fornecidos.
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DESCRICAO
"SISTEMA DE ENTRADA DE AGUA"

Ao criar peixes em tanques (instalacdes fechadas de criacéo
de salmdo Jjovem e producdo de peixes comestiveis), é
possivel exercer um controlo considerdvel sobre o meio
ambiente dos peixes. No entanto, a gqualidade do meio
ambiente que pode ser criado depende de varios fatores que,

em grande medida, s&do mutuamente dependentes.

Numa instalacdo de criacdo fechada, existe uma interacéio

complexa dos fatores seguintes:

* Temperatura

e Iluminacéao

* Densidade

* Contetdo de oxigénio

+ Caudal de agua

e Nivel de concentracdo de substdncias residuais
*+ Disponibilidade de alimentos

* Geracdo e velocidade atuais

Estes fatores sdo decisivos para o padrdo de comportamento

biolbgico e ambiental dos peixes.

Ndo surpreendentemente, a agua é o fator mais importante na
criacdo de peixes. Por exemplo, um tangque com uma densidade
de peixes de 60 kg por metro cubico de &gua ird consistir

em:

« 94% de agua, em volume

+ 6% de peixe, em volume



A titulo de comparacdo, esta ¢é aproximadamente a mesma
densidade tal como observada numa aeronave repleta. Devido
ao sistema de assentos de cabine, a densidade real no
interior da aeronave ¢é duas a trés vezes maior do que o
valor médio, sem um efeito adverso sobre o conforto. Aqui,
a causa pode ser que houve uma abundancia de ar fresco e,
por vezes, o alimento é fornecido a cada pessoa no seu
assento, isto &, sem consumo de energia indevido e sem
provocar um comportamento agressivo. Em  resumo, é
organizado para produzir a melhor distribuicdo possivel das
necessidades mais béasicas da nossa existéncia, com a ajuda
do sistema de ventilacdo da aeronave e do pessoal de

cabine.

A distribuicdo do fornecimento de oxigénio e alimento s&o
também conceitos-chave na c¢riacdo intensiva de peixes.
Neste tipo de mecanismo de distribuicdo, a adgua é utilizada
como o meio de transporte. 0Os tanques de criacdo podem ser
concebidos de tal maneira que a &gua que flui através da
unidade de criacdo é utilizada da maneira mais eficaz, no
que diz respeito ao melhor meio ambiente possivel para cada

um dos peixes.

A invencdo estd relacionada com um sistema de entrada para
tanques de peixes em Aquacultura, conhecido como tubo de
fenda, sistema de entrada de &gua, etc. Agua significa &gua

fresca, &4gua gaseificada ou &gua enriquecida com oxigénio.

US-A-5 421 383 divulga um sistema de entrada de &gua
posicionavel num tanque de peixes adequado para aquacultura
compreendendo um tubo dotado de uma pluralidade de
aberturas. Estas aberturas tém um didmetro fixo. Os jatos
de &4gua expelidos podem prejudicar os peixes devido a sua

energia hidrédulica muito elevada.



A  Dbrochura: “Tlanques de criacdo de peixes, Série de
Aquacultura” de AGA AB, S-18181 Lidingd, Suécia divulga
alguns tipos de arranjos de entrada de &gua. A Figura 13
mostra um bocal de tubo simples ou apenas um tubo de Aagua
aberto. A Figura 6 mostra um tubo difusor vertical, a
Figura 7 um tubo difusor horizontal e a Figura 8 uma

combinacdo de tubos difusores verticais e horizontais.

A  abertura/aberturas do sistema de entrada tem/tém
aberturas fixas. N&do existe nenhum sistema para ajustar o
fluxo de &gua, a velocidade da &gua ou energia da &agua do
sistema de entrada.

Os problemas podem ser:

* Energia hidrédulica muito elevada ou energia hidréaulica

muito baixa saindo do sistema de entrada
* Energia hidrédulica variada saindo das aberturas do
sistema de entrada. O fluxo que sai do tubo é maior nos

furos inferiores e menor nos furos superiores.

¢+ Sistema hidraulico dos tanques subdétimo com o0s

seguintes resultados:

* Gradientes de oxigénio e residuos metabdlicos

* Reducdo da auto-limpeza do tanque de peixes

* Reducédo da distribuicdo de particulas de alimentos.

0 objetivo da invencéo consiste em reduzir 0s

inconvenientes do estado da técnica.



Em especial:

+ Atingir uma circulacdo boa e homogénea em toda a

coluna de agua.

* Fornecer auto-limpeza no tanque no que respeita aos

residuos (fezes, etc.).

+ Distribuicdo boa e equilibrada de particulas de

alimento no tanque.

+ Distribuicdo e mistura boa e equilibrada de oxigénio

no tanque.

*+ Ser capaz de combinar de forma independente a

velocidade de circulacédo e o fluxo de agua num tanque.

+ Ser capaz de aumentar a eficiéncia dos processos de

oxigenacéo.

O objetivo ¢é resolvido por um sistema de entrada de &gua
com as caracteristicas da reivindicacdo 1. As formas de
realizacdo da invencdo e um processo sdo assunto das

reivindicacdes dependentes.

O sistema de entrada de &gua é construido a partir de um
tubo interior e de um tubo ou cano exterior envolvente. As
partes sdo passiveis de serem desmontadas de modo a
permitir a limpeza e desinfecéo adequadas. Os
furos/aberturas no tubo interior “disparam” a A&gua para
fora para o volume do tubo exterior e cria uma
circulacdo/rotacdo/turbuléncia. A &agua do tubo interior
atinge a ©parede do tubo exterior a uma determinada
velocidade (de preferéncia a uma velocidade > 2m/seg.).

Isto forca a &gua a desviar-se e a iniciar uma



rotacdo/turbuléncia no tubo exterior, antes de fluir para
fora das aberturas no tubo exterior. Em vez de ou
adicionalmente ao tubo envolvente um escudo pode ser
utilizado. Um escudo, circundando apenas uma parte da

circunferéncia do tubo.

A rotacdo induzida impede que as bolhas de géds no fluxo de
dgua se combinem para formar bolhas de gas maiores
(coalescéncia) . Isto irad aumentar a eficiéncia e a
velocidade de transferéncia entre gas e liquido. A rotacédo
e a concecdo/posicionamento dos furos/aberturas no tubo
interior iré& igualar a pressdo da &agua no tubo exterior.
Isto ird igualmente criar um fluxo de &gua/velocidade da
dgua/energia da 4gua a partir de todos os furos/aberturas

no tubo exterior.

O sistema de entrada de &gua é construido de tal maneira
que a energia da entrada de adgua nédo ira afetar a forca que
é necessaria para rodar ou ajustar a direcdo do sistema de
entrada de &4gua em torno do seu préprio eixo. Isto serve

para ajustar o padrdo corrente de Agua no tangue.

Isto serve para ajustar a direcdo do fluxo, individualmente
em cada tanque de peixes. E desejdvel haver uma certa
flexibilidade para ajustar o padrdo de fluxo/corrente num

tanque para cada espécie/tamanho e situacdo dos peixes.

O tubo exterior é ligado ao tubo interior por vedacdes ou
anéis em formato de 0. Isto é& feito para que se possa rodar
o tubo exterior em torno do tubo interior. Em seguida, a
direcdo dos furos/aberturas no tubo exterior pode ser
dirigida a um determinado é&ngulo/direcdo no tangque de
peixes. A pressdo no tubo exterior é igual em todas as
direcdes e resulta num requisito de bindrio baixo para

rodar o tubo exterior em torno do tubo interior.



A velocidade e o fluxo da &gua podem ser ajustados
independentemente. A malformacdo dos peixes devido a um

muito alto impacto de jatos hidraulicos pode ser evitada.

Em grandes tanques de peixes do estado da técnica a energia
hidrdulica ¢ um problema quando se ajusta a direcdo de um
tubo de fenda. Isto ¢é porque a energia hidrdulica em
conjunto com a diferenca de &rea entre a extremidade
superior e inferior do tubo resultard numa pressio
descendente elevada. Esta pressdo ird aumentar o binéario
necessario para rodar o sistema de entrada em torno do seu
préprio eixo. Com a invencdo pode-se facilmente eliminar a
forca com que esta energia afeta o bindrio necessario para

rodar o sistema de entrada.

A invencdo tem as seguintes vantagens:

+ Ajuste do fluxo direcional mais facil do fluxo de
entrada através de gestdo manual do sistema de entrada
de 4gua. Especialmente em grandes configuracdes de fluxo
de &gua e tanques onde existem condicdes de energia

hidrdulica excessivas.

+ Possibilidade de ajustar o fluxo de é&gua e a
velocidade de circulacdo independentemente um do outro.
O segundo elemento e/ou o escudo sobre o sistema de
entrada juntamente com a véalvula de regulacdo para o
tanque de peixes permitem ajustar para obter um fluxo e
velocidade de circulacéo independentes. Isto é
conseguido através da regulacdo de um determinado fluxo
para o interior de um tanque com a valvula de regulacéo
do tanque. Em seguida ajusta-se o escudo ©para a
velocidade de circulacdo desejavel no tanque. Como a
regulacdo do escudo iréd afetar o fluxo de &gua por causa

da alteracdo na contra-pressdo ¢ importante compensar



esta alteracdo ajustando a véalvula de regulacdo em
conformidade.

A velocidade da &gua a partir do escudo e/ou segundo
elemento afeta a é4gua existente no tanque, e cria uma
circulacdo. Quando a velocidade é elevada para fora do
escudo a velocidade no tangque torna-se maior. Num dado
fluxo pode decidir-se a velocidade no tanque através da
regulacdo do escudo dentro/fora do tubo exterior. Isto
aumenta/diminui a 4rea a partir da gqual a &agua tem de
atravessar, e também a velocidade da &gua a um dado
fluxo.

E possivel regular o escudo e a valvula de regulacéio

simultaneamente para conseguir o efeito desejado.

. Reduzir ou retirar deformidades em peixe-
mitdo/juvenis/ larvas provocadas por jato/jatos de &agua

a partir do sistema de entrada de &gua.

+ Reduzir a desgaseificacdo na situacdo em gue Aagua

sobre/super-saturada ¢ introduzida num tanque.

*+ 0O sistema de entrada de &gua pode ser desmontado para

limpeza e desinfecéo.

O sistema de entrada de a&gua da invencéo:

+ Fornece o manuseamento e ajuste mais simples da
direcdo do fluxo de entrada, independentemente da
quantidade de fluxo no tanque. Isto pode ser conseguido
porque a pressdo dentro do tubo exterior ¢é igual em
todas as direcdes. O tubo exterior pode ser rodado em
torno do tubo interior e portanto pode ser facilmente
transformado, desde gque a pressdo seja igual em todas as

direcdes. Isto €& especialmente importante quando as



dimensdes e a taxa de fluxo sdo grandes dentro do

tanque.

* Fornece a flexibilidade de ajustar independentemente o
fluxo de 4agua e a corrente de &gua num tangue com O

escudo ajustéavel.

* Fornece fluxo de 4gua e energia igual ao longo de toda
a coluna de agua num tangque. Isto é porque a pressdo e
fluxo da agua é igualada entre cada um  dos
furos/aberturas que sdo dirigidas para o escudo ou

coluna de &gua.

+ Previne a coalescéncia de bolhas de g4s por causa da
alta velocidade de turbuléncia/rotacdo da agua dentro do
tubo exterior. Isto é especialmente importante onde o
oxigénio ou outros gases sdo misturados em &agua sob a

forma de pequenas bolhas.

+ Fornece © mecanismo para entregar a corrente correta
no tanque para dissolucdo e distribuicdo de gases
eficiente ao longo de todo o volume do tangque. Também
permite a remocdo eficiente dos produtos residuais, tais

como fezes, amoniaco e CO,.

O tubo e/ou o segundo elemento pode ter qualquer forma
conforme desejado. E vantajoso, se for cilindrico ou tiver
uma secc¢do transversal poligonal, tal como um tridngulo, um
quadrado, etc. As aberturas podem ter uma forma redonda,
mas também é possivel forma-las em qualquer forma tal como
fendas ovais ou retangulares. E vantajoso ter as aberturas

arranjadas numa fila, para gerar circulacdo no tanque de

peixes de uma forma simples.



E vantajoso orientar as aberturas do segundo elemento no

exterior ou no invdlucro deste elemento.

Numa instalacdo preferida, as aberturas do primeiro e do
segundo elemento ndo sdo dirigidas no mesmo sentido. De
preferéncia dirigidas 180 graus em relacdo uma a outra.
Isto é feito para criar uma turbuléncia no interior do tubo
exterior, e para obter tanto tempo guanto possivel tempo de
residéncia entre o gas e a agua no 1interior do tubo

exterior, antes de serem introduzidos no tangue de peixes.

Numa forma de realizacdo preferida, o sistema de entrada de
dgua ¢ feito com um escudo fixo ou ajustéavel. 0O escudo
cobre os furos/aberturas de saida de &gua do tubo exterior
do sistema de entrada de &gua. O escudo desvia os jatos de
dgua que saem de cada furo/abertura no tubo exterior do
sistema de entrada de agua. A energia do fluxo de &gua seré
reduzida a medida que atinge o escudo e o fluxo de &gua é
forcado a espalhar-se e virar-se para cada lado do tubo

exterior do sistema de entrada de &agua.

Se o escudo for ajustdvel de modo a que a dimensdo do
espaco livre entre o escudo e o tubo exterior do sistema de
entrada de &gua possa ser ajustada, isto iréd resultar em
energia de agua controlavel e ajustéavel para um dado fluxo
de &4gua para o tanque. Isto significa que se pode ajustar
individualmente a corrente de &gua e o fluxo de &gua no
tanque conforme necessario ou conforme determinado para os

peixes/organismos.

O escudo ird aumentar a zona de mistura entre a entrada de
dgua e a Agua antiga/existente no tanque. Isto ¢ porgque a
entrada de &gua ¢é introduzida sobre uma &rea maior e o
contacto entre a &4gua existente no tanque e a entrada de

dgua é maior do que se for introduzida diretamente através
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de furos para o volume de Adgua. Esta forma de introducdo de
entrada de agua num tangque ira contribuir para a reducdo de
gradientes de gé4s/0; no tanque. Isto ¢ importante quando
dgua com elevada concentracdo de 0,/gids ¢ introduzida num

tanque com organismos vivos.

Com o escudo é proporcionada a oportunidade de auto-limpeza
do tanque, levando a uma melhor higiene, sem ter de se
incluir fluxos de Jjato concentrados para a coluna de agua.
Isto é extremamente importante para a criacdo de peixes e
outros organismos que vivem na agua, € que sdo sensiveis as
tensdes fisicas provocadas por fluxos de Jjato. Como um
exemplo: Larvas de peixes marinhos (Bacalhau, Robalo,

Pargo) .

Com o escudo ajustavel o fluxo no tanque pode ser afetado
de uma maneira desejada. O escudo pode ser mais abrangente
ou menos abrangente do que o elemento envolvido. Na maioria
dos <casos, a forma do escudo corresponde a forma do
elemento envolvido no escudo para melhorar o fluxo no

tanque.

O sistema de entrada de agua pode ser fabricado a partir de
vdrios materiais. De um modo preferido feito a partir de
materiais nao corrosivos tais como polipropileno,

polietileno, fibra de vidro ou cloreto de polivinilo.

A 4rea de aplicacdo pode ser em todas as situacdes onde a
dgua deve ser distribuida para um tanque/piscina/ bacia de
preferéncia na criacdo de peixes ou outros organismos que
vivem na adgua. O sistema pode ser usado para agua salgada e
para agua doce. Os peixes marinhos e de 4dgua doce podem ser

criados com ele.
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O sistema de entrada de &agua ¢ especialmente adequado onde
a Adgua e gés sdo misturados antes de entrarem num tanque de

peixes.

A invencdo ¢é adicionalmente descrita por quatro figuras.

Elas mostram:

Figura 1: O estado da técnica

Figura 2: A forma de realizacdo da invencéo

Figura 3: Uma segunda forma de realizacdo da invencdo

Figura 4: Alguns exemplos de escudos

A Figura 1 mostra o estado da técnica. E um sistema de
entrada de &agua, também chamado tubo de fenda ou tubo de
entrada com uma entrada de &adgua na parte superior, uma aba
ou bucha e um tubo com uma fila de aberturas. A 4&gua ¢é
introduzida no tanque através deste tubo e o fluxo de saida
do tubo é maior nos furos inferiores e menor nos furos
superiores. As diferentes velocidades sdo uma grande

desvantagem deste sistema.

A Figura 2 mostra uma forma de realizacdo de um sistema de
entrada de &4gua de acordo com a invencdo. O tubo 4 ¢é
acoplado com uma manga de acoplamento a entrada de agua. O
tubo 4 apresenta uma fila de aberturas 6 para introduzir a
dgua no tanque agora mostrado. O tubo 4 é rodeado pelo
segundo elemento 8, que tem aqui a forma de um cilindro e
tem também uma fila de aberturas 6 para a introducdo de
dgua no tanque. A turbuléncia/rotacdo ¢é gerada pela
diferente orientacdo das filas de furos de ambos o0s

elementos.
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A Figura 3 mostra wuma outra forma de realizacdo da
invencdo, na parte superior da figura estd desenhada
esquematicamente na parte inferior da Figura 3 a forma de
realizacdo é mostrada num tanque 2. A invencdo mostra o
tubo 4, rodeado pelo segundo elemento 8 e as aberturas 6
para introduzir a &gua no tanque. Esta forma de realizacéo
tem adicionalmente um escudo de blindagem 10. O escudo pode
ter diferentes formas. A forma deve ser desenhada para que
os fluxos de jato de agua sejam forcados a dobrar-se e
rodar. O escudo 10 rodeia o segundo elemento nesse sitio,
onde as aberturas 6 estdo dispostas. E mostrado o fluxo de
circulacdo no tanque de peixes que ¢é afetado pelo novo
elemento. O escudo 10 rodeia o segundo elemento 8 ou (nédo
mostrado) o tubo 4 com um angulo circunferencial de 60° a
200°, preferencialmente 90° a 180°, o que significa entre

um quarto a uma metade.

A Figura 4 mostra seis diferentes escudos 10 que podem ser
usados por exemplo de acordo com a invencdo. Todos oS
escudos 10 s&o dispostos na vizinhanca do segundo elemento
8 e protegem-no contra o fluxo no tanque de peixes. Pode
ser adaptado ao fluxo tal como no primeiro exemplo, ou um
segmento de um circulo como no segundo. O terceiro mostra
um escudo retangular 10. O quarto mostra um escudo em
acutdngulo, o quinto um poligonal. O Gltimo mostrado tem a
forma arredondada. E mostrado que um conjunto de formas
pode ser escolhido pelo perito na técnica sem afastamento

da invencéo.

Lisboa, 14 de outubro de 2015



REIVINDICACOES

. Sistema de entrada de agua para a utilizacdo em
tanques de peixes (2) em aquacultura, com um tubo (4),
para introducdo de &agua dentro do tanque (2), o tubo
(4) tendo uma pluralidade de aberturas (o),
caracterizado por um tubo exterior (8), tendo uma
pluralidade de aberturas (6) e rodeando o tubo (4), ou
um escudo fixo ou ajustavel (10) gue envolve apenas

uma parte da circunferéncia do tubo.

. Sistema de entrada de agua de acordo com a
reivindicacéo 1, caracterizado por uma seccgéo
transversal cilindrica ou poligonal do tubo (4) e/ou

do tubo exterior (8).

. Sistema de entrada de 4dgua de acordo com a
reivindicacéo 1 ou com a reivindicacéo 2,
caracterizado por as aberturas (6) serem dispostas

numa fila.

. Sistema de entrada de &gua de acordo com uma das
reivindicacodes anteriores, caracterizado por as
aberturas (6) do tubo exterior (8) serem dispostos no

exterior ou num invdélucro do tubo exterior (8).

. Sistema de entrada de &agua de acordo com uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado por as
aberturas (6) do tubo exterior (8) serem orientadas na

mesma direcdo que as aberturas (6) do tubo (4).

. Sistema de entrada de agua de acordo com uma das

reivindicacdes anteriores, caracterizado por um escudo



fixo ou ajustéavel (10) que envolve apenas uma parte da

circunferéncia do tubo exterior (8).

7. Sistema de entrada de agua de acordo com a
reivindicacdo 6, caracterizado por o escudo (10) ser
disposto prdéximo das aberturas (6) do tubo exterior

(8) .

8. Processo para a criacdo de peixes com a etapa de
introducdo de Agua num tanque de peixes por um sistema
de entrada de agua, tal como descrito em qualquer uma

das reivindicacdes anteriores.

Lisboa, 14 de outubro de 2015
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