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“SENSOR DE PROPRIEDADE DE LiQUIDO”

A presente invengdo refere-se a um sensor de propriedade de
liquido.

Devido ao custo crescente de combustivel fossil, ou a protecéo
ambiental, combustivel misturado a alcool comeca a ser usado largamente, O
combustivel misturado a &lcool é produzindo pela mistura de alcool ao
combustivel automotor, como gasolina. Quando o combustivel misturada a
alcool € usado, condi¢do 6tima de combustio caria de acordo a propordo de
mistura entre alcool e gasolina. Por conseguinte, de modo a aumentar a
eficiéncia de combustio, a propor¢do de mistura entre alcool e gasolina
precisa se detectada antecipadamente.

A patente US 5.367.264 (correspondente a JP-A-5.507.561)
revela um detector para detectar teor de ‘4lcool contido na mistura ar-
combustivel pela medi¢io de uma capacitdncia e uma condutincia de um
capacitor. O detector inclui um estojo e um elemento de sensor. O estojo do
detector tem uma passagem através da qual a mistura ar-combustivel passa, e
o elemento de sensor do detector € exposto a mistura ar-combustivel passando
através da passagem. O elemento de sensor é arranjado para ser termal e
eletricamente isolado do estojo. O capacitor inclui um primeiro eletrodo feito
de uma parte de uma parede do estojo, e um segundo eletrodo feito do
elemento de sensor exposto ao fluxo da mistura ar-combustivel.

Um tamanho do detector acima descrito se torna, tipicamente,
maior, de modo que um arranjo do detector pode se tornar dificil. Além disso,
a passagem do estojo é dobrada complexamente, ¢ o elemento de sensor é
inserido na passagem com um espagamento predeterminado entre uma parede
interna e o elemento de sensor. Por conseguinte, o bloqueio de um objeto
estranho pode ser facilmente gerado.

A vista do exposto e outros problemas, é um objetivo da

presente inveng¢éo prover um sensor de propriedade de liquido.
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De acordo um exemplo da presente invengéo, um sensor de
propriedade de liquido para detectar a propriedade de liquido inclui uma placa
semicondutora, um primeiro eletrodo e um segundo eletrodo, e uma pelicula
de protecio. A placa semicondutora inclui uma pelicula de isolamento
disposta sobre uma face da placa semicondutora, e um circuito de
processamento de sina tendo um circuito de conversdo de capacitincia-
voltagem. Os primeiro e segundo eletrodos sdo dispostos sobre a face da placa
semicondutora ficando espagados um do outro por uma distdncia
predeterminada. A pelicula de protecdo ¢ disposta sobre a placa
semicondutora cobrindo a face da placa semicondutora, sobre a qual os
primeiro e segundo eletrodos sfo dispostos. A pelicula de protegéo tem uma
resisténcia relativa ao liquido, e é exposta ao liquido. Os primeiro e segundo
eletrodos detectam uma capacitincia entre eles como a propriedade do liquido
de acordo uma permissividade relativa do liquido. O circuito de conversio de
capacitincia-voltagem converte a capacitincia entre os primeiro e segundo
eletrodos em um valor de voltagem.

Conseqiientemente, um tamanho do sensor de propriedade de
liquido pode ser reduzido, e o sensor de propriedade de liquido pode detectar
de modo estavel uma propriedade de liquido.

O acima e outros objetivos, caracteristicas e vantagens da
presente invengio se tornardo mais aparentes a partir da descrigdo detalhada a
seguir feita com referéncia aos desenhos anexos. Nos desenhos:

A Fig. 1 é uma vista esquemadtica em segdo transversal
mostrando um sensor de propriedade de liquido de acordo um primeiro modo
de realizago da presente invengao;

A Fig. 2 é uma vista esquematica ampliada, em seglo
transversal, mostrando uma parte de medi¢cdo do sensor de propriedade de
liquido;

A Fig. 3 é um grafico mostrando uma reagdo entre uma
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proporgdo de alcool e uma saida do sensor de propriedade de liquido;

As Figs. 4A e 4B sfo diagramas esquematicos para explicar
um arranjo do sensor de propriedade de liquido em uma tubulagdo de
combustivel;

As Figs. 5A e 5B sd3o diagramas esquematicos para explicar
outro arranjo do sensor de propriedade de liquido na tubulagdo de
combustivel; |

A Fig. 6 é uma vista em secdo transversal ampliada
esquematica mostrando partes de medicdo de um sensor de propriedade de
liquido de acordo um segundo modo de realizagéo da presente invengéo; e

A Fig. 7 é um grafico mostrando uma relagdo entre uma
propor¢do de 4lcool e uma saida do sensor de propriedade de liquido do
segundo modo de realizagdo.

(Primeiro modo de realizag@o)

Um sensor de propriedade de liquido 10, mostrado na Fig. 1, €
usado para detectar propor¢io de mistura entre gasolina e dlcool pela medicdo
de permissividade relativa de gasolina misturada a 4lcool. Uma placa
semicondutora 1 do sensor de propriedade de liquido 10 ¢ feita de silicio, por
exemplo. A placa semicondutora 1 tem uma parte de medigdo 5 e uma parte
de elemento de circuito 6 sobre a mesma. A parte de medi¢dio 5 mede uma
capacitancia, que corresponde 4 permissividade reativa da gasolina misturada
a 4lcool. A parte de elemento de circuito 6 tem uma variedade de elementos
de circuito para efetuar processamento de sinal em reagdo a uma saida da
parte de medigéo 5.

Conforme mostrado na Fig. 2, uma pelicula de isolamento 2
feita de pelicula de 6xido de silicio é arranjada sobre uma face da placa
semicondutora 1. Um primeiro eletrodo 4a e um segundo eletrodo 4b em par
com o primeiro eletrodo 4a sdo arranjados sobre a pelicula de isolamento 2

confrontantes entre si e espagados um do outro por uma distdncia
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predeterminada. Cada um dos eletrodos 4a, 4b tem um eletrodo comum e
varios eletrodos em dentes de pente se estendendo do eletrodo comum em
uma Unica diregfio predeterminada. Os eletrodos 4a, 4b sdo arranjados de
modo que os eletrodos em dentes de pente dos eletrodos 4a, 4b sdo arranjados
alternadamente. Devido ao eletrodo 4a, 4b tem a forma de dentes de pente,
uma area de arranjo do eletrodo 4a, 4b pode ser reduzida, e uma drea oposta
entre os eletrodos 4a, 4b pode ser aumentada. Entretanto, o eletrodo 4a, 4b
pode ter qualquer forma sem se afastar do escopo da presente inveng&o.

O eletrodo 4a, 4b ¢ produzido pela aplicagdo de um material
metélico, por exemplo, aluminio, cobre, cromo, ouro ou platina, sobre a placa
semicondutora 1 com pulverizagdo, ¢ padronizagdo do material metalico
aplicado para a forma de dentes de pente com fotolitografia, por exemplo.
Alternativamente, o eletrodo 4a, 4b pode ser feito de um material metalico
n#o-condutivo, por exemplo, poli-silicio.

Uma pelicula de nitreto de silicio é formada para cobrir os
eletrodos 4a, 4b e a placa semicondutora 1 como uma pelicula de protegéo 3.
A pelicula de protegiio 3 é depositada sobre a placa semicondutora 1 tendo
uma espessura aproximadamente uniforme, por exemplo, 10um, com uma
deposi¢gdo e vapor quimico de plasma (CVD) ou pulverizagéo.
Alternativamente, uma pelicula de 6xido de silicio pode ser usada como a
pelicula de prote¢do 3. A pelicula de nitreto de silicio ou a peliculé de oxido
de silicio tem melhor resisténcia em reagéo a liquido, por exemplo, gasolina,
alcool ou dleo para ser detectada pelo sensor de propriedade de liquido 10.
Além disso, a pelicula de nitreto de silicio ou a pelicula de 6xido de silicio
pode ser facilmente produzida por uma tecnologia normal de fabricagdo de
semicondutor.

O sensor de propriedade de liquido 10 ¢ arranjado de modo
que a pelicula de protegdo 3 seja exposta a gasolina misturada a dlcool, e a

permissividade relativa da gasolina misturada a alcool € detectada pelo sensor
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de propriedade de liquido 10. Desse modo, um capacitor ¢ formado entre os
eletrodos 4a, 4b, € o capacitor tem um dielétrico construido com a pelicula de
prote¢io 3 e a gasolina misturada a alcool adjacente a uma superficie da
pelicula de protegdo 3. Por conseguinte, uma capacitdncia do capacitor
formada entre os eletrodos 4a, 4b pode ser medida, e a capacitincia
corresponde 4 permissividade relativa da gasolina misturada a élcool
adjacente & superficie da pelicula de prote¢do 3, em adi¢@io 4 permissividade
relativa da pelicula de protegéo 3.

Aqui, a permissividade relativa da gasolina misturada a dlcool
¢ mudada de acordo coma proporg¢éo de mistura entre a gasolina ¢ o dlcool. A
permissividade relativa da gasolina fica em uma faixa de trés a quatro, e a
permissividade relativa do dlcool fica em uma faixa de vinte a trinta. Portanto,
a propor¢do de mistura entre a gasolina e o alcool pode ser detectada pela
medigdo da capacitancia entre os eletrodos 4a, 4b. Por exemplo, conforme
mostrado na Fig. 3, uma relagfo entre uma proporgéo de alcool (a proporgdo
de mistura entre a gasolina e o alcool) e a saida (a capacitincia entre os
eletrodos 4a, 4b) d0 sensor de propriedade de liquido 10 foi medida
antecipadamente a ser armazenada, de modo que uma propor¢do de mistura a
ser detectada possa ser provida de uma capacitancia medida.

Entretanto, a permissividade relativa da gasolina o do 4lcool
varia de acordo a temperatura. Por conseguinte, a temperatura da mistura de
gasolina e 4lcool deve ser detectada, e a relagio acima usada para calcular a
propor¢iio de mistura deve ser corrigida com base na temperatura detectada.
Alternativamente, a relacfio entre a propor¢do de alcool e a capacitancia pode
ser medida em cada temperatura antecipadamente, ¢ uma relagio apropriada
deve ser selecionada com base na temperatura detectada.

Em adicio, quando uma diferenga da permissividade relativa
entre a pelicula de protegdo 3 e a gasolina misturada a élcool é aumentada,

torna-se dificil para um campo elétrico se expandir da pelicula de protegéo 3
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6

em direciio 4 gasolina misturada a alcool. Quando o campo elétrico tem a
expansdo restringida da pelicula de prote¢fio 3 para a gasolina misturada a
alcool, variacdo da capacitincia entre os eletrodos 4a, 4b causada pela
permissividade relativa da gasolina misturada a dlcool se torna menor. Neste
caso, a sensibilidade de detecgdo pode ser reduzida. Por conseguinte, de modo
a reduzir a diferenca da permissividade relativa entre a permissividade
relativa 3 e a gasolina misturada a 4lcool, a permissividade relativa da
pelicula de protegdo 3 pode ficar em uma faixa de variagdo da permissividade
relativa da gasolina misturada a dlcool.

Neste modo de realizagdio, a pelicula de nitreto de silicio da
pelicula de 6xido de silicio € usada como a pelicula de protegdo 3. A pelicula
de nitreto de silicio tem a permissividade relativa de cerca de sete, e a pelicula
de éxido de silicio tem a permissividade relativa de cerca de quatro. Ou seja, a
permissividade relativa da pelicula de nitreto de silicio ou a pelicula de éxido
de silicio fica na faixa de variagdo da permissividade relativa da gasolina
misturada a alcool. Por conseguinte, a permissividade relativa da gasolina
misturada a alcool pode ser precisamente detectada.

Além disso, quando a espessura da pelicula de protegdo 3 €
aumentada, torna-se dificil para o campo elétrico entre os eletrodos 4a, 4b
atingir a gasolina misturada a 4lcool adjacente a superficie da pelicula de
protegdio 3. Neste caso, a sensibilidade de detecgfio pode ser reduzida. Por
conseguinte, a espessura da pelicula de prote¢iio 3 pode ser feita igual ou
menor do que 10um.

A parte de elemento de circuito 6 mostrada na Fig. 1 €
construida com elementos, por exemplo, transistores e capacitores CMOS, e
estes elementos constroem um circuito de conversio de capacitincia-
voltagem (C-V), um circuito de conten¢do de amostra ou um circuito de
amplificacdo. O circuito de conversio de capacitdncia-voltagem C-V converte

a capacitincia entre os eletrodos 4a, 4b medida pela parte de medi¢do 5 em

12



10

15

25

um valor de voltagem. O circuito de retengdo de amostra vai amostrar e
manter a voltagem convertida por um periodo predeterminado. O circuito de
amplificaciio amplifica a saida de voltagem do circuito de retengdo de
amostra.

Desse modo, este sensor tipo semicondutor € usado como o
sensor de propriedade de liquido 10. Além disso, um circuito de
processamento de sinal para processar a saida da parte de medigdo 5 ¢
integralmente construido com o sensor de propriedade de liquido 10. Por
conseguinte, o tamanho do sensor de propriedade de liquido 10 pode ser bem
reduzido.

O sensor de propriedade de liquido 10 € arranjado em uma
tubulaciio de combustivel disposta entre uma bomba de combustivel e um
injetor de um veiculo, por exemplo. Devido ao tamanho do sensor de
propriedade de liquido 10 se facilmente reduzido, o sensor de propriedade de
liquido 10 pode ser livremente arranjado na tubulagio de combustivel.

Aqui, quando o sensor de propriedade de liquido 10 € disposto
na tubulagio de combustivel, o sensor de propriedade de liquido 10 €
arranjado de modo que o combustivel possa fluir uniformemente da bomba de
combustivel para o injetor. Conforme mostrado nas Figs. 4A e 4B, uma parte
do sensor de propriedade de liquido 10 € inserida em uma tubulagfo de
combustivel P. Desse modo, uma superficie de placa tendo a parte de medigéo
5 da placa semicondutora 10 ¢ aproximadamente paralela a um fluxo de
combustivel F, e a parte de medigio 5 se projeta para a tubulagio de
combustivel P. .

Alternativamente, conforme mostrado nas Figs. 5A e 3B, o
sensor de propriedade de liquido 10 é montado na tubulagfo de combustivel
de modo que uma parte da superficie interna da tubula¢io de combustivel P
corresponda a superficie de placa tendo a parte de medigdo 5 da placa

semicondutora 10. Desse modo, a gasolina misturada a alcool fluindo na
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8

tubulagio de combustivel P flui ao longo da superficie de placa do sensor de
propriedade de liquido 10, de modo que a gasolina misturada a alcool pode
fluir uniformemente, quando o sensor de propriedade de liquido 10 for
disposto na tubulagfio de combustivel P.

De acordo o primeiro modo de realizagdo, o sensor de
propriedade de liquido 10 tem uma construgdo simples, feita pelo
acamamento da placa semicondutora 1, os eletrodos 4a, 4b e a pelicula de
protecdo 3. Por conseguinte, o tamanho do sensor de propriedade de liquido
10 pode ser facilmente reduzido. Além disso, a pelicula de prote¢do 3 tem
resisténcia relativa a liquido a ser detectada, e uma superficie da pelicula de
protecdo 3 fica exposta aproximadamente, liquido. Desse modo, qualquer
passagem para o liquido nfio € provida no sensor de propriedade de liquido
10. Desse modo, obstrugdo mio é gerada no sensor de propriedade de liquido
10.

Como acima descrito, quando a diferenca da permissividade
relativa entre a pelicula de protecdo 3 e a gasolina misturada a alcool ¢
aumentada, a variagfo da capacitdncia entre os eletrodos 4a, 4b causada pela
permissividade relativa da gasolina misturada a 4lcool se torna menor. Ou
seja, em um caso no qual a permissividade relativa da gasolina misturada a
dlcool seja inteiramente mudada sobre sua faixa de variagdo, se a
permissividade relativa da pelicula de protegéo 3 tiver um valor uniforme (se
a pelicula de prote¢do 3 do sensor de propriedade de liquido 10 for feita de
uma Unica pelicula), a sensibilidade de detecgdo pode ser reduzida.

Entretanto, em um segundo modo de realizagdo, um sensor de
propriedade de liquido 10 inclui uma pluralidade de peliculas de protecdo 3
tendo diferentes permissividades relativas, e os primeiro e segundo eletrodos
4a, 4b sfo, correspondentemente, providos a cada uma das peliculas de
protecdo 3.

Quando a permissividade relativa da gasolina misturada a
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alcool é inteiramente mudada sobre sua faixa de variagdio, uma diferenca da
permissividade relativa entre a pelicula de protegio 3 e a gasolina misturada a
dlcool é calculada, e as diferengas calculadas sfo comparadas entre a
pluralidade de peliculas de protecdo 3. Depois, uma pelicula de protegdo
tendo a menor diferenga é selecionada como a pelicula de protegdo 3, e os
eletrodos 4a, 4b correspondentes & pelicula de prote¢fio prové a capacitancia
como uma propriedade de liquido. Desse modo, a sensibilidade para detectar
a varia¢do da permissividade relativa da gasolina misturada a dlcool pode ser
melthorada.

Conforme mostrado na Fig. 6, por exemplo, o sensor de
propriedade de liquido 10 do segundo modo de realizagfo inclui uma primeira
pelicula de prote¢do 3a e uma segunda pelicula de protegdo 3b, e as
permissividades relativas das peliculas de protegdo 3a, 3b sdo diferentes entre
si. A pelicula de prote¢do 3a é feita de pelicula de nitreto de silicio ou pelicula
de dxido de silicio, similarmente ao primeiro modo de realizago.

Neste caso, por exemplo, a primeira pelicula de protecdo 3a
tem a permissividade relativa igual ou menor do que cinco, que §,
aproximadamente, igual a permissividade relativa da gasolina. Em contraste, a
segunda pelicula de protecdo 3b tem a permissividade relativa igual ou maior
do que vinte, que &, aproximadamente, igual & permissividade relativa do
alcool.

Um primeiro par de eletrodos 4al, 4bl ¢é arranjado
correspondentemente & primeira pelicula de prote¢do 3a, € um segundo par de
eletrodos 4a2, 4b2 é arranjado correspondentemente & segunda pelicula de
protegdo 3b; Desse modo, uma primeira parte de medi¢do 51 € construida
com a primeira pelicula de prote¢do 3a o primeiro par de eletrodos 4al, 4bl, e
uma segunda parte de medigdo 52 € construida com a segunda pelicula de
prote¢iio 3b € o segundo par de eletrodos 4a2, 4b2. A primeira parte de

medigdio 51 e a segunda parte de medigio 52 sfo arranjadas sobre a placa
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semicondutora 1 através da pelicula de isolamento 2.

Aqui, a permissividade relativa da pelicula de protegdo 3a, 3b
¢ aumentada quando fésforo ou boro é adicionado pelo uso de um método de
implantagdio de fon. Além disso, a permissividade relativa da pelicula de
protecdio 3a, 3b € diminuida quando uma composi¢éo da pelicula de protegéo
3a, 3b ¢é feita para ficar esparsa pelo ajuste de temperatura ou grau de vacuo,
em um caso no qual a pelicula de protegfo 3a, 3b é produzida por um método
de deposigdo de vapor quimico (CVD) ou pulverizagio. Desse modo, a
pelicula de protegdo 3a, 3b é produzida tendo uma permissividade relativa
predeterminada.

De acordo um segundo modo de realizagéo, se uma proporgéo
do alcool para a gasolina misturada a élcool for mudada de 0% para 100%, a
capacitincia correspondente a permissividade relativa da gasolina misturada a
4lcool pode ser precisamente detectada. Ou seja, a proporgdo de mistura entre
o alcool e a gasolina pode ser precisamente detectada em ambos 0s caos
quando o 4lcool for uma parte principal da gasolina misturada a alcool e
quando a gasolina por uma pare principal da gasolina misturada a alcool.

Conforme mostrado na Fig. 7, quando a proporgdo do 4lcool
for pequena (ou seja, quando a propor¢do da gasolina for grande),a
permissividade relativa da gasolina misturada a alcool ¢ relativamente
pequena. Por conseguinte, a proporgdo de mistura entre o alcool e a gasolina e
detectada pelo uso da salda da primeira parte de medigdo 51, devido a
primeira parte de medi¢fo 51 ter uma melhor sensibilidade de detecgdo nesta
faixa. Em contraste, quando a propor¢do de alcool for grande (ou seja, quando
a propor¢dio da gasolina for pequena),a permissividade relativa da gasolina
misturada a 4lcool é relativamente grande. Por conseguinte, a propor¢io de
mistura entre o alcool e a gasolina é detectada pelo uso de saida da segunda
parte de medicdo 52, devido & segunda parte de medigéo 52 ter uma melhor

sensibilidade de deteccdo nesta faixa.
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Além disso, quando as permissividades relativas das peliculas
de protegdo 3a, 3b estiverem na faixa de variagio da gasolina misturada a
alcool, a precisio de detecgio pode ser melhor, devido a diferenga da
permissividade relativa entre a pelicula de protegdo 3a, 3b e a gasolina
misturada a 4lcool ser pequena, como descrito no primeiro modo de
realizagdo.

As primeira e segunda peliculas de protegdo 3a, 3b tendo
diferentes permissividades relativas sfo arranjadas no sensor de propriedade
de liquido 10 na Fig. 6. Entretanto, trés ou mais peliculas de prote¢do podem
ser arranjadas no sensor de propriedade de liquido 10.

Nos modos de realizagdo acima, o sensor de propriedade de
liquido 10 é usado para detectar a proporgio de mistura da gasolina misturada
a 4lcool. Entretanto, o sensor de propriedade de liquido 10 pode ser usado
para detectar outras propriedades de liquido.

Por exemplo, quando um dleo leve misturado a dlcool € usado
como combustivel de motor a diesel, uma propor¢do de mistura entre dlcool e
6leo leve pode ser similarmente detectada. Além disso, um nivel de
degradacfio devido a oxidagdo e devido & permissividade relativa do dleo de
motor é mudada de acordo com o nivel de degradagéo (oxidacéo).

Essas mudangas e modificagbes devem ser entendidas como
estando no escopo da presente invengdo, como definido pelas reivindicagdes

anexas.

gK;
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REIVINDICACOES
1. Sensor de propriedade de liquido (10) para detectar

propriedade de liquido, o sensor de propriedade de liquido caracterizado pelo
fato de que compreende:

uma placa semicondutora (1) incluindo:

uma pelicula de isolamento (2) disposta sobre uma face da
placa semicondutora, ¢

um circuito de processamento de sinal (6) tendo um circuito de
conversdo de capacitincia-voltagem,;

um primeiro eletrodo (4a) e um segundo eletrodo (4b), que sdo
dispostos sobre a face da placa semicondutora, sobre a qual os primeiro e
segundo eletrodos sdo dispostos, a pelicula de protecio tendo resisténcia
relativa ao liquido, e a pelicula de protegfo sendo exposta ao liquido, onde

os primeiro e segundo eletrodos (4a, 4b) detectam uma
capacitdncia entre eles como a propriedade do liquido de acordo uma
permissividade relativa do liquido, e

o circuito de conversio de capacitdncia-voltagem (6) converte
a capacitincia entre os primeiro e segundo eletrodos em um valor de
voltagem.

2. Sensor de propriedade de liquido (10) de acordo a
reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de que a pelicula de protegdo (3) ter
uma permissividade relativa, que fica em uma faixa de variagdo da
permissividade relativa do liquido.

3. Sensor de propriedade de liquido (10) de acordo a

reivindicagéio 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que a pelicula de protegéo (3)
¢ construida com uma pluralidade de peliculas (3a, 3b) tendo diferentes
permissividades relativas na faixa de variagdo da permissividade relativa do
liquido, ¢

o primeiro e segundo eletrodo (4a, 4b) serem,
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correspondentemente, providos a cada uma da pluralidade de peliculas.

4. Sensor de propriedade de liquido (10) de acordo a
reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que:

o liquido € uma mistura liquida construida com um primeiro
liquido e um segundo liquido,

o liquido tem a permissividade relativa, que muda de acordo
uma propor¢do de mistura entre o primeiro liquido e o segundo liquido;

a pelicula de protecfo (3) inclui uma primeira pelicula (3a)

_tendo uma permissividade relativa aproximadamente igual a wuma

permissividade relativa do primeiro liquido, e uma segunda pelicula (3b)
tendo uma permissividade relativa aproximadamente igual a wuma
permissividade relativa do segundo liquido, e
os primeiro e segundo eletrodos (4a, 4b) sdo
correspondentemente providos a cada uma das primeira e segunda peliculas.
5. Sensor de propriedade de liquido (10) de acordo a

reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que:

a pelicula de protegdo (3) é feita de uma dentre uma pelicula
de 6xido de silicio e uma pelicula de nitreto de silicio.

6. Sensor de propriedade de liquido (10) de acordo a
reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que:

a pelicula de prote¢do (3) tem uma espessura igual ou inferior

a 10um.
7. Sensor de propriedade de liquido (10) de acordo a

reivindica¢do 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que:

cada um dentre o primeiro eletrodo (4a) e o segundo eletrodo
(4b) € construido com um eletrodo comum e uma pluralidade de eletrodos de
dente de pente se estendendo do eletrodo comum em uma Unica dire¢do

predeterminada, e

os primeiro e segundo eletrodos (4a, 4b) sfo arranjados de

19
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modo que o eletrodo em dentes de pente do primeiro eletrodo e o eletrodo em
dentes de pente do segundo eletrodo serem alternadamente arranjados.
8. Sensor de propriedade de liquide (10) de acordo a

reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que:

a placa semicondutora (1) € arranjada de modo que o liquido
flua ao longo da face da placa semicondutora.
9. Sensor de propriedade de liquido (10) de acordo a

reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que:

o liquido é combustivel automotivo misturado a dlcool,

o combustivel automotivo misturado a édlcool tem uma
permissividade relativa, que é variada de acordo com uma propor¢do de
mistura entre alcool e combustivel automotivo, e

a capacitincia entre os primeiro e¢ segundo eletrodos (4a, 4b)
corresponde a uma propor¢do de composicdo do combustivel automotivo
misturado a alcool.

10. Sensor de propriedade de liquido (10) de acordo a
reivindicagfo 1 ou 2, caracterizado pelo fato de:

o liquido é um dleo motor,

o 6leo motor tem uma permissividade relativa, que € mudada
de acordo com um nivel de degradacdo do 6leo motor, €

a capacitincia entre os primeiro e segundo eletrodos (4a, 4b)

corresponde ao nivel de degradagio do 6leo motor.
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