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Eljaras rostkétdanyagok eldallitasara

A taladlmény targya egy eljdras olyan rostkdétd-anyagok

eldédllitasara, melyek természetes rostokon és egy olyan
matrixanyagon alapulnak, ahol a matrixanyagot radikéalis
polimerizacidén keresztil monomerekbdl a) és legaldbb egy

komonomerb&l b) &llitjuk eld és a monomereket a) olefinikusan
telitetlen karbonsavakat tartalmazd, epoxidalt zsiranyagok
gylrldfelnyildsos produktumainak csoportjabél valasztjuk és a
komonomereket b) az olefinikusan telitetlen karbonsavak
csoportjabél véalasztjuk, ahol a polimerizécidés reakcidt a
rostanyag 25-45 toOmegszazalékos jelenlétében, a matrixanyag
tomegére vonatkoztatva és 100-200 °C-os hémérsékleten

végezzlik.
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Eljaras rostkotdanyagok eldallitasara

Az alabbi szabadalom targya egy rostkétdanyag, egy eljaras
rostkdtdanyagok elddllitdsdra valamint ezen nyersanyagok fel-

hasznalasa haszndlati targyak el8allitasara.

A rostkoétdanyagok legaldbb rostbdédl és egy matrixanyagbol
allnak. Ezekben a rostok az anyag er&sitését szolgaljak. A
rostok itt fdéként az anyagban fellépd huzderdket veszik fel, a
matrix a rostok kozti iliregeket tolti ki és koérilveszi a rost-
okat. Ezzel a matrix féként a nyirderéket veszi fel, melyek a
kotbanyagra hatnak. Ezenfelil a matrix a korilélelt rostokat
veédi a kilsé hatasoktdl, mint példaul a viz vagy nedvesség be-
hatolasatél, oxidativ vagy fotooxidativ behatasoktél. Ismert
rostkétbanyagok példiul az tiivegrost-, fémrost- vagy szénszal-
erdsitett szintetikus milanyagok. Ezek a rostkétdanyagok magas
terhelhetdséqgik, tartdéssadguk és reprodukdlhatésadguk miatt mar
sok felhasznaldsi teriileten bizonyitottak az elmilt iddkben. A
hosszutdvon teherbiré fejlesztések (sustainable development)
iranti igények sorén azonban egyre gyakrabban igényelnek koté-
anyagoknak is olyan termékeket, melyek a biomasszabél és/vagy
mez6gazdasagi termékekbdl, mint pdétldédéd nyersanyagokbdl kapott
alapanyagokbdl késziilnek. Szemben a pertokémiai és fosszilis
alapanyagokkal a pétlédd nyersanyagok nem meriilnek ki, meg-
feleld novények termesztésével, fotoszintézissel barmikor re-

generalhatédk.



Természetes rostok altal erésitett mlanyagok ismertek;
dvegrosterdsitett mlanyagokkal szembeni eldnyeiket tekintve a
nyersanyagbazist, az okoldgiai mérleget, munkavédelmet, sulyt
vagy termikus tisztitédst tekintve mar leirasra kerililtek, lasd
pld. Kohler, R.; Welder, M.; Kessler, R.: “Nutzen wir das
Potential der Naturfasern?” Gillzower szakmai beszélgetésében:
“Naturfaserverstarkte Kunststoffe” (Hrsg. Fachagentur Nach-
wachsende Rohstoffe, Gilzow 1995), S. 95-100 vagy “Leitfaden
Nachwachsende Rohstoffe, Anbau, Verarbeitung, Produkte”, 1.
kiadas, Heidelberg: Miller, 1998, legféképp 8. fejezet. Az
alkalmazott sablonokat illetden megkiilénbdztetiink termoplasz-
tikus és duroplasztikus rendszereket. Termoplasztikus sablonu,
p6tldédd nyersanyagu rendszerek ismertek, igy az EP-A-687 711
egy bioldgiailag lebonthaté rostbdl és egy bioldgiailag le-
bonthatdé anyagbél 4&llé rostkotdanyagot ir le. Alkalmas termo-
plasztikus matrixanyaganak cellulézacetat, 1lignin, keményité
valamint keményit&szarmazékok ajanlottak. Ilyesfajta termékek
tekintve a megmunkalhatésdgot, mechanikus tulajdonsagokat fon-

tos alkalmazésokban és arukat, nem kielégitdek.

A DE-A-196 47 671 egy rostkotdanyagot ir le egy rostanyaggal
az erdsitéshez és egy matrixanyagot, melynek alapja sellak,
minekkdvetkeztében a matrixanyag egy térhdldés polimert alkot-
hat. A f& hatradnya ennek a duroplasztikus matrixanyagnak a

sellak nagyon behatarolt beszerezhetdsége.

Tovabbi duroplasztikus rendszerként lényegében polimerrendsze-
rek allnak rendelkezésre, melyek nyersanyaga nagyrészt petro-

kémial eredetl (poliuretédn, epoxidgyanta, poliészter stb.). A



poliuretanok terliletén van néhany javaslat a nativ alapu
nyersanyagok fejlesztésére, 1gy az EP-A-634 433 kotészerként
kotdanyagok eldédllitdsdra egy ©poliészter reakcidtermékeit
ajanlja, mely rekinolsavnak egy aromatikus poliizocianattal

végzett onkondenzdcidjaval kaphaté.

Tovabba a DE-A-41 19 295 egy ko&rnyezetbarat kot&danyagot ajanl,
ami természetes rostokbél és poliuretdn-poliészter és/vagy
poliuretdnpoliamid tipust mianyagokbél 4&ll, melyek hidroxi-
csoportot hordozé természetes, valtozatlan hosszu zsirsavakat

vagy ezek szarmazékait tartalmazzéik.

R. Milhaupt, D. Hoffmann, S. Lawson és H. Warth, alkalmazott
makromolekuldris kémia 249 (1997), 79-92 oldal flexibilis,
semiflexibilis és merev poliészterhdlét 1irnak le, melynek
alapja maleinezett olajok novényi olajokbdl, mint szdjabab-,
repce- és lenolaj mint anhidrid-funkcionalis keményité,
biszfenol-A-digliciddiléter vagy epoxidalt névényi olaj alapu
epoxidgyantaval. Tovabbi telitetlen, maleinsavan-hidrid,
epoxidalt novényi olaj és sztirol alapu poliészter-gyantéak
kertilnek leirésra, melyek adott esetben természetes
rovidrostokkal, mint lenrost vagy kenderrost er&sithetéek. Je-
lenlegi feldolgozégépeken vald feldolgozhatésaukrdl nem nyi-

latkozunk.

A rostkotdanyagok fejlédésénél az odkoldgiailag jelentéktelen,
lehetdleg pdétldédd nyersanyag valasztéka melett természetesen
ezen nyersanyagok mechanikai tulajdonsagai 4&llnak eldétérben.

Ebben az Osszefliggésben legfdképpen egy jo szakitdszilardsag



igényelt.

Az alabbi talalmdny alapjaul szolgdl olyan koétdanyagokat
rendelkezésre bocsdtani, melyeknél mind az erésitdanyag, mind
a matrixanyag lényegében pdétldédéd nyersanyagokbdl épil fel és
emellett az ismert anyagokkal szemben jobb mechanikai tulaj-

donsdgokat mutatnak.

Meglepd médon azt taldltuk, hogy pétldédé nyersanyagon alapuld
anyagoknal a rostrész korlatozasaval, a matrixanyagra vonat-

koztatva, eldényds mechanikai tulajdonsdgokat kapunk.

Az alabbi taldlmany elsd targya egy eljards olyan rostkdtd-
anyagok eldballitasara, melyek természetes rostokon ¢és egy
olyan matrixanyagon alapulnak, ahol a matrixanyagot radikalis
polimerizacidén keresztiil monomerekb8l a) és 1legalabb egy
komonomerbdl b) 4&llitjuk eld és a monomereket a) olefinikusan
telitetlen karbonsavakat tartalmazé, epoxiddlt =zsiranyagok
gylUrtfelnyildsos produktumainak csoportjabél valasztjuk és a
komonomereket b) az olefinikusan telitetlen karbonsavak
csoportjabdél valasztjuk, ahol a polimerizacidés reakcidt a
rostanyag 25-45 témegszazalékos jelenlétében, a méatrixanyag
tomegére vonatkoztatva és 100-200 °C-os hémérsékleten

végezzik.

A monomerek a) ismert vegyliletek és az epoxidalt, karbon-
savakkal felnyitott gyUrdjld zsiranyagok csoportjédbél valaszt-
juk ki J&ket. Az epoxiddlt zsiranyagokat megfeleld kiinduléasi

anyagok etilénoxiddal vald kolcsénhatdsaval kapjuk. Példak a
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megfeleld kiindulasi anyagokra kivaltképpen a repce,
napraforgd, széja, len, kender, ricinus, kdékusz, olajpélma,
olajpalmamag és olajfdk természetes zsirjai, olajai. Kiildndsen
elényds az epoxiddlt szdjaolaj alkalmazdsa, ami 5-10 témeg-
szazalék epoxidcsoportot tartalmaz. Az olefinikusan telitet-
len karbonsavakat tartalmazé epoxiddlt zsiranyagok reakcidéja a
zsiranyagok epoxidgylrijének nukleofil gylrifelnyildsos reak-
tél Cyo karbonsavak csoportjabdél valasztjuk, név szerint az
akrilsav, metakrilsav, krotonsav, itakonsav, maleinsav, fumar-
sav csoportjabdl. Kilonosen kedveltek azok a monomerek a),
melyeket epoxidalt zsiranyagok akrilsavas gylrifelnyildsaval
kapunk. Kiulonosen kedveltek azon monomerek a), melyek szdja-
olajepoxidbél kapunk akrilsavas gylrifelnyitdssal. Az epoxid
karbonsavval valé reagdltatdsandl célszerli az olefinikusan
telitetlen karbonsavakat feleslegben alkalmazni, hogy egy
lehetdéleg teljes atalakulédst kapjunk. A reaktdnsokat eldsze-
retettel kb. 1 :2 (epoxid : sav) mdélaranyban alkalmazzak. A
gylGridfelnyiléasos reakcid 100-200 °C-on folyik és a
savkomponensek reaktivitasdnak figgvényében katalizdtor nélkul
is elvégezhetd. A polimerizacidé kivaltképpen 130-200 °C-on és
kilonésen 150-180 °C-on megy végbe. Ha sziikséges, akkor
azonban hozzaadhatdéak ismert lugos vagy savas katalizatorok a
reakcidosebesség novelésére. Nagyon reaktiv savak, mint példaul
akrilsav alkalmazasakor eldnyds lehet megfeleld inhibitorok,
pld. hidrokinon vagy p-benzokinon hozzdaddsdval a sav egymas-
sal vald kondenzacidéjat megakadalyozni. Ekkor az inhibitort 1-
20 tomegszézalékos mennyiségben, a karbonsav tomegére vonat-

koztatva, alkalmazzuk.
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A monomereket a) a taldlmanynak megfeleld eljards soran leg-
alabb egy komonomer b) jelenlétében kivaltképpen magas hémé-
sékleten, egy formdban a rostokkal dolgozzak ki a kivant
munkadarabba. Lehetséges azonban a feldolgozasnak az ugyne-
vezett kézi lamindcidés eljadrds utdni elvégzése 1is. Minden
esetben egy radikalis polimerizicié megy végbe az a) és b)
monomerek kozott, melyek az oOnmagukban duroplasztikus temék-
komponensek a) kikeményedéséhez vezet. Ennél az atalakulésnal
az a) és b) monomerek telitetlen helyei reagadlnak egymassal,
ami az anyag kikeményedéséhez vezet. Ekdzben a matrix korul-
veszi a rostanyagot és igy egy stabil anyag keletkezéséhez
vezet. Rostkoétdanyagok eldadllitdsdndl célszerli lehet a rosto-
kat és a matrixanyagot megnévelt nyomadson reakciéba vinni.
Ebben az esetben a nyomds a taldlmanynak megfeleld eljéaréas
soran tipikus médon 20 és 200 bar kézott és kivaltképpen 20 és
60 bar kozott fekszik. A polimerizacid reakcidideje legfdkép-
pen 30 masodperc és mintegy 20 perc és kivaltképpen 1 és 5

perc kozott fekszik.

A komonomerek b) legaldbb egy olefinikusan telitetlen kettds-
kotést tartalmaznak és legfdképpen az akrilsavak és azok szar-
mazékainak, mint példdul a metakrilsav, csoportjabdél valaszt-
juk. Altaldnosan az akrilmetakrilsavak az (I) Altalanos kép-

letnek megfeleldek,

H,C=C-COOH (I)



melyben az R egy 1-22 szénatomos akrilcsoportot Jjelsl.
Lehetséges azonban tdbb komonomernek b) a monomerrel a) alkot-
ott keverékének radikalis polimerizacidéja is. Itt a monomerek
a) tomegére vonatkoztatva 1-10 témegszazaléknyi, kivaltképpen
2-6 tomegszazaléknyi és legfdképpen 2-4 tomegszazaléknyi komo-

nomert b) alkalmazunk.

A komonomerek b) fent mar leirt képviseldin kiviil tovabbi
vegylletek, kivaltképpen az akril-, metakril- és alilakril-
savak szarmazékainak, legfdképpen észtereiknek c;-ci3g alko-
holokkal képzett csoportjabdl, kivaltképpen Cjo-Czo-alkoholok
valamint altalénos allilészter, vagy vinilészter mint vinil-
acetat, vinilpropionadt vagy vinilverzatdt, vinillaurat vagy

sztirol, divinilbenzol vagy ezek keverékei alkalmazhatoak.

A monomerekkel a) vald reakcidhoz ismert radikalis inditékat,
mint példaul organikus peroxidok, pld. t-butil-per-3,5,5-
trimetilhexanodt (TBPIN) adagolunk. Magas hdémérsékleten (> 160
°C) ezek szétesnek, és ezzel meginditjadk a tényleges polimeri-
zacidt. Az aldbbi, taldlmanynak megfeleld eljarast azzal jel-
lemezzlik, hogy a monomerekkel egyiitt meghatarozott mennyiségu
rostot reagaltatunk és a fent leirt médon egy szilard anyagot
alkotnak. Itt az aldbbi technikai tanulmany azt a meglepd ko-
rilményt alkalmazza, hogy maximalis szakitészilardsagu anyagok
a rostanyagnak csak egy meghatdrozott sz(k részaranyanal
érhetdk el. A kézenfekvé feltevéssel ellentétben, miszerint
€gy magasabb rostarany az anyagban egy Jjobb szakito-

szilardsagot eredményez, azt taldljuk, hogy az alabbi eljaras-
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ban csak 20-45 tomegszazalékos rostanyag alkalmazasaval -a
monomerekbdl a) és komonomerekbdl b) 4llé matrixanyagra
vonatkoztatva- lehetséges nagyobb szakitdszildrdsaga - ami 20
Mpa-nal nagyobb vagy azzal egyenld értékeket jelent- anyag
elérése. Kilondsen kedvelt a rostanyagtartalom 30-40 tomeg-
szdzalékos, az a) és b) komponensek mennyiségére
vonatkoztatva, tartomdnyra vald korlatozdsa. Az éppen kiva-
lasztott rostanyagtartalom tartomdny kildnleges szilArdsagat a

nem-1imitdld elsé &braval demonstralhatjuk.

Hozzdadhatdék tovabba a kodtdanyagokhoz tovabbi ismert segéda-
nyagok, ide tartoznak a langmentesité anyagok, szinanyagok,
UV-elnyeldk valamint organikus és/vagy anorganikus télté-
anyagok. Anorganikus toéltdanyagként alkalmasak a természetes
és szintetikus kovasavak (aerozilfajtdk hidrofdébizalva is,
amozilfajték, zeolitok mint sasil és flavit D (a Degussa cég

szagabszorbealdéja), szilikatos mikroilireges golydék (az Omya cég

Fillit-termékei) és természetes szilikatokmint betonit,
montmorillonit, talk, kaolinit és wollastonit. Alkalmas
szinanyagock példaul a kdlcium-karbonéat, kdlciumszulfét,

bariumszulfat, titandioxid és a korom. Kilonbézé koromtipusok
(gazkormok pld. Printex 60 a Degussa cégtdl) mar kis
mennyiségben is feketére festik az anyagot és védik az UV-
sugaraktél. A segédanyagok alkalmazdsi koncentracidéja 0,1-5
tomegszazalék kozott fekszik. Organikus téltdanyagok példaul a
keményitdé és keményitdszarmazékok, buzaproteinek, cellulézpor

és kitin-citozéanpor.

Bar a fent megnevezett sablonok szintetikus rostokkal mint
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Uvegrostok, szénrostok, fémrostok és effélékkel is rostkots-
anyagokkd feldolgozhatéak, a taldlménynak megfelelden f&ként
természetes rostokat alkalmazunk. Ennél a természetes rostok
alkalmazhatdak rovidrostok, fonalak, eléfonatok vagy
kivaltképpen textilis feliiletalakok formdjaban gyap3jubunda,
tlszalas gyapjubunda, kuszaszéalas gyapjubunda, szdvetek,
kotott vagy hurkolt kelmék formadjadban -melyek alapja len-,
kender-, szalma-, fagyapot-, szizal-, juta-, kékusz-, rami-,
bambusz-, hancs-, cellulédz-, gyapot- vagy gyapjurostok,
allatszérdk vagy kitin/citoz&n alapu rostok vagy ezek

kombinaciéi- forméjéban.

Az alabbi talalmany egy tovabbi targya az olyan rost-
kotéanyagokat érinti, melyek egy rostanyagot és egy matrix-
anyagot tartalmaznak, melynek alapja egy radikalis polimeriza-
tum a) olefinikusan telitetlen karbonsavakkal gylrlfelnyitott
epoxidalt zsiranyagokbdl, és legaldbb egy olefinikusan teli-
tetlen komonomer b), és ahol a rostanyagtartalom 25-45 témegs-
zazalék, a matrixanyag tomegére vonatkoztatva. A rostkotd-
anyagok eldénydsen egy maximédlis 20-35 Mpa szakitészilardsagot
mutatnak. A siirliség elényvsen 0,1-1 g/cm® és kivaltképpen 0,1-

0,8 g/cm®

tartomdnyban fekszik.

A talalménynak megfeleld rostkdtdanyagokat minden ismert gyar-
tasi technoldégia szerint formdra dolgozzadk ki. Minden ismert
formagyartasi technolégidban k6z6s, hogy a rost és matrix
kiindulasi anyagokat egy formamassziba vezetik &ssze, melyek a
szilard formaeszk6zok -ben vagy k&ézoétt megkotnek. Ennél a

rost-kiinduldanyagot a duroplaszt egy keményitetlen matrix-
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anyagaba juttatjadk és egy témdritési eljarassal, ezzel a még
alacsony viszkozitasu, duroplasztikus gyantaval teljesen be-
haldzzak és koérulveszik. A beviendS rostanyag fajtajat ezért

mértékaddan az alkalmazandd el8allitdsi eljarads hatadrozza meg.

Az alabbi taldlmany egy tovabbi targya a taldlmanynak megfe-
leld kotbSanyagok alkalmazédsa szerkezeti elemek eldallitasadra a
jarmigyartds, azaz automobilgyartds, vasutgyartas, repilégép-
gyartads szémara, karosszéria és belsdé berendezések el8alli-
tasara. Tovabba a taldlmadnynak megfeleld kotSanyagok alkalmaz-
hatdak az épitéiparban szigeteldanyagnak, “szendvicselemnek”
és hasonldknak, az ablakgyartdsban ablakkeretek, ajtdkeretek
€s ajtdék épitésére, a butoriparban lemezek, butoralkatrészek
és butorok gyartasdra, az elektromos/energiaiparban kompjute-
rek, haztartasi gépek, dobozok, ventilldtorok lapatjainak vagy
szélenergiaberendezések eldallitésira. A szabadidé és sport
teriletén a taldlmédnynak megfeleld kotdanyagokbdl sport-
gépeket, csbénakokat, vitorlazdé repulégépeket és jatékszereket
allithatunk elé, a gépiparban fogaskerekek vagy hajtémirészek
eldallitaséanal alkalmazhatjuk, a hulladékgazdalkodasban sze-
métkonténerek készitésére. A berendezésépitésben a taldl-
manynak megfeleld kdtbéanyagokbdl tartalyokat, pumpéakat,
csbelemeket Allithatunk eld, a csomagoléiparban a tal&lmanynak
megfeleld anyagok Uvegek, Ulreges testek, idomok és technikai
csomagolasokhoz alkalmazhatdak. Végil a taldlmanynak megfeleld
kotdanyagok alkalmazhatéak a mezdégazdasagban tartalyok, takar-
manysildk, virdgcserepek és a biztonsagtechnikaban védésisakok

elballitasara.
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Egy tovabbi kisérlet egy matrixra - szdjaolajepoxid 2-2
tomegszazalék akril- és metakrilsavval- vonatkozik. A rost-
arany 34 tomegszdzalék volt. A présnyomds 30 bar-t, a préselé-

si id6 1 percet tett ki és a hémérséklet 153 °C volt. A

szakitdészilardsdgot 22 Mpa-nak mértiik.
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Szabadalmi igénypontok

Nyersszal és matrixanyagalapli rostkstdanyagok eldallitéasat
szolgald eljaras, melynél a matrixanyagot monomerekbdl, a)
€s legaldbb egy komonomerbdl b) valdé radikalis polime-
rizaciéval 4&llitjuk eld és a monomereket a) az olefini-
kusaan telitetlen karbonsav tartalmid epoxiddlt zsiranyagok
gyurifelnyildstermékeinek csoportjdbdél valasztjuk és a ko-
monomereket b) az olefinikusan telitetlen karbonsavak
csoportjabél valasztjuk, azzal jellemezve, hogy a polime-
rizaciés reakcidédt a rostanyag 25-40 tdmegszdzalékos jelen-
létében, a matrixanyag tomegére vonatkoztatva és 100-200

°C-on végezziik.

Az 1. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy a
polimerizacidés reakcid megndvelt nyomdson 20-200 baon és

kivaltképpen 20-60 bar-on folyik.

Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a polimerizédcidés reakcid 130-200 ©°C-os, kivaltképpen

150-180 °C-os hémérséklten folyik.

Az 1.-t81 3. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemezve,
hogy a polimerizdcids reakcid 25-40, kivaltképp 30-40 to-

megszazaléknyi rostanyag jelenlétében zajlik.

Az 1.-té1 4. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemzve,
hogy a monomereket a) epoxiddlt zsiranyagok gyurtfelnyi-

lasaval 4&llitjuk eld, melyek olefinikusaan telitetlen
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karbonsavakat tartalmaznak, melyeket az akrilsav, metak-
rilsav, krotonsav, itakonsav, maleinsav, fumarsav vagy ezek

keverékeinek csoportjédbél valasztijuk.

Az 1.-tél 5. igénypontok szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a komonomereket b) az akrilsav, metakrilsav,

alkilakrilsav vagy ezek keverékeinek csoportjabél valaszt-

juk.

Az 1.-td8l 6. igénypontok szerinti eljaras, azzal jelle-
mezve, hogy a komonomerek b) 1-10, kivaltképpen 2-6 és
kiléndsen 2-4 toémegszazalékos mennyiségben,a monomerre vo-

natkozatava a) alkalmazzuk.

Az 1.-tdl 7. igénypontok szerinti eljarads, azzal jellemez-
ve, hogy a tovabbi komonomereket b) a 6. igénypontnak
megfeleld telitetlen karbonsavakbél, melyeknek észterei C;-
C3p alkoholok, kivaltképpen cjp-cs; alkoholok valamint allil-
észterek, vagy vinilészterek mint vinilacetéat, vinil-
proprionat vagy vinilverszatdt, vinillaurdt vagy sztirol,
divinilbenzol vagy ezek keverékei képzett csoportbdl va-

lasztjuk.

Az 1.-td8l 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az epoxidalt zsiranyagokat a természetes eredti epoxi-
dalt trigliceridek ko&ziil valasztjuk, kivaltképpen epoxidalt
kokusz-, kender-, len-, palma-, palmamag-, repce-, ricinus-

» napraforgd-, szdjaolaj vagy ezek keverékei.
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10. Az 1.-té61 9. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy természetes rostként, rovidrostokat, textilis
felililetalakokat gyapju, tlszdlas gyapjubunda, kuszaszalas
gyapjubunda, szovetek vagy hurkolt kelme formajéban -melyek
alapja len-, kender-, szalma-, fagyapot-, szizal-, juta-,
kbkusz-, rami-, bambusz-, héncs-, celluldz-, gyapot- vagy
gyapjurostok, &allatszdrok vagy kitin/citozan alapi rostok

vagy ezek kombindcidi- alkalmazunk.

11. Kétbanyagok alkalmazasa, melyek legalédbb eqgy fenti
igénypont szerint lettek el&allitva, szerkezeti elemek
elbdallitasdra a jarmigyartéds, a repilégépgyartds, az épitdé-
ipar, az ablakipar, a butoripar, az elektrotechnikai ipar,
sportgépek, jatékok, gép- és készilékipar, a csoma-

goldipar, a mezdgazdasdg vagy a biztonsagtechnika szamara.

12. Rostanyagot és matrixanyagot tartalmazé rostkstdanyag,
amely matrixanyagdnak alapja epoxidalt zsiranyagok a) -
melyeket olefinikusan telitetlen karbonsavakkal
gylirifelnyilasra birunk- radikdlis polimerizatuma, legalébb
egy olefinikusan telitetlen komonomerrel b) , azzal jelle-
mezve, hogy a rostanyagtartalma 25-45 tdmegszéazalék, a mat-

rixanyag tomegére vonatkoztatva.

13.A 12. igénypont szerinti rostkdtdanyag, azzal jellemezve,

hogy egy 25-35 Mpa kodzotti szakitédszildrdsagot mutat.
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