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(57) Abstract: In various exemplary embodiments,
an optoelectronic component device (100) is
provided, the optoelectronic component device
(100) comprising: at least one first optoelectronic
component (102), designed for picking up and/or
providing electromagnetic radiation (108); at least
one second optoelectronic component (104),
designed for picking wup and/or providing
electromagnetic radiation (110); an optical
radiation mixer (106), arranged in the beam path of
the first optoelectronic component (102) and of the
second optoelectronic component (104), wherein
the optical radiation mixer (106) is designed for
picking up, for mixing and for forwarding (112)
electromagnetic radiation (108, 110) provided;
such that electromagnetic radiation (112) is
provided from the optical radiation mixer (106)
into the image plane (114) of the optoelectronic
component device, and/or wherein the optical
radiation mixer (106) is arranged in the image
plane (122) of the optoelectronic component
device (100) and picks up electromagnetic
radiation (112) provided.

100

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen wird ein optoelektronische Bauelementevorrichtung (100) bereitgestellt, die
optoelektronische Bauelementevorrichtung (100) aufweisend: mindestens ein erstes optoelektronisches Bauelement (102),
eingerichtet zum Aufnehmen und/oder Bereitstellen von elektromagnetischer Strahlung (108); mindestens ein zweites
optoelektronisches Bauelement (104), eingerichtet zum Aufnehmen und/oder Bereitstellen von elektromagnetischer Strahlung
(110); ein optischen Strahlungsmischer (106), angeordnet im Strahlengang des ersten optoelektronisches Bauelement (102) und
des zweiten optoelektronischen Bauelementes (104), wobei der optische Strahlungsmischer (106) zum Aufnehmen, zum Mischen
und zum Weiterleiten (112) bereitgestellter elektromagnetischer Strahlung (108, 110) eingerichtet ist; sodass elektromagnetische
Strahlung (112) aus dem optischen Strahlungsmischer (106) in die Bildebene (114) der optoelektronischen
Bauelementevorrichtung bereitgestellt wird und/oder wobei der optische Strahlungsmischer (106) in der Bildebene (122) der
optoelektronischen Bauelementevorrichtung (100) angeordnet ist und bereitgestellte elektromagnetische Strahlung (112)
aufnimmt.
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Beschreibung

Optoelektronische Bauelementevorrichtung, Verfahren zum
Herstellen einer optoelektronischen Bauelementevorrichtung
und ein Verfahren zum Betreiben einer optoelektronischen

Bauelementevorrichtung

In verschiedenen Ausfihrungsformen werden eine
optoelektronische Bauelementevorrichtung, ein Verfahren zum
Herstellen einer optoelektronischen Bauelementevorrichtung
und ein Verfahren zum Betreiben einer optoelektronischen

Bauelementevorrichtung bereitgestellt.

Optoelektronische Bauelemente, beispielsweise Leuchtdioden
(light emitting diode - LED) oder organische Leuchtdidode
(organic light emitting diode - OLED), finden zunehmend
verbreitete Anwendung und kdénnen fir die Beleuchtung von
Oberfldchen eingesetzt werden. Eine Oberfliche kann dabei
beispielsweise als ein Tisch, eine Wand oder ein FuBboden

verstanden werden.

Das Bilden von elektromagnetischer Strahlung einer zweiten
Wellenldnge aus elektromagnetischer Strahlung einer ersten
Wellenldnge wird Wellenlangenkonversion genannt.
Wellenldngenkonversion wird in optoelektronischen
Bauelementen fiir die Farbumwandlung verwendet, beispielsweise
zur Vereinfachung der Erzeugung von weilem Licht. Dabei wird
beispielsweise ein blaues Licht in ein gelbes Licht
konvertiert. Die Farbmischung aus blauen Licht und gelben
Licht bildet weiles Licht. WeiRes Licht kann beispielsweise
mittels einer blauen LED und einem Wellenldngenkonverter
ausgebildet werden. Der Wellenladngenkonverter kann
beispielsweise einen Leuchtstoff aufweisen oder daraus
gebildet sein, der blaues Licht in gelbes Licht umwandelt.
Die Wellenlédngenkonversion ist jedoch haufig mit einem

Energieverlust und damit mit einem Effizienzverlust behaftet.
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Die Effizienz von weillen organischen Leuchtdioden ist
beschrankt, aufgrund der kiirzeren Haltbarkeit verfligbarer
blauer Leuchtstoffmolekiile (d.h. Leuchtstoffmolekiile, die
blaues Licht umwandeln) bezliglich beispielsweise roter oder

gruner Leuchtstoffmolekile.

Bei anorganischen Leuchtdioden (light emitting diode) kann
der zu grinem Licht assoziierte Wellenldngenbereich
elektromagnetischer Strahlung nur schwer mittels
hocheffizienter LEDs realisiert werden. Weiterhin konnen LEDs
elektromagnetische Strahlung mit nur einem schmalen Spektrum
bereitstellen. Weiterhin kdénnen LEDs eine aufwandige Kihlung
benttigen. Weiterhin kénnen LEDs weitere optische
Bauelemente, beispielsweise einem Spiegel und/oder ein
Reflektor, bendttigen um einen gerichteten Lichtstrahl

auszubilden.

Durch genannte Probleme ist es mit OLEDs und LEDs schwierig,
weiles Licht hocheffizient und/oder mit sehr guter

Lichtgqualitat bereitzustellen.

Weiterhin ist bei beiden Ansédtzen ein hoher technischer
Aufwand notwendig, um die Lichtfarbe, beispielsweise die
Wellenladnge der bereitgestellten, elektromagnetischen

Strahlung, durchstimmbar zu gestalten.

So ist beispielsweise ein groler technischer Aufwand
notwendig um Licht mit unterschiedlichen Farborten,
beispielsweise unterschiedlicher korrelierter Farbtemperatur,
beispielsweise dynamisch und/oder stufenlos einzustellen,
beispielsweise um unterschiedliche Beleuchtungszwecke

einzustellen.

Um OLEDs mit variabler Farbtemperatur fir Beleuchtungszwecke

herzustellen, sind zwei herkOtmmliche Ansadtze bekannt.

In einer herkédmmlichen Methode werden mehrfarbige Pixel bzw.

mehrfarbige Streifen verwendet, beispielsweise Pixel die
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rotes griunes und/oder blaues Licht bereitstellen kdénnen (RGB-
Pixel). Eine Farbmischung kann mittels entsprechender

Ansteuerung der einzelnen, farbigen Pixel erzeugt werden.

Das Verwenden von Wellenldngenkonvertern zum Bereitstellen
von elektromagnetischer Strahlung mit einer konkreten
Farbvalenz (Farbe) kann zu einem Effizienzverlust der

optoelektronischen Bauelementevorrichtung fihren.

Weiterhin kann die Lichtqualitat meist gering sein,
beispielsweise ein zweifarbiges weill aufweisen. Dadurch kann
die Mischung unterschiedlicher Konvertermaterialien
erforderlich sein. Weile organische Leuchtdioden mit
hocheffizienten blauem Emissionssystem sind bekannt,
allerdings haben diese Bauteile nur eine sehr begrenzte
Lebensdauer und/oder koénnen kein tief blaues Licht
emittieren, beispielsweise mit einer Wellenlange des

Intensitdtsmaximums kleiner ungefdhr 430 nm.

In einer weiteren herkdémmlichen Methode werden organische
Schichten einer optoelektronischen Bauelementevorrichtung
nacheinander, das heiBt gestapelt, beispielsweise als
gestackte-0OLED, ausgebildet. Ein dynamisches Durchstimmen der
Farbe ist nur begrenzt moglich, beispielsweise nur unter
groBem technischen Aufwand und/oder unter einem Verlust an

Effizienz.

In verschiedenen Ausfihrungsformen werden eine
optoelektronische Bauelementevorrichtung, ein Verfahren zum
Herstellen einer optoelektronischen Bauelementevorrichtung
und ein Verfahren zum Betreiben einer optoelektronischen
Bauelementevorrichtung bereitgestellt, mit denen es mdglich
ist ein optoelektronisches Rauelement kompakt auszubilden,
und das Spektrum einer in der Bildebene wahrnehmbaren
elektromagnetischen Strahlung innerhalb eines Farbraumes

dynamisch zu verandern.
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Im Rahmen dieser Beschreibung kann unter einem organischen
Stoff eine, ungeachtet des jeweiligen Aggregatzustandes, in
chemisch einheitlicher Form vorliegende, durch
charakteristische physikalische und chemische Eigenschaften
gekennzeichnete Verbindung des Kohlenstoffs verstanden
werden. Weiterhin kann im Rahmen dieser Beschreibung unter
einem anorganischen Stoff eine, ungeachtet des jeweiligen
Aggregatzustandes, in chemisch einheitlicher Form
vorliegende, durch charakteristische physikalische und
chemische Eigenschaften gekennzeichnete Verbindung ohne
Kohlenstoff oder einfacher Kohlenstoffverbindung verstanden
werden. Im Rahmen dieser Beschreibung kann unter einem
organisch-anorganischen Stoff (hybrider Stoff) eine,
ungeachtet des jeweiligen Aggregatzustandes, in chemisch
einheitlicher Form vorliegende, durch charakteristische
physikalische und chemische Eigenschaften gekennzeichnete
Verbindung mit Verbindungsteilen die Kohlenstoff enthalten
und frei von Kohlenstoff sind, verstanden werden. Im Rahmen
dieser Beschreibung umfasst der Begriff ,Stoff™ alle oben
genannten Stoffe, beispielsweise einen organischen Stoff,
einen anorganischen Stoff, und/oder einen hybriden Stoff.
Weiterhin kann im Rahmen dieser Beschreibung unter einem
Stoffgemisch etwas verstanden werden, was Bestandteile aus

zwel oder mehr verschiedenen Stoffen besteht, deren

Bestandteile beispielsweise sehr fein verteilt sind. Als eine

Stoffklasse ist ein Stoff oder ein Stoffgemisch aus einem
oder mehreren organischen Stoff (en), einem oder mehreren
anorganischen Stoff (en) oder einem oder mehreren hybrid
Stoff (en) zu verstehen. Der Begriff ,Material™ kann synonym

zum Begriff ,Stoff“ verwendet werden.

Als Leuchtstoff kann ein Stoff verstanden werden, der
verlustbehaftet elektromagnetische Strahlung einer
Wellenldnge in elektromagnetische Strahlung anderer
(langerer) Wellenlange umwandelt, beispielsweise mittels
Phosphoreszenz oder Fluoreszenz. Die Energiedifferenz aus
absorbiertem elektromagnetischer Strahlung und emittierter

elektromagnetischer Strahlung kann in Phononen, d.h. Warme,
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umgewandelt werden und/oder mittels Emission von
elektromagnetischer Strahlung mit einer Wellenlange indirekt

proportional zur Energiedifferenz.

. . . , 3+ , .
Ein Leuchtstoff kann beispielsweise Ce dotierte Granate wie
. . . 3+
YAG:Ce und LuAG, beilispielswelse (Y, Lu)3(Al,Ga)s5012:Ce  ;

2+ , , , , , , , 2+
Eu dotierte Nitride, beispielswelse CaAlSiN3:Eu ,

, 2+ 2+ , , .
(Ba,Sr)»2SigNg:Eu ; Eu dotierte Sulfdide, SIONe, SiA1ON,

o , , , , 2+
Orthosilicate, beispielsweise (Ba,Sr)2S104:Eu
Chlorosilicate, Chlorophosphate, BAM
(Bariummagnesiumaluminat:Eu) und/oder SCAP, Halophosphat

aufweisen oder daraus gebildet sein.

Ein elektromagnetische Strahlung emittierendes Bauelement
kann in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen ein
elektromagnetische Strahlung emittierendes Halbleiter-
Rauelement sein und/oder als eine elektromagnetische
Strahlung emittierende Diode, als eine organische
elektromagnetische Strahlung emittierende Diode, als ein
elektromagnetische Strahlung emittierender Transistor oder
als ein organischer elektromagnetische Strahlung
emittierender Transistor ausgebildet sein. Die Strahlung kann
beispielsweise Licht im sichtbaren Bereich, UV-Strahlung
und/oder Infrarot-Strahlung sein. In diesem Zusammenhang kann
das elektromagnetische Strahlung emittierende Bauelement
beispielsweise als Licht emittierende Diode (light emitting
diode, LED) als organische Licht emittierende Diode (organic
light emitting diode, OLED), als elektromagnetische Strahlung
emittierender Transistor oder als organischer
elektromagnetische Strahlung emittierender Transistor
ausgebildet sein. Das elektromagnetische Strahlung
emittierende Bauelement kann in verschiedenen
Ausfihrungsbeispielen Teil einer integrierten Schaltung sein.
Weiterhin kann eine Mehrzahl wvon elektromagnetische Strahlung
emittierenden Bauelementen vorgesehen sein, beispielsweise

untergebracht in einem gemeinsamen Gehause.
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Im Rahmen dieser Beschreibung kann eine optoelektronische
Bauelementevorrichtung, die gleichzeitig ein anorganisches
optoelektronisches Bauelement und ein organisches
optoelektronisches Bauelement aufweist, als ein

optoelektronisches Hybrid-Bauelement verstanden werden.

Mit anderen Worten: Im Rahmen dieser Reschreibung kann ein
optoelektronisches Hybrid-Rauelement als ein
optoelektronisches Bauelement verstanden werden, welches
wenigstens ein organisches optoelektronisches Bauelement und
wenigstens ein anorganisches optoelektronisches Bauelement

aufweist.

Im Rahmen dieser Beschreibung kann unter einem Bereitstellen
von elektromagnetischer Strahlung ein Emittieren von

elektromagnetischer Strahlung verstanden werden.

Im Rahmen dieser Beschreibung kann unter einem Aufnehmen wvon
elektromagnetischer Strahlung ein Absorbieren von

elektromagnetischer Strahlung verstanden werden.

Im Rahmen dieser Beschreibung kann unter einer Farbvalenz
eine physiologische, farbige Wirkung einer
elektromagnetischen Strahlung verstanden werden. Eine
Farbvalenz kann als ein Farbort (Cx, Cy) in einer CIE-

Farbnormtafel bestimmt werden.

Im Rahmen dieser Beschreibung kann das Spektrum einer

elektromagnetischen Strahlung als eine Ausgestaltung einer
Intensitdtsverteilung der elektromagnetischen Strahlung als
Funktion der Wellenlange der elektromagnetischen Strahlung

verstanden werden.

Im Rahmen dieser Beschreibung kann eine unterschiedliche
Bauart zweier optoelektronischer Bauelemente gegeben sein,
wenn sich zweil optoelektronischen BRauelemente in wenigstens
einer optoelektronischen Eigenschaft unterscheiden und/oder

einen unterschiedlichen Schichtenquerschnitt aufweisen.
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Im Rahmen dieser Beschreibung kann ein Cluster
optoelektronischer Bauelemente auch als eine Gruppe
optoelektronischer Bauelement oder ein Pixel verstanden

werden.

Im Rahmen dieser Beschreibung kann die Strahlungsverteilung
einer elektromagnetischen Strahlung kann die raumliche
Verteilung der Intensitdt, beispielsweise eine
Helligkeitsverteilung von Licht, und die raumliche Verteilung

der Farbvalenz, d.h. die Farborte der Spektren, aufweisen

In verschiedenen Ausfihrungsformen wird eine
optoelektronische Bauelementevorrichtung bereitgestellt, die
optoelektronische Bauelementevorrichtung aufweisend:
mindestens ein erstes optoelektronisches Bauelement,
eingerichtet zum Aufnehmen und/oder Bereitstellen von
elektromagnetischer Strahlung; mindestens ein zweites
optoelektronisches Bauelement, eingerichtet zum Aufnehmen
und/oder Bereitstellen von elektromagnetischer Strahlung;
einen optischen Strahlungsmischer, angeordnet im Strahlengang
des ersten optoelektronisches Bauelement und des zweiten
optoelektronischen Bauelementes, wobei der optische
Strahlungsmischer zum Aufnehmen, zum Mischen und zum
Weiterleiten bereitgestellter elektromagnetischer Strahlung
eingerichtet ist; sodass elektromagnetische Strahlung aus dem
optischen Strahlungsmischer in die Bildebene der
optoelektronischen Bauelementevorrichtung bereitgestellt wird
und/oder wobei der optische Strahlungsmischer in der
Bildebene der optoelektronischen Rauelementevorrichtung
angeordnet ist und bereitgestellte elektromagnetische

Strahlung aufnimmt.

In einer Ausgestaltung koénnen/kann das erste
optoelektronische Bauelement und/oder das zweite
optoelektronische Bauelement mehrere optoelektronische

Bauelemente aufweisen.
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In einer Ausgestaltung kann das wenigstens eine, erste
optoelektronische Bauelement als wenigstens ein organisches

optoelektronisches Bauelement eingerichtet sein.

In einer Ausgestaltung kann das wenigstens eine, zweite
optoelektronische Bauelement als wenigstens ein anorganisches

optoelektronisches Bauelement eingerichtet sein.

In einer Ausgestaltung kann wenigstens ein erstes
optoelektronisches Bauelement und wenigstens ein zweites
optoelektronisches Bauelement eine unterschiedliche Bauart
aufweisen beziiglich weiterer optoelektronischer Bauelemente
des ersten optoelektronischen Bauelementes und/oder des

zwelten optoelektronischen Bauelementes.

In einer Ausgestaltung kann die optoelektronische
Bauelementevorrichtung einen ersten Betriebsmodus und einen
zwelten Betriebsmodus aufweisen. Im ersten Betriebsmodus
kénnen die optoelektronischen Bauelemente der
optoelektronischen Bauelementevorrichtung elektromagnetische
Strahlung mit einem ersten Spektrum bereitstellen und im
zwelten Betriebsmodus elektromagnetische Strahlung mit einem
zweiten Spektrum bereitstellen. Bei geeigneter Ansteuerung
der optoelektronischen Bauelemente kann die optoelektronische
Bauelementevorrichtung im ersten Betriebsmodus
elektromagnetische Strahlung bereitstellen, die den gleichen
Farbort aufweist, wie die elektromagnetische Strahlung, die
im zweiten Betriebsmodus bereitgestellt wird. Die
optoelektronische Bauelementevorrichtung kann in dem ersten
Betriebsmodus jedoch andere anwendungsspezifische,
optoelektronische Eigenschaften aufweisen als im zweiten

Betriebsmodus, beispielsweise eine andere Effizienz.

In einer Ausgestaltung kann die optoelektronische
Bauelementevorrichtung als ein optoelektronisches Hybrid-

Bauelement eingerichtet sein.
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In einer Ausgestaltung kann der optische Strahlungsmischer
als Trager wenigstens eines optoelektronischen Bauelementes
eingerichtet sein, beispielsweise des ersten
optoelektronischen Bauelementes und/oder des zweiten

optoelektronischen Bauelementes.

Mit anderen Worten: das erste optoelektronische Bauelement
und/oder das zweite optoelektronische Bauelement kénnen auf
oder iiber dem optischen Strahlungsmischer angeordnet sein

oder ausgebildet werden.

In einer Ausgestaltung kann die optoelektronische
Bauelementevorrichtung ferner eine Streuschicht aufweisen,
wobei die wenigstens eine Streuschicht auf oder itber dem
optischen Strahlungsmischer im Strahlengang der in der
optoelektronischen Bauelementevorrichtung bereitgestellten
elektromagnetischen Strahlung angeordnet ist, beispielsweise
aufgebracht ist und/oder der optische Strahlungsmischer

streuend eingerichtet ist.

Die Ausrichtung der elektromagnetischen Strahlung
aufnehmenden Oberfldche und/oder Strahlung bereitstellenden
Oberfldche des ersten optoelektronischen Bauelementes kann
beispielsweise senkrecht zu der elektromagnetischen Strahlung
aufnehmenden Oberfldche und/oder elektromagnetischen
Strahlung bereitstellenden Oberfldche des zweiten
optoelektronischen Bauelementes angeordnet sein, oder in
einem Winkel mit einem Betrag in einem Bereich von ungefahr

0° bis ungefiahr 90° angeordnet sein.

Der groBe Bereich der Anordnung des ersten optoelektronischen
Bauelementes beziiglich des zweiten optoelektronischen
Bauelementes kann realisiert werden, da die von dem ersten
optoelektronischen Bauelement und dem zweiten
optoelektronischen Bauelement bereitgestellte
elektromagnetische Strahlung in dem optischen

Strahlungsmischers gemischt wird, bevor diese in die
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Bildebene der optoelektronischen Rauelementevorrichtung

bereitgestellt wird.

In einer Ausgestaltung konnen die zweil oder mehr
optoelektronischen Bauelemente des ersten optoelektronischen
Rauelementes und/oder des zweliten optoelektronischen
Bauelementes eine gleiche oder unterschiedliche Bauart

aufweisen.

In einer Ausgestaltung konnen die zweil oder mehr
optoelektronischen Bauelemente des ersten optoelektronischen
Rauelementes und/oder des zweliten optoelektronischen
Bauelementes eine wenigstens teilweise regelmaBige oder
unregelmdlBRige Anordnung beziiglich des optischen

Strahlungsmischers aufweisen.

In einer Ausgestaltung konnen die zweil oder mehr
optoelektronischen Bauelemente des ersten optoelektronischen
Rauelementes und/oder die zwel oder mehr optoelektronischen
Bauelemente des zweiten optoelektronischen Bauelementes in

Clustern angeordnet sein.

In einer Ausgestaltung konnen die Cluster eine regelmalige
oder unregelmalRige Anordnung von zwel oder mehr

optoelektronischen Bauelementen in einem Cluster aufweisen.

In einer Ausgestaltung konnen die zweil oder mehr
optoelektronischen Bauelemente des ersten optoelektronischen
Rauelementes und/oder die zwel oder mehr optoelektronischen
Bauelemente des zweiten optoelektronischen Bauelementes

nebeneinander und/oder uUbereinander angeordnet sein.

Ubereinander angeordnete optoelektronische Bauelemente kdnnen
beispielsweise als gestapeltes optoelektronisches Bauelement
eingerichtet sein, beigpielsweise eine weille OLED mit
wenigstens zwel Emitterschichten und/oder als ein

optoelektronisches Bauelement mit Wellenladngenkonverter
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eingerichtet sein, beispielsweise als eine InGaN-Diode mit
Leuchtstoffschicht.

In einer Ausgestaltung kann das erste optoelektronische
Bauelement, beispielsweise ein organisches optoelektronisches
Bauelement beispielsweise eine OLED, zum Bereitstellen wvon

elektromagnetischer Strahlung eingerichtet sein.

In einer Ausgestaltung kann die bereitgestellte
elektromagnetische Strahlung mit grinem und/oder rotem Licht

assoziiert werden.

In einer Ausgestaltung kann die bereitgestellte
elektromagnetische Strahlung mit blauem und/oder rotem Licht

assoziiert werden.

In einer Ausgestaltung kann das zweite optoelektronische
Bauelement als eine anorganische Leuchtdiode eingerichtet
sein, die beispielsweise elektromagnetische Strahlung
bereitstellt, die mit einem blauen Licht assoziiert wird. Das
erste optoelektronische Bauelement kann als eine organische
Leuchtdiode eingerichtet sein derart, dass die Farbmischung
der elektromagnetischen Strahlungen des ersten
optoelektronischen Bauelementes und des zweiten
optoelektronischen Bauelementes mit einem weiRen Licht

assoziiert wird.

In einer Ausgestaltung kann wenigstens ein optisches
Bauelement auf oder iber dem optischen Strahlungsmischers

ausgebildet oder angeordnet sein.

In einer Ausgestaltung kann das optische Bauelement eine
Streuschicht, einen Reflektor, ein Konverterelement und/oder
eine optische Linse aufweisen oder als solche eingerichtet

sein.

In einer Ausgestaltung kann die optoelektronischen

Bauelementevorrichtung wenigstens eine Streuschicht im
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Strahlengang der bereitgestellten elektromagnetischen
Strahlung des ersten optoelektronischen Bauelementes, des
zwelten optoelektronischen Rauelementes und/oder des

optischen Strahlungsmischers aufweisen.

In einer Ausgestaltung kann der optische Strahlungsmischer

streuend ausgebildet sein.

In einer Ausgestaltung kann die Streuschicht als eine

streuende Beschichtung oder ein Streufilm eingerichtet sein.

Die Streuschicht kann eine Matrix aufweisen in der Zusatze
verteilt sind. Die Zusatze kdnnen derart eingerichtet sein,
dass sie elektromagnetische Strahlung streuen konnen,
beispielsweise partikelfdrmige Zusdtze mit einem anderen
Brechungsindex als die Matrix und einem mittleren Durchmesser
in einem Bereich von ungefahr 100 nm bis ungefahr 2 um.

Die partikelfdrmigen Zusadtze kodnnen beispielswiese ein
Metalloxid aufweisen oder daraus gebildet sein,
beispielsweise ein Aluminiumoxid, Titanoxid, Zirkoniumoxid,
Siliziumoxid oder &hnliches. Die Matrix kann beispielsweise
einen Kunststoff aufweisen oder daraus gebildet sein,
beispielsweise als ein Vergussmaterial oder eine Folie. Die
Matrix als Vergussmaterial kann beigpielsweise ein Epoxid,
ein Silikon oder ein Silazan aufweisen. Die Matrix als Folie
kann beispielsweise ein Poleolefin, ein Polyacrylat, ein
Polyimid, ein Polyamid, ein Polypthalat oder dhnliches

aufweisen.

In einer Ausgestaltung kann die Streuschicht eine Dicke in
einem Bereich von ungefdhr 1 pm bis ungefahr 500 pm
aufweisen, beispielsweise in einem Bereich von ungefdhr 10 pm

bis ungefahr 200 um.

In einer Ausgestaltung kann das erste optoelektronische

Bauelement iUber oder auf dem optischen Strahlungsmischers
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ausgebildet sein und/oder iiber oder auf dem optischen

Strahlungsmischers angeordnet sein.

In einer Ausgestaltung kann ein Anordnen des ersten
optoelektronischen Bauelementes auf oder lber dem optischen

Strahlungsmischers stoffschliissig ausgebildet sein.

In einer Ausgestaltung kann ein stoffschliissiges Anordnen
mittels Aufklebens des ersten optoelektronischen Bauelementes

auf dem optischen Strahlungsmischer ausgebildet sein.

In einer Ausgestaltung kann die optoelektronische
Bauelementevorrichtung ferner einen Kihlkorper aufweisen,
wobeil der Kihlkoérper in einem korperlichen und/oder
thermischen Kontakt mit dem ersten optoelektronischen
Bauelement und/oder dem zweiten optoelektronischen Bauelement

eingerichtet ist.

In einer Ausgestaltung kann der Kihlkdrper seitlich zu dem
ersten optoelektronischen Bauelement angeordnet sein,
beispielsweise in korperlichem Kontakt mit dem zweiten

optoelektronischen Bauelement.

Der Kihlkoérper kann zur Entwarmung der optoelektronischen
Bauelementevorrichtung eingerichtet sein, beispielsweise zum
Entwdrmen des ersten optoelektronischen Bauelementes und/oder

des zweiten optoelektronischen Bauelementes.

In einer Ausgestaltung kann die optisch inaktive, flachige
Unterseite eines optoelektronischen Bauelementes zur

Entwarmung eingerichtet sein, beispielsweise als Kihlkorper.

Der Kiithlkoérper sollte derart eingerichtet sein, dass die
Warmeleitfahigkeit, die Emissivitat, der
Konvektionskoeffizient und/oder die Oberflidche des
Kihlkorpers grober ist/sind als die Warmeleitfahigkeit, die

Emissivitat, der Konvektionskoeffizient und/oder Oberfléche
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des ersten optoelektronischen Bauelementes und/oder das

zwelten optoelektronischen Bauelementes.

Mittels einer seitlichen Anordnung der Kihlkdrper beziiglich
eines der optoelektronischen Bauelemente kann beispielweise
eine kompakte Rauform der optoelektronischen

Bauelementevorrichtung realisiert werden.

In einer Ausgestaltung kann die optoelektronische
Bauelementevorrichtung ferner einen Reflektor aufweisen,
wobei der Reflektor derart angeordnet ist, dass die
elektromagnetische Strahlung, die von dem optischen
Strahlungsmischer in eine andere Richtung als die
Hauptemissionsrichtung der optoelektronischen
Bauelementevorrichtung bereitgestellt wird, in dem optischen
Strahlungsmischer in die Hauptemissionsrichtung umgelenkt

wird.

Mit anderen Worten: elektromagnetische Strahlung,
beispielsweise Licht, welches nicht in die
Hauptemissionsrichtung, beispielsweise die Bildebene, von dem
optischen Strahlungsmischer bereitgestellt wird, kann von dem
Reflektor in den optischen Strahlungsmischer umgelenkt
werden, beispielsweise reflektiert werden, beispielsweise
totalreflektiert werden. Dadurch kann die
Strahlungsverteilungscharakteristik anwendungsspezifisch in
der Bildebene der optoelektronischen Bauelementevorrichtung

angepasst werden.

In verschiedenen Ausfihrungsformen wird ein Verfahren zum
Herstellen einer optoelektronischen Bauelementevorrichtung
bereitgestellt, das Verfahren aufweisend: Aufbringen eines
ersten optoelektronischen Bauelementes auf oder iiber einen
optischen Strahlungsmischer; Anordnen des optischen
Strahlungsmischers im Lichtweg eines zweiten
optoelektronischen Bauelementes oder Aufbringen eines zweiten
optoelektronischen Bauelementes auf oder lber den optischen

Strahlungsmischer.
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In einer Ausgestaltung des Verfahrens kann der optische
Strahlungsmischer als Trager wenigstens eines
optoelektronischen Bauelementes ausgebildet werden,
beispielsweise des ersten optoelektronischen Bauelementes

und/oder des zweiten optoelektronischen Bauelementes.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens kann das Verfahren
ferner das Ausbilden, Aufbringen und/oder Anordnen einer
Streuschicht im Strahlengang der elektromagnetischen
Strahlung aufweisen, die in der optoelektronischen
Bauelementevorrichtung bereitgestellt wird, wobei die
wenigstens eine Streuschicht auf oder liber dem optischen
Strahlungsmischers aufgebracht und/oder ausgebildet wird
und/oder der optische Strahlungsmischer streuend ausgebildet

wird.

In einer Ausgestaltung koénnen/kann das erste
optoelektronische Bauelement und/oder das zweite
optoelektronische Bauelement zwei oder mehr optoelektronische

Bauelemente aufweisen.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens kann das wenigstens
eine, erste optoelektronische BRauelement als wenigstens ein

organisches optoelektronisches Rauelement eingerichtet sein.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens kann das wenigstens
eine, zweite optoelektronische Bauelement als wenigstens ein
anorganisches optoelektronisches Bauelement eingerichtet

sein.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens koénnen/kann das erste
optoelektronische Bauelement und/oder das zweite
optoelektronische Bauelement zwei oder mehr optoelektronische

Bauelemente aufweisen.

Das erste optoelektronische Bauelement kann beziiglich des

zwelten optoelektronischen Bauelementes derart angeordnet
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werden, dass die von dem ersten optoelektronischen Bauelement
und dem zweiten optoelektronischen Bauelement bereitgestellte
elektromagnetische Strahlung in dem optischen

Strahlungsmischer gemischt werden kann.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens kann die
optoelektronische Bauelementevorrichtung als ein

optoelektronisches Hybrid-Bauelement ausgebildet werden.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens koénnen die zweil oder
mehr optoelektronischen Bauelemente des ersten
optoelektronischen Bauelementes und/oder des zweiten
optoelektronischen Rauelementes eine gleiche und/oder

unterschiedliche Bauart aufweisen.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens kann das wenigstens
eine, erste optoelektronische Rauelement und das wenigstens
eine, zweite optoelektronische Rauelement eine

unterschiedliche Bauart aufweisen.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens koénnen die zweil oder
mehr optoelektronischen Bauelemente des ersten
optoelektronischen Bauelementes und/oder des zweiten
optoelektronischen Bauelementes eine wenigstens teilweise
regelmédBige oder unregelmaBige Anordnung beziiglich des

optischen Strahlungsmischers aufweisen.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens koénnen die zweil oder
mehr optoelektronischen Bauelemente des ersten
optoelektronischen Bauelementes und/oder des zweiten
optoelektronischen Bauelementes in Clustern angeordnet

werden.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens koénnen die Cluster
derart ausgebildet sein, dass die Cluster eine regelmalige
und/oder unregelmidBige Anordnung von zwel oder mehr

optoelektronischen Bauelemente in den Clustern aufweisen.
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In einer Ausgestaltung des Verfahrens koénnen die Cluster
regelmidBig und/oder unregelmidBig bezlglich des optischen

Strahlungsmischers angeordnet werden.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens koénnen die zweil oder
mehr optoelektronischen Bauelemente des ersten
optoelektronischen Bauelementes und/oder des zweiten
optoelektronischen Bauelementes nebeneinander und/oder

ibereinander angeordnet werden.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens koénnen/kann das
Verfahren ferner das Anordnen und/oder das Ausbilden
wenigstens eines optischen Bauelementes iber oder auf dem

optischen Strahlungsmischer aufweisen.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens kann ein optisches
Bauelement als eine Streuschicht, ein Reflektor, ein
Konverterelement und/oder eine optische Linse ausgebildet

werden.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens kann eine Streuschicht
im Lichtweg der bereitgestellten elektromagnetischen
Strahlung des ersten optoelektronischen Bauelementes, des
zwelten optoelektronischen Rauelementes und/oder des

optischen Strahlungsmischers ausgebildet werden.

Die Streuschicht kann zu einem Homogenisieren der
Strahlungsverteilung der elektromagnetischen Strahlung in der
Bildebene der optoelektronischen Rauelementevorrichtung

beitragen.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens koénnen die Cluster eine
regelmédBige oder unregelmaliige Anordnung von zweili oder mehr

optoelektronischen Bauelemente in einem Cluster aufweisen.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens kann das erste

optoelektronische Bauelement iber oder auf dem optischen
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Strahlungsmischer ausgebildet werden und/oder tber oder auf

dem optischen Strahlungsmischer angeordnet werden.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens kann ein Anordnen des
ersten optoelektronischen Bauelementes auf oder iber dem
optischen Strahlungsmischer stoffschliissig ausgebildet sein,
beispielsweise mittels Aufklebens des ersten
optoelektronischen Bauelementes auf dem optischen

Strahlungsmischer.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens kann das Verfahren
ferner ein Aufbringen und/oder Anordnen eines Kihlkorpers
aufweisen, wobei der Kihlkorper in einem kodrperlichen
und/oder thermischen Kontakt mit dem ersten
optoelektronischen Bauelement und/oder dem zweiten

optoelektronischen Bauelement angeordnet wird.

In einer Ausgestaltung kann der Kihlkdrper seitlich zu dem
ersten optoelektronischen Bauelement angeordnet werden,
beispielsweise in korperlichem Kontakt mit dem zweiten

optoelektronischen Bauelement angeordnet werden.

Der Kihlkoérper kann zur Entwarmung der optoelektronischen
Bauelementevorrichtung, beispielsweise des ersten

optoelektronischen Bauelementes eingerichtet sein.

Die Kiithlkoérper sollte derart eingerichtet sein, dass die
Warmeleitfahigkeit, die Emissivitat, der
Konvektionskoeffizient und/oder die Oberflidche des
Kihlkorpers grober ist/sind als die Warmeleitfahigkeit, die
Emissivitat, der Konvektionskoeffizient und/oder die
Oberfldche des ersten optoelektronischen Bauelementes

und/oder des zweiten optoelektronischen Bauelementes.

Mittels der seitlichen Anordnung der Kihlkoérper beziiglich des
ersten optoelektronischen Bauelementes kann die Warmeabfuhr,
beispielsweise die Entwadrmung der optoelektronischen

Bauelementevorrichtung, erhdéht werden.
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In einer Ausgestaltung kann das Verfahren ferner das Anordnen
und/oder das Aufbringen eines Reflektors aufweisen, wobeil der
Reflektor derart angeordnet und/oder aufgebracht wird, dass
die elektromagnetische Strahlung, die von dem optischen
Strahlungsmischer in eine andere Richtung als die
Hauptemissionsrichtung der optoelektronischen
Bauelementevorrichtung bereitgestellt wird, in dem optischen
Strahlungsmischer in die Hauptemissionsrichtung umgelenkt

wird.

In verschiedenen Ausfihrungsformen wird ein Verfahren zum
Betreiben einer optoelektronischen Bauelementevorrichtung
bereitgestellt, das Verfahren aufweisend: Bereitstellen einer
Strahlungsverteilung von elektromagnetischer Strahlung in der
Bildebene einer optoelektronischen Bauelementevorrichtung,
wobei die optoelektronische Rauelementevorrichtung zum
Bereitstellen von elektromagnetischer Strahlung in der
Bildebene eingerichtet ist, wobei die optoelektronische
Bauelementevorrichtung wenigstens ein erstes
optoelektronisches Bauelement und wenigstens ein zweites
optoelektronisches Bauelement aufweist, wobei das wenigstens
eine erste optoelektronische Bauelement und das wenigstens
eine zweite optoelektronische Bauelement eine
unterschiedliche Bauart aufweisen; wobei das wenigstens eine
erste optoelektronische Bauelement mit einem ersten
Betriebsstrom betrieben wird und wobei das wenigstens eine
zwelite optoelektronische Bauelement mit einem zweiten
Betriebsstrom betrieben wird; wobei das wenigstens eine erste
optoelektronische Bauelement und das wenigstens eine zweite
optoelektronische Bauelement elektromagnetische Strahlung in
einen optischen Strahlungsmischer bereitstellen und/oder von
einem optischen Strahlungsmischer aufnehmen; wobei die
Strahlungsverteilung der in der Rildebene bereitgestellten
elektromagnetischen Strahlung mittels der in dem optischen
Strahlungsmischer bereitgestellten elektromagnetischen
Strahlung ausgebildet wird; wobei mittels des ersten

Betriebsstromes und des zweiten Betriebsstromes ein
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zeitlicher Verlauf der Strahlungsverteilung der
elektromagnetischen Strahlung in der Bildebene dhnlich einem

Wellenverlauf ausgebildet wird.

Das Andern der Strahlungsverteilung der elektromagnetischen
Strahlung in der Bildebene der optoelektronischen
Bauelementevorrichtung kann mittels einer lokalen und/oder
zeitlichen Modulation der bereitgestellten
elektromagnetischen Strahlung der wenigstens zwei
unterschiedlichen optoelektronischen Bauelemente eingestellt

werden.

In einer Ausgestaltung des Verfahrens kann mittels der
Betriebsstrome der optoelektronischen Bauelemente der Anteil
der elektromagnetischen Strahlung, der von einem
optoelektronischen Bauelement bereitgestellt wird,
eingestellt werden, so dass die Strahlungsverteilung der
elektromagnetischen Strahlung in der Bildebene der

optoelektronischen Bauelementevorrichtung verandert wird.

Mittels einer zeitlichen Modulation des ersten
Retriebsstromes/der ersten Betriebsstrome des ersten
optoelektronischen Bauelementes und/oder des zweiten
Retriebsstromes/der zweiten Betriebsstrome des zweiten
optoelektronischen Bauelementes kann ein dynamischer
Farbverlauf und/oder Farbeindruck der flachig von dem
optischen Strahlungsmischer bereitgestellten

elektromagnetischen Strahlung ausgebildet werden.

Mit anderen Worten: die optoelektronischen Bauelemente der
optoelektronischen Bauelementevorrichtung konnen derart
angesteuert werden, dass eine in der Flache durchstimmbare,
heterogene Strahlungscharakteristik in der Bildebene der
bereitgestellten elektromagnetischen Strahlung ausgebildet

wird.

In einer Ausgestaltung kann die zeitliche Modulation als eine

dynamisch durchstimmbare Strahlungsverteilung eingerichtet
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sein, beigpielsweise ein dynamisch durchstimmbarer Farbort
innerhalb des Farbraumes, der von den unterschiedlichen
Bauarten der optoelektronischen Bauelemente der

optoelektronischen Bauelementevorrichtung aufgespannt wird.

Ein dynamischer Farbverlauf kann beispielsweise als
wellenartige, bewegte Oberfldche wahrgenommen werden,
beispielsweise dhnlich einer welligen Wasseroberflache

und/oder einer Wolkenbewegung am Firmament.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren

dargestellt und werden im Folgenden naher erlautert.

Es zeigen

Figur 1 eine schematische Darstellung einer
optoelektronischen Bauelementevorrichtung, gemal

verschiedenen Ausgestaltung;

Figur 2 eine schematische Querschnittsansicht eines
optoelektronischen Bauelementes, gemal

verschiedenen Ausfihrungsbeispielen;

Figur 3 eine schematische Draufsicht auf eine
optoelektronische Bauelementevorrichtung, gemal

verschiedenen Ausgestaltungen;

Figur 4 eine CIE-Farbtafel mit einem Farbraum einer
optoelektronischen Bauelementevorrichtung, gemal

verschiedenen Ausgestaltungen;

Figur 5 eine Querschnittsansicht einer optoelektronischen
Bauelementevorrichtung, gemaB verschiedenen

Ausgestaltungen;

Figur 6 eine Querschnittsansicht einer optoelektronischen
Bauelementevorrichtung, gemaB verschiedenen

Ausgestaltungen;
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Figur 7 eine Querschnittsansicht einer optoelektronischen
Bauelementevorrichtung, gemaB verschiedenen

Ausgestaltungen;

Figur 8 eine Querschnittsansicht einer optoelektronischen
Bauelementevorrichtung, gemaB verschiedenen

Ausgestaltungen;

Figur 9 eine Querschnittsansicht einer optoelektronischen
Bauelementevorrichtung, gemaB verschiedenen

Ausgestaltungen; und

Figur 10 eine schematische Draufsicht einer
optoelektronischen Bauelementevorrichtung im

Betrieb, gemal verschiedenen Ausgestaltungen.

In der folgenden ausfiihrlichen Beschreibung wird auf die
beigefiigten Zeichnungen Bezug genommen, die Teil dieser
Beschreibung bilden und in denen zur Veranschaulichung
spezifische Ausfihrungsformen gezeigt sind, in denen die
Erfindung ausgeiibt werden kann. In dieser Hinsicht wird
Richtungsterminologie wie etwa ,oben“, ,unten"“, ,vorneY,
,hinten™, ,vorderes"™, ,hinteres™, usw. mit Bezug auf die
Orientierung der beschriebenen Figur (en) verwendet. Da
Komponenten von Ausfihrungsformen in einer Anzahl
verschiedener Orientierungen positioniert werden konnen,
dient die Richtungsterminologie zur Veranschaulichung und ist
auf keinerlei Weise einschrankend. Es versteht sich, dass
andere Ausfihrungsformen benutzt und strukturelle oder
logische Anderungen vorgenommen werden kénnen, ohne von dem
Schutzumfang der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Es
versteht sich, dass die Merkmale der hierin beschriebenen
verschiedenen beispielhaften Ausfihrungsformen miteinander
kombiniert werden konnen, sofern nicht spezifisch anders
angegeben. Die folgende ausfilhrliche Beschreibung ist deshalb

nicht in einschrankendem Sinne aufzufassen, und der
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Schutzumfang der vorliegenden Erfindung wird durch die

angefligten Anspriche definiert.

Im Rahmen dieser Beschreibung werden die Begriffe
"verbunden", "angeschlossen" sowie "gekoppelt" verwendet zum
Beschreiben sowohl einer direkten als auch einer indirekten
Verbindung, eines direkten oder indirekten Anschlusses sowie
einer direkten oder indirekten Kopplung. In den Figuren
werden identische oder &hnliche Elemente mit identischen

Bezugszeichen versehen, soweit dies zweckmalig ist.

Fig.l zeigt eine schematische Darstellung einer
optoelektronischen Bauelementevorrichtung, gemal

verschiedenen Ausgestaltung.

Dargestellt sind ein erstes optoelektronisches Bauelement
102, ein zweites optoelektronisches Rauelement 104 und ein

optischer Strahlungsmischer 106.

Die dargestellte optoelektronischen Rauelementevorrichtung
100 ist, ohne Beschrankung der Allgemeinheit, als

beispielhafte Anordnung von optoelektronischen Bauelementen
102, 104 um einen optischen Strahlungsmischer 106 herum zu

verstehen.

Das erste optoelektronische Bauelement 102 und/oder das
zweite optoelektronische Bauelement 104 kdnnen derart in der
optoelektronischen Bauelementevorrichtung 100 angeordnet
sein, beigpielsweise um den optischen Strahlungsmischer 106,
beispielsweise im korperlichen Kontakt, das
elektromagnetische Strahlung 108, 110 wvon den
optoelektronischen Bauelementen 102, 104 in den optischen
Strahlungsmischer 106 beispielsweise bereitgestellt wird.

In der Darstellung ist eine optoelektronische
Bauelementevorrichtung gezeigt, bei der elektromagnetische
Strahlung von wenigstens zwei optoelektronischen Bauelementen
102, 104 bereitgestellt wird. In weiteren Ausgestaltungen

kann eines der beiden oder beide optoelektronische
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Bauelemente 102, 104 zum Aufnehmen von elektromagnetischer

Strahlung eingerichtet sein.

In einer Ausgestaltung kann eines der optoelektronischen
Bauelemente 102,104 elektromagnetische Strahlung aufnehmen,
wahrend das wenigstens eine andere optoelektronische
Bauelement 104, 102 elektromagnetische Strahlung
bereitstellt.

Eine Ausgestaltung mit einem strahlungsaufnehmenden
optoelektronischen Bauelement 102, 104 und einem
strahlungsbereitstellenden optoelektronischen Bauelement 102,
104 kann beispielsweise als ein optischer Koppler

eingerichtet sein.

In einer Ausgestaltung konnen die wenigstens zweil
optoelektronischen Bauelemente 102, 104 elektromagnetische

Strahlung aufnehmen (nicht dargestellt).

Eine Ausgestaltung mit strahlungsaufnehmenden
optoelektronischen Bauelementen 102, 104 kann beispielsweise
als Fotodetektor oder Solarzelle eingerichtet sein,
beispielsweise flir unterschiedliche Wellenlangenbereiche der

bereitgestellten elektromagnetischen Strahlung.

In einer Ausgestaltung kdonnen die optoelektronischen
Bauelemente 102, 104 fir ein Bereitstellen und/oder ein
Aufnehmen von elektromagnetischer Strahlung eingerichtet
sein, beispielsweise gleichzeitig, beispielsweise mittels
Anderns des Betriebsmodus des optoelektronischen Bauelementes
102, 104, beispielsweise bei einem bidirektionalen optischen

Koppler.

Die bereitgestellte elektromagnetische Strahlung 108, 110 ist
in Ansicht 100 mittels der Pfeile 108, 110 schematisch
dargestellt.
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Die bereitgestellte elektromagnetische Strahlung 108, 110

kann in dem optischen Strahlungsmischer 106 gemischt werden.

Mit anderen Worten: in dem optischen Strahlungsmischer kann
aus dem ersten Spektrum bereitgestellter und/oder
aufgenommener elektromagnetischer Strahlung des ersten
optoelektronischen Bauelementes und aus dem zweiten Spektrum
bereitgestellter und/oder aufgenommener elektromagnetischer
Strahlung des zweiten optoelektronischen Bauelementes, ein
gemischtes, drittes Spektrum elektromagnetischer Strahlung

ausgebildet werden.

Das dritte Spektrum kann beispielsweise Eigenschaften des

ersten Spektrums und des zweiten Spektrums aufweisen.

Die gemischte elektromagnetische Strahlung 112 kann dann
wenigstens teilweise in die Bildebene 114 der
optoelektronischen Bauelementevorrichtung 100 bereitgestellt

werden, beispielsweise weitergeleitet werden.

Die Eigenschaften der gemischten elektromagnetischen
Strahlung 112 kann mittels der Eigenschaften der
optoelektronischen Bauelemente 102, 104 und/oder deren
Betriebsmodi, beispielsweise deren Betriebsstrom,
beispielsweise die Intensitdt der bereitgestellten

elektromagnetischen Strahlung, eingestellt werden.

In einer Ausgestaltung kann das erste optoelektronische
Bauelement 102 als ein organisches optoelektronisches
Bauelement eingerichtet sein, beispielsweise eine flachige
organische Leuchtdiode, beispielsweise gemall einer der

Ausgestaltungen der Beschreibungen der Fig.2.

In einer Ausgestaltung kann die organische Leuchtdiode 102
als eine einfarbige und/oder mehrfarbige organische
Leuchtdiode eingerichtet sein, beispielsweise als eine OQLED
mit mehreren gleichen oder unterschiedlichen Emissionszonen,

beispielsweise unterschiedlichen Emitterschichten.
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In einer Ausgestaltung kann das zweite optoelektronische
Bauelement 104 beispielsweise als ein anorganisches
optoelektronisches Bauelement 104 eingerichtet sein,
beispielsweise eine anorganische Leuchtdiode 104,
beispielsweise eine GaN-Diode, InGaN-Diode oder InGaAlP-
Diode.

In einer Ausgestaltung kann das erste optoelektronische
Bauelement 102 als ein anorganisches optoelektronisches
Bauelement 102, beispielsweise eine anorganische Leuchtdiode,

eingerichtet sein.

In einer Ausgestaltung kann das zweite optoelektronische
Bauelement 104 als ein organisches optoelektronisches
Bauelement 104, beispielsweise eine organische Leuchtdiode,

eingerichtet sein.

In einer Ausgestaltung kann das erste optoelektronische
Bauelement 102 groBer oder kleiner als das zweite
optoelektronische Bauelement 104 ausgebildet sein,
beispielsweise eine groBere, Strahlung bereitstellende

Oberflache aufweisen.

In einer Ausgestaltung kdonnen die optoelektronischen
Bauelemente 102, 104 eine runde, kreisfdrmige, eckige,
rechteckige, vieleckige Form der QOberfldche aufweisen von der
elektromagnetische Strahlung bereitgestellt und/oder

aufgenommen wird.

In einer Ausgestaltung kdénnen das erste optoelektronische
Rauelement 102 und/oder das zweite optoelektronische
Bauelement 104 mehrere optoelektronischer Bauelemente

aufweisen.

Die mehreren optoelektronischen Bauelemente kénnen

beispielsweis eine unterschiedliche Bauart aufweisen.
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Die mehreren optoelektronischen Bauelemente kdnnen
beispielsweise nebeneinander oder ibereinander ausgebildet

sein.

Ubereinander ausgebildete optoelektronische Bauelemente
kénnen beispielsweise als lbereinander im gleichen
Strahlengang angeordnete optoelektronische Bauelemente
und/oder als ein optoelektronisches Bauelement mit einem

Wellenldngenkonverter eingerichtet sein.

Ein Beigpiel fiir ein iibereinander im gleichen Strahlengang
angeordnete optoelektronische Bauelemente kann beispielsweise

eine weile organische Leuchtdiode sein.

Ein BReispiel fiir ein optoelektronisches Bauelement mit einem
Wellenld@ngenkonverter kann beispielsweise eine InGaN-Diode

mit einer Leuchtstoffschicht sein.

Der optische Strahlungsmischer 106 kann in einer
Ausgestaltung als Wellenleiter und/oder Strahlleiter

eingerichtet sein.

Ein Strahlleiter ist in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen
ein Leiter zum Leiten von elektromagnetischer Strahlung. Der
Strahlleiter kann ein Bauelement sein, das fiir
elektromagnetische Strahlung transparent oder zumindest im

Wesentlichen transparent eingerichtet ist.

Ein im Wesentlichen transparenter Strahlleiter kann
beispielsweise eine Transmission einfallender
elektromagnetischer Strahlung von groéBer ungefahr 90 %

aufweisen.

Ein Strahlleiter kann beispielsweise eine langliche,
beispielsweise fldchige Form, beispielsweise Abmessung,
aufweisen, beigpielsweise in einer Raumrichtung sehr viel
langer oder sehr viel klirzer ausgebildet sein als in die

beiden anderen Raumrichtungen.
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Die Strahlleitung elektromagnetischer Strahlung kann in dem
Strahlleiter beispielsweise aufgrund von interner Reflexion
an einer AuBenwandung des Strahlleiters aufgrund eines
hoheren Brechungsindex des Materials des Strahlleiters als
der Brechungsindex des den Strahlleiter umgebenden Mediums

erfolgen.

Die interne Reflexion kann als interne Totalreflexion
und/oder mittels einer Verspiegelung der Aulenwandung des

Strahlleiters eingerichtet sein.

Die AuBenwandung kann auch als Grenzfldche des Strahlleiters

bezeichnet werden.

Beispielsweise kann der Strahlleiter Fasern, eine Rohre oder
einen Stab aufweisen, wodurch die elektromagnetische

Strahlung iber eine Strecke hinweg transportiert werden kann.

Der Strahlleiter kann auch als Lichtleiter, Lichtleitfaser,

Lichtwellenleiter oder Lichtfaser bezeichnet werden.

Der Strahlleiter kann Glasfasern aufweilisen und/oder als

Glasfaserkabel bezeichnet werden.

Der Strahlleiter kann beispielsweise Kunststoff, wie
beispielsweise polymere Fasern, PMMA, Polycarbonat und/oder

Hard Clad Silica aufweilsen.

Ferner kann der Strahlleiter als planare

Lichtwellenleiterstrukturen (PLWL) ausgebildet sein.

Ferner kann der Strahlleiter in Form eines Stabes, eines
Riegels, eines Plattchens, eines Quaders, eines Wirfels,
eines Hohlzylinders oder sonstiger, ahnlicher geometrischer

Figuren ausgebildet sein.
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Die optoelektronischen Bauelemente 102, 104 kdnnen weitere
optische Elemente aufweisen, beispielsweise eine Linse,
beispielsweise eine Sammellinse oder Zerstreuungslinse, oder
beispielsweise einen Wellenlangenkonverter, beispielsweise

eine Leuchtstoffschicht.

Fig.2 zeigt eine schematische Querschnittsansicht eines
optoelektronischen Bauelementes, gemall verschiedenen

Ausfihrungsbeispielen.

Das organische optoelektronische Bauelement 200,
beispielsweise ein elektromagnetische Strahlung
bereitstellendes organisches elektronisches Bauelement 200,
beispielsweise ein organische lichtemittierendes Bauelement
200, beispielsweise eine organische Leuchtdiode 200 kann

einen Trager 202 aufweisen.

Der Trager 202 kann beispielsweise als ein Tragerelement fir
elektronische Elemente oder Schichten, beispielsweise
lichtemittierende Elemente, dienen. Beispielsweise kann der
Trager 202 Glas, Quarz, und/oder ein Halbleitermaterial oder
irgendein anderen geeigneten Stoff aufweisen oder daraus
gebildet sein. Ferner kann der Trager 202 eine
Kunststofffolie oder ein Laminat mit einer oder mit mehreren
Kunststofffolien aufweisen oder daraus gebildet sein. Der
Kunststoff kann ein oder mehrere Polyolefine (beispielsweise
Polyethylen (PE) mit hoher oder niedriger Dichte oder
Polypropylen (PP)) aufweisen oder daraus gebildet sein.
Ferner kann der Kunststoff Polyvinylchlorid (PVC), Polystyrol
(PS), Polyester und/oder Polycarbonat (PC),
Polyethylenterephthalat (PET), Polyethersulfon (PES) und/oder
Polyethylennaphthalat (PEN) aufweisen oder daraus gebildet
sein. Der Trager 202 kann eines oder mehrere der oben
genannten Stoffe aufweisen. Der Trager 202 kann ein Metall
oder eine Metallverbindung aufweisen oder daraus gebildet
sein, beigpielsweise Kupfer, Silber, Gold, Platin, Aluminium,
Stahl oder ahnliches.
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Ein Trager 202 aufweisend ein Metall oder eine
Metallverbindung kann auch als eine Metallfolie oder eine
Metallbeschichtete Folie ausgebildet sein.

Der Trager 202 kann transluzent oder sogar transparent

ausgefiihrt sein.

Unter dem Begriff ,transluzent™ bzw. ,transluzente Schicht™
kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen verstanden
werden, dass eine Schicht fir Licht durchlassig ist,
beispielsweise fiir das von dem Lichtemittierenden Bauelement
erzeugte Licht, beigpielsweise einer oder mehrerer
Wellenldngenbereiche, beispielsweise fir Licht in einem
Wellenldngenbereich des sichtbaren Lichts (beispielsweise
zumindest in einem Teilbereich des Wellenldngenbereichs von
380 nm bis 780 nm). Beispielsweise ist unter dem Begriff
stransluzente Schicht™ in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen
zu verstehen, dass im Wesentlichen die gesamte in eine
Struktur (beispielsweise eine Schicht) eingekoppelte
Lichtmenge auch aus der Struktur (beispielsweise Schicht)
ausgekoppelt wird, wobei ein Teil des Licht hierbei gestreut

werden kann.

Unter dem Begriff ,transparent™ oder ,transparente Schicht™
kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen verstanden
werden, dass eine Schicht flir Licht durchlédssig ist
(beispielsweise zumindest in einem Teilbereich des
Wellenlangenbereichs von 380 nm bis 780 nm), wobei in eine
Struktur (beispielsweise eine Schicht) eingekoppeltes Licht
im Wesentlichen ohne Streuung oder Lichtkonversion auch aus
der Struktur (beispielsweise Schicht) ausgekoppelt wird.
Somit ist ,transparent™ in verschiedenen
Ausfihrungsbeispielen als ein Spezialfall von ,transluzent®™

anzusehen.

Fir den Fall, dass beispielsweise ein lichtemittierendes
monochromes oder im Emissionsspektrum begrenztes
elektronisches Bauelement bereitgestellt werden soll, ist es

ausreichend, dass die optisch transluzente Schichtenstruktur
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zumindest in einem Teilbereich des Wellenladngenbereichs des
gewiinschten monochromen Lichts oder fir das begrenzte

Emissionsspektrum transluzent ist.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die organische
Leuchtdiode 200 (oder auch die lichtemittierenden Rauelemente
gemall den oben oder noch im Folgenden beschriebenen
Ausfihrungsbeispielen) als ein so genannter Top- und/oder
Rottom-Emitter eingerichtet sein. Ein Top- und/oder Rottom-
Emitter kann auch als optisch transparentes Bauelement,
beispielsweise eine transparente organische Leuchtdiode,

bezeichnet werden.

Auf oder iber dem Trager 202 kann in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen optional eine Barriereschicht 204
angeordnet sein. Die Barriereschicht 204 kann eines oder
mehrere der folgenden Stoffe aufweisen oder daraus bestehen:
Aluminiumoxid, Zinkoxid, Zirkoniumoxid, Titanoxid,
Hafniumoxid, Tantaloxid, Lanthaniumoxid, Siliziumoxid,
Siliziumnitrid, Siliziumoxinitrid, Indiumzinnoxid,
Indiumzinkoxid, Aluminium-dotiertes Zinkoxid, sowie
Mischungen und Legierungen derselben. Ferner kann die
Barriereschicht 204 in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen
eine Schichtdicke aufweisen in einem Bereich von ungefdhr 0,1
nm (eine Atomlage) bis ungefahr 5000 nm, beispielsweise eine
Schichtdicke in einem RBRereich von ungefahr 10 nm bis ungefahr

200 nm, beispielsweise eine Schichtdicke von ungefdhr 40 nm.

Auf oder iber der Barriereschicht 204 kann ein elektrisch
aktiver Bereich 206 des organischen optoelektronischen
Bauelements 200 angeordnet sein. Der elektrisch aktive
Bereich 206 kann als der Bereich des organischen
optoelektronischen Bauelements 200 verstanden werden, in dem
ein elektrischer Strom zum Betrieb des organischen
optoelektronischen Bauelements 200 flieBt. In verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen kann der elektrisch aktive Bereich 206

eine erste Elektrode 210, eine zweite Elektrode 214 und eine
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organische funktionelle Schichtenstruktur 212 aufweisen, wie

sie im Folgenden noch naher erlautert werden.

So kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen auf oder {ber
der Barriereschicht 204 (oder, wenn die Barriereschicht 204
nicht vorhanden ist, auf oder iUber dem Trager 202) die erste
Elektrode 210 (beispielsweise in Form einer ersten
Elektrodenschicht 210) aufgebracht sein. Die erste Elektrode
210 (im Folgenden auch als untere Elektrode 210 bezeichnet)
kann aus einem elektrisch leitfdhigen Stoff gebildet werden
oder sein, wie beispielsweise aus einem Metall oder einem
leitfahigen transparenten Oxid (transparent conductive oxide,
TCO) oder einem Schichtenstapel mehrerer Schichten desselben
Metalls oder unterschiedlicher Metalle und/oder desselben TCO
oder unterschiedlicher TCOs. Transparente leitfadhige Oxide
sind transparente, leitfdhige Stoffe, beispielsweise
Metalloxide, wie beispielsweise Zinkoxid, Zinnoxid,
Cadmiumoxid, Titanoxid, Indiumoxid, oder Indium-Zinn-Oxid
(ITO) . Neben bindren Metallsauerstoffverbindungen, wie
beispielsweise Zn0O, 3n0», oder Inp03 gehdren auch ternare
Metallsauerstoffverbindungen, wie beispielsweise AlZnO,
Zn»Sn0y4, CdSnO3, ZnsSnO3, MglInoOy4, GalInO3, ZnpInoOs oder
IngSn3012 oder Mischungen unterschiedlicher transparenter
leitfahiger Oxide zu der Gruppe der TCOs und koénnen in
verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen eingesetzt werden.
Weiterhin entsprechen die TCOs nicht zwingend einer
stéchiometrischen Zusammensetzung und konnen ferner p-dotiert

oder n-dotiert sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die erste
Elektrode 210 ein Metall aufweisen; beispielsweise Cu, Ag,
Pt, Au, Mg, Al, Ba, In, Ca, Sm oder Li, sowie Verbindungen,

Kombinationen oder Legierungen dieser Stoffe.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die erste
Elektrode 210 gebildet werden von einem Schichtenstapel einer

Kombination einer Schicht eines Metalls auf einer Schicht
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eines TCOs, oder umgekehrt. Ein Beispiel ist eine
Silberschicht, die auf einer Indium-Zinn-0Oxid-Schicht (ITO)
aufgebracht ist (Ag auf ITO) oder ITO-Ag-ITO Multischichten.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die erste
Elektrode 210 eines oder mehrere der folgenden Stoffe
alternativ oder zusatzlich zu den oben genannten Stoffen
aufweisen: Netzwerke aus metallischen Nanodrahten und -
teilchen, beispielsweise aus Ag; Netzwerke aus Kohlenstoff-
Nanordhren; Graphen-Teilchen und -Schichten; Netzwerke aus
halbleitenden Nanodrahten.

Ferner kann die erste Elektrode 210 elektrisch leitfahige
Polymere oder Ubergangsmetalloxide oder elektrisch leitfdhige

transparente Oxide aufweisen.

In verschiedenen Ausfithrungsbeispielen konnen die erste
Elektrode 210 und der Trager 202 transluzent oder transparent
ausgebildet sein. In dem Fall, dass die erste Elektrode 210
ein Metall aufweist oder daraus gebildet ist, kann die erste
Elektrode 210 beispielsweise eine Schichtdicke aufweisen von
kleiner oder gleich ungefahr 25 nm, beispielsweise eine
Schichtdicke von kleiner oder gleich ungefdhr 20 nm,
beispielsweise eine Schichtdicke von kleiner oder gleich
ungefahr 18 nm. Weiterhin kann die erste Elektrode 210
beispielsweise Schichtdicke aufweisen von groler oder gleich
ungefahr 10 nm, beispielsweise eine Schichtdicke von groRer
oder gleich ungefahr 15 nm. In verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen kann die erste Elektrode 210 eine
Schichtdicke aufweisen in einem Rereich von ungefahr 10 nm
bis ungefahr 25 nm, beispielsweise eine Schichtdicke in einem
Bereich von ungefadhr 10 nm bis ungefahr 18 nm, beispielsweise
eine Schichtdicke in einem Bereich von ungefahr 15 nm bis

ungefahr 18 nm.

Weiterhin kann fir den Fall, dass die erste Elektrode 210 ein
leitfahiges transparentes Oxid (TCO) aufweist oder daraus

gebildet ist, die erste Elektrode 210 beispielsweise eine
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Schichtdicke aufweisen in einem Rereich von ungefahr 50 nm
bis ungefahr 500 nm, beispielsweise eine Schichtdicke in
einem Bereich von ungefahr 75 nm bis ungefahr 250 nm,
beispielsweise eine Schichtdicke in einem Bereich von

ungefahr 100 nm bis ungefahr 150 nm.

Ferner kann fiir den Fall, dass die erste Elektrode 210 aus
beispielsweise einem Netzwerk aus metallischen Nanodrahten,
beispielsweise aus Ag, die mit leitfahigen Polymeren
kombiniert sein konnen, einem Netzwerk aus Kohlenstoff-
Nanordhren, die mit leitfdhigen Polymeren kombiniert sein
kénnen, oder aus Graphen-Schichten und Kompositen gebildet
werden, die erste Elektrode 210 beispielsweise eine
Schichtdicke aufweisen in einem Bereich von ungefahr 1 nm bis
ungefahr 500 nm, beispielsweise eine Schichtdicke in einem
Bereich von ungefahr 10 nm bis ungefahr 400 nm,
beispielsweise eine Schichtdicke in einem Bereich von

ungefahr 40 nm bis ungefdhr 250 nm.

Die erste Elektrode 210 kann als Anode, also als
lécherinjizierende Elektrode ausgebildet sein oder als

Kathode, also als eine elektroneninjizierende Elektrode.

Die erste Elektrode 210 kann einen ersten elektrischen
Kontaktpad aufweisen, an den ein erstes elektrisches
Potential (bereitgestellt von einer Energiequelle (nicht
dargestellt), beispielsweise einer Stromguelle oder einer
Spannungsquelle) anlegbar ist. Alternativ kann das erste
elektrische Potential an den Trager 202 angelegt werden oder
sein und dariber dann mittelbar an die erste Elektrode 210
angelegt werden oder sein. Das erste elektrische Potential
kann beispielsweise das Massepotential oder ein anderes

vorgegebenes Bezugspotential sein.

Weiterhin kann der elektrisch aktive BRereich 206 des
organischen optoelektronischen Bauelements 200 eine

organische funktionelle Schichtenstruktur 212 aufweisen, die
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auf oder iber der ersten Elektrode 210 aufgebracht ist oder

ausgebildet wird.

Die organische funktionelle Schichtenstruktur 212 kann eine
oder mehrere Emitterschichten 218 aufweisen, beispielsweise
mit fluoreszierenden und/oder phosphoreszierenden Emittern,
sowie eine oder mehrere Lochleitungsschichten 216 (auch
bezeichnet als Lochtransportschicht (en) 220). In
verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kdnnen alternativ oder
zusdtzlich eine oder mehrere Elektronenleitungsschichten 216
(auch bezeichnet als Elektronentransportschicht (en) 216)

vorgesehen sein.

Beispiele fiir Emittermaterialien, die in dem organischen
optoelektronischen Bauelement 200 gemal verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen fiir die Emitterschicht (en) 218
eingesetzt werden kdnnen, schlieBen organische oder
organometallische Verbindungen, wie Derivate von Polyfluoren,
Polythiophen und Polyphenylen (z.B. 2- oder 2,5-
substituiertes Poly-p-phenylenvinylen) sowie Metallkomplexe,
beispielsweise Iridium-Komplexe wie blau phosphoreszierendes
FIrPic (Bis(3,5-difluoro-2-(2-pyridyl)phenyl- (2-
carboxypyridyl)-iridium III), grin phosphoreszierendes
Ir(ppy)3 (Tris(2-phenylpyridin)iridium III), rot
phosphoreszierendes Ru (dtb-bpy)3*2 (PFg) (Tris[4,4’'-di-tert-
butyl-(2,27)-bipyridin]ruthenium(III) komplex) sowie blau
fluoreszierendes DPAVBi (4,4-Bis[4- (di-p-
tolylamino)styryl]biphenyl), griin fluoreszierendes TTPA
(9,10-Bis[N,N-di- (p-tolyl)-amino]anthracen) und rot
fluoreszierendes DCM2 (4-Dicyanomethylen)-2-methyl-6-
julolidyl-9-enyl-4H-pyran) als nichtpolymere Emitter ein.
Solche nichtpolymeren Emitter sind beispielsweise mittels
thermischen Verdampfens abscheidbar. Ferner kdnnen
Polymeremitter eingesetzt werden, welche insbesondere mittels
eines nasschemischen Verfahrens, wie beispielsweise einem
Aufschleuderverfahren (auch bezeichnet als Spin Coating),

abscheidbar sind.
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Die Emittermaterialien kdnnen in geeigneter Weise in einem

Matrixmaterial eingebettet sein.

Es ist darauf hinzuweisen, dass andere geeignete
Emittermaterialien in anderen Ausfihrungsbeispielen ebenfalls

vorgesehen sind.

Die Emittermaterialien der Emitterschicht(en) 218 des
organischen optoelektronischen Bauelements 200 kdnnen
beispielsweise so ausgewahlt sein, dass das organische
optoelektronische Bauelement 200 WeiBlicht emittiert. Die
Emitterschicht (en) 218 kann/kdénnen mehrere verschiedenfarbig
(zum Beispiel blau und gelb oder blau, grin und rot)
emittierende Emittermaterialien aufweisen, alternativ
kann/kénnen die Emitterschicht(en) 218 auch aus mehreren
Teilschichten aufgebaut sein, wie einer blau fluoreszierenden
Emitterschicht 218 oder blau phosphoreszierenden
Emitterschicht 218 , einer griin phosphoreszierenden
Emitterschicht 218 und einer rot phosphoreszierenden
Emitterschicht 218. Durch die Mischung der verschiedenen
Farben kann die Emission von Licht mit einem weiBen
Farbeindruck resultieren. Alternativ kann auch vorgesehen
sein, im Strahlengang der durch diese Schichten erzeugten
Primdremission ein Konvertermaterial anzuordnen, das die
Primarstrahlung zumindest teilweise absorbiert und eine
Sekundarstrahlung anderer Wellenldnge emittiert, so dass sich
aus einer (noch nicht weifen) Primdrstrahlung durch die
Kombination von primdrer Strahlung und sekunddrer Strahlung

ein weiler Farbeindruck ergibt.

Die organische funktionelle Schichtenstruktur 212 kann
allgemein eine oder mehrere elektrolumineszente Schichten
aufweisen. Die eine oder mehreren elektrolumineszenten
Schichten kann oder kénnen organische Polymere, organische
Oligomere, organische Monomere, organische kleine, nicht-
polymere Molekiile (,small molecules™) oder eine Kombination

dieser Stoffe aufweisen. Reispielsweise kann die organische
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funktionelle Schichtenstruktur 212 eine oder mehrere
elektrolumineszente Schichten aufweisen, die als
Lochtransportschicht 220 ausgefihrt ist oder sind, so dass
beispielsweise in dem Fall einer OLED eine effektive
Locherinjektion in eine elektrolumineszierende Schicht oder
einen elektrolumineszierenden BRereich ermdglicht wird.
Alternativ kann in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen die
organische funktionelle Schichtenstruktur 212 eine oder
mehrere funktionelle Schichten aufweisen, die als
Elektronentransportschicht 216 ausgefihrt ist oder sind, so
dass beispielsweise in einer OLED eine effektive
Elektroneninjektion in eine elektrolumineszierende Schicht
oder einen elektrolumineszierenden Bereich erméglicht wird.
Als Stoff fir die Lochtransportschicht 220 konnen
beispielsweise tertidre Amine, Carbazolderivate, leitendes
Polyanilin oder Polyethylendioxythiophen verwendet werden. In
verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann oder kdnnen die eine
oder die mehreren elektrolumineszenten Schichten als

elektrolumineszierende Schicht ausgefihrt sein.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die
Lochtransportschicht 220 auf oder lUber der ersten Elektrode
210 aufgebracht, beispielsweise abgeschieden, sein, und die
Emitterschicht 218 kann auf oder lber der
Lochtransportschicht 220 aufgebracht sein, beispielsweise
abgeschieden sein. In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen
kann dir Elektronentransportschicht 216 auf oder iber der
Emitterschicht 218 aufgebracht, beispielsweise abgeschieden,

sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die organische
funktionelle Schichtenstruktur 212 (also beispielsweise die
Summe der Dicken wvon Lochtransportschicht (en) 220 und
Emitterschicht (en) 218 und Elektronentransportschicht (en)
216) eine Schichtdicke aufweisen von maximal ungefahr 1,5 pum,
beispielsweise eine Schichtdicke von maximal ungefahr 1,2 pm,
beispielsweise eine Schichtdicke von maximal ungefahr 1 um,

beispielsweise eine Schichtdicke von maximal ungefahr 800 nm,
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beispielsweise eine Schichtdicke von maximal ungefahr 500 nm,
beispielsweise eine Schichtdicke von maximal ungefahr 400 nm,
beispielsweise eine Schichtdicke von maximal ungefdahr 300 nm.
In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die organische
funktionelle Schichtenstruktur 212 beigpielsweise einen
Stapel von mehreren direkt lbereinander angeordneten
organischen Leuchtdioden (OLEDs) aufweisen, wobei jede OLED
beispielsweise eine Schichtdicke aufweisen kann von maximal
ungefahr 1,5 um, beispielsweise eine Schichtdicke von maximal
ungefahr 1,2 um, beispielsweise eine Schichtdicke von maximal
ungefahr 1 pm, beispielsweise eine Schichtdicke von maximal
ungefdahr 800 nm, beispielsweise eine Schichtdicke von maximal
ungefdahr 500 nm, beispielsweise eine Schichtdicke von maximal
ungefdahr 400 nm, beispielsweise eine Schichtdicke von maximal
ungefahr 300 nm. In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann
die organische funktionelle Schichtenstruktur 212
beispielsweise einen Stapel von zwei, drei oder vier direkt
ilbereinander angeordneten OLEDs aufweisen, in welchem Fall
beispielsweise organische funktionelle Schichtenstruktur 212

eine Schichtdicke aufweisen kann von maximal ungefdhr 3 pm.

Das organische optoelektronische Bauelement 200 kann optional
allgemein weitere organische Funktionsschichten,
beispielsweise angeordnet auf oder iUber der einen oder
mehreren Emitterschichten 218 oder auf oder lUber der oder den
Elektronentransportschicht (en) 216 aufweisen, die dazu
dienen, die Funktionalitdt und damit die Effizienz des
organischen optoelektronischen Rauelements 200 weiter zu

verbessern.

Auf oder {iber der organischen funktionellen Schichtenstruktur
212 oder gegebenenfalls auf oder iber der einen oder den
mehreren weiteren organischen funktionellen
Schichtenstrukturen kann die zweite Elektrode 214
(beispielsweise in Form einer zweiten Elektrodenschicht 214)

aufgebracht sein.
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In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die zweite
Elektrode 214 die gleichen Stoffe aufweisen oder daraus
gebildet sein wie die erste Elektrode 210, wobei in
verschiedenen Ausfihrungsbeispielen Metalle besonders

geeignet sind.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die zweite
Elektrode 214 (beispielsweise fiir den Fall einer metallischen
zweiten Elektrode 214) beispielsweise eine Schichtdicke
aufweisen von kleiner oder gleich ungefdahr 50 nm,
beispielsweise eine Schichtdicke von kleiner oder gleich
ungefahr 45 nm, beispielsweise eine Schichtdicke von kleiner
oder gleich ungefahr 40 nm, beispielsweise eine Schichtdicke
von kleiner oder gleich ungefahr 35 nm, beispielsweise eine
Schichtdicke von kleiner oder gleich ungefdhr 30 nm,
beispielsweise eine Schichtdicke von kleiner oder gleich
ungefahr 25 nm, beispielsweise eine Schichtdicke von kleiner
oder gleich ungefahr 20 nm, beispielsweise eine Schichtdicke
von kleiner oder gleich ungefahr 15 nm, beispielsweise eine

Schichtdicke von kleiner oder gleich ungefahr 10 nm.

Die zweite Elektrode 214 kann allgemein in ahnlicher Weise
ausgebildet werden oder sein wie die erste Elektrode 210,
oder unterschiedlich zu dieser. Die zweite Elektrode 214 kann
in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen aus einem oder
mehreren der Stoffe und mit der jeweiligen Schichtdicke
ausgebildet sein oder werden, wie oben im Zusammenhang mit
der ersten Elektrode 210 beschrieben. In verschiedenen
Ausfihrungsbeispielen sind die erste Elektrode 210 und die
zweite Elektrode 214 beide transluzent oder transparent
ausgebildet. Somit kann das in Fig.l dargestellte organische
optoelektronische Bauelement 200 als Top- und Bottom-Emitter
(anders ausgedriickt als transparentes lichtemittierendes

Bauelement 200) ausgebildet sein.

Die zweite Elektrode 214 kann als Anode, also als
lécherinjizierende Elektrode ausgebildet sein oder als

Kathode, also als eine elektroneninjizierende Elektrode.
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Die zweite Elektrode 214 kann einen zweiten elektrischen
Anschluss aufweisen, an den ein zweites elektrisches
Potential (welches unterschiedlich ist zu dem ersten
elektrischen Potential), bereitgestellt von der
Energiequelle, anlegbar ist. Das zweite elektrische Potential
kann beispielsweise einen Wert aufweisen derart, dass die
Differenz zu dem ersten elektrischen Potential einen Wert in
einem Bereich von ungefdhr 1,5 V bis ungefahr 20 V aufweist,
beispielsweise einen Wert in einem Bereich von ungefdhr 2,5 V
bis ungefahr 15 V, beispielsweise einen Wert in einem Bereich

von ungefdhr 3 V bis ungefahr 12 V.

Auf oder iUber der zweiten Elektrode 214 und damit auf oder
Uber dem elektrisch aktiven Bereich 206 kann optional noch
eine Verkapselung 208, beispielsweise in Form einer
Barrierendinnschicht/Dinnschichtverkapselung 208 gebildet

werden oder sein.

Unter einer ,Barrierendinnschicht™ 208 bzw. einem ,Barriere-
Dinnfilm™ 208 kann im Rahmen dieser Anmeldung beispielsweise
eine Schicht oder eine Schichtenstruktur verstanden werden,
die dazu geeignet ist, eine Barriere gegeniiber chemischen
Verunreinigungen bzw. atmosphadrischen Stoffen, insbesondere
gegeniiber Wasser (Feuchtigkeit) und Sauerstoff, zu bilden.
Mit anderen Worten ist die BRarrierendinnschicht 208 derart
ausgebildet, dass sie von OLED-schadigenden Stoffen wie
Wasser, Sauerstoff oder Losemittel nicht oder héchstens zu

sehr geringen Anteilen durchdrungen werden kann.

Gemdl einer Ausgestaltung kann die Barrierendinnschicht 208
als eine einzelne Schicht (anders ausgedriickt, als
Einzelschicht) ausgebildet sein. Gemal einer alternativen
Ausgestaltung kann die Barrierendinnschicht 208 eine Mehrzahl
von aufeinander ausgebildeten Teilschichten aufweisen. Mit
anderen Worten kann gemalB einer Ausgestaltung die
Barrierendinnschicht 208 als Schichtstapel (Stack)

ausgebildet sein. Die Barrierendinnschicht 208 oder eine oder
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mehrere Teilschichten der Barrierendinnschicht 208 kénnen
beispielsweise mittels eines geeigneten Abscheideverfahrens
gebildet werden, z.B. mittels eines
Atomlagenabscheideverfahrens (Atomic Layer Deposition (ALD))
gemdll einer Ausgestaltung, z.B. eines plasmaunterstiitzten
Atomlagenabscheideverfahrens (Plasma Enhanced Atomic Layer
Deposition (PEALD)) oder eines plasmalosen
Atomlageabscheideverfahrens (Plasma-less Atomic Layer
Deposition (PLALD)), oder mittels eines chemischen
Gasphasenabscheideverfahrens (Chemical Vapor Deposition
(CVD)) gemalB einer anderen Ausgestaltung, z.B. eines
plasmaunterstiitzten Gasphasenabscheideverfahrens (Plasma
Enhanced Chemical Vapor Deposition (PECVD)) oder eines
plasmalosen Gasphasenabscheideverfahrens (Plasma-less
Chemical Vapor Deposition (PLCVD)), oder alternativ mittels

anderer geeigneter Abscheideverfahren.

Durch Verwendung eines Atomlagenabscheideverfahrens (ALD)
kébnnen sehr dinne Schichten abgeschieden werden. Insbesondere
kébnnen Schichten abgeschieden werden, deren Schichtdicken im

Atomlagenbereich liegen.

Gemdl einer Ausgestaltung konnen bei einer
Barrierendiinnschicht 208, die mehrere Teilschichten aufweist,
alle Teilschichten mittels eines Atomlagenabscheideverfahrens
gebildet werden. Eine Schichtenfolge, die nur ALD-Schichten

aufweist, kann auch als ,Nanolaminat™ bezeichnet werden.

Gemal einer alternativen Ausgestaltung kénnen bei einer
Barrierendiinnschicht 208, die mehrere Teilschichten aufweist,
eine oder mehrere Teilschichten der Barrierendinnschicht 208
mittels eines anderen Abscheideverfahrens als einem
Atomlagenabscheideverfahren abgeschieden werden,

beispielsweise mittels eines Gasphasenabscheideverfahrens.

Die Barrierendiinnschicht 208 kann gemaB einer Ausgestaltung
eine Schichtdicke von ungefahr 0,1 nm (eine Atomlage) bis

ungefahr 1000 nm aufweisen, beispielsweise eine Schichtdicke
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von ungefahr 10 nm bis ungefahr 100 nm gemdal einer
Ausgestaltung, beispielsweise ungefahr 40 nm gemdl einer

Ausgestaltung.

Gemdl einer Ausgestaltung, bei der die Barrierendinnschicht
208 mehrere Teilschichten aufweist, kodnnen alle Teilschichten
dieselbe Schichtdicke aufweisen. Gemal einer anderen
Ausgestaltung kdénnen die einzelnen Teilschichten der
Barrierendinnschicht 208 unterschiedliche Schichtdicken
aufweisen. Mit anderen Worten kann mindestens eine der
Teilschichten eine andere Schichtdicke aufweisen als eine

oder mehrere andere der Teilschichten.

Die Barrierendiinnschicht 208 oder die einzelnen Teilschichten
der Barrierendiinnschicht 208 kdnnen gemalB einer Ausgestaltung
als transluzente oder transparente Schicht ausgebildet sein.
Mit anderen Worten kann die Barrierendinnschicht 208 (oder
die einzelnen Teilschichten der Barrierendinnschicht 208) aus
einem transluzenten oder transparenten Stoff (oder einem

Stoffgemisch, die transluzent oder transparent ist) bestehen.

Gemdl einer Ausgestaltung kann die Barrierendinnschicht 208
oder (im Falle eines Schichtenstapels mit einer Mehrzahl von
Teilschichten) eine oder mehrere der Teilschichten der
Barrierendinnschicht 208 einen der nachfolgenden Stoffe
aufweisen oder daraus gebildet sein: Aluminiumoxid, Zinkoxid,
Zirkoniumoxid, Titanoxid, Hafniumoxid, Tantaloxid,
Lanthaniumoxid, Siliziumoxid, Siliziumnitrid,
Siliziumoxinitrid, Indiumzinnoxid, Indiumzinkoxid, Aluminium-
dotiertes Zinkoxid, sowie Mischungen und Legierungen
derselben. In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann die
Barrierendinnschicht 208 oder (im Falle eines
Schichtenstapels mit einer Mehrzahl von Teilschichten) eine
oder mehrere der Teilschichten der Barrierendinnschicht 208
ein oder mehrere hochbrechende Stoffe aufweisen, anders
ausgedriickt ein oder mehrere Stoffe mit einem hohen
Brechungsindex, beispielsweise mit einem Brechungsindex wvon

mindestens 2.
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In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann auf oder lber der
Rarrierendinnschicht 208 ein Klebstoff 224 und/oder ein
Schutzlack 224 vorgesehen sein, mittels dessen beispielsweise
eine Abdeckung 226 (beispielsweise eine Glasabdeckung 226,
eine Metallfolienabdeckung 226, eine abgedichtete
Kunststofffolien-Abdeckung 226) auf der Barrierendiinnschicht
208 befestigt, beispielsweise aufgeklebt ist. In
verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann die optisch
transluzente Schicht aus Klebstoff und/oder Schutzlack 224
eine Schichtdicke von groler als 1 pm aufweisen,
beispielsweise eine Schichtdicke in einem Bereich von
ungefdahr 10 pm bis ungefahr 50 pm. In verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen kann der Klebstoff einen Laminations-

Klebstoff aufweisen oder ein solcher sein.

In die Schicht des Klebstoffs 224 (auch bezeichnet als
Kleberschicht) oder des Schutzlackes 224 kdnnen in
verschiedenen Ausfihrungsbeispielen noch lichtstreuende
Partikel eingebettet sein, die zu einer weiteren Verbesserung
des Farbwinkelverzugs und der Auskoppeleffizienz fihren
kébnnen. In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen konnen als
lichtstreuende Partikel beispielsweise dielektrische
Streupartikel vorgesehen sein wie beispielsweise Metalloxide
wie z.B. Siliziumoxid (Si0»), Zinkoxid (Zn0Q0), Zirkoniumoxid
(Zr0O2), Indium-Zinn-0xid (ITO) oder Indium-Zink-0Oxid (IZO),
Galliumoxid (Gaz04) Aluminiumoxid, oder Titanoxid. Auch
andere Partikel kdnnen geeignet sein, sofern sie einen
Brechungsindex haben, der von dem effektiven Brechungsindex
der Matrix der transluzenten Schichtenstruktur verschieden
ist, beispielsweise Luftblasen, Acrylat, oder Glashohlkugeln.
Ferner kodonnen beigspielsweise metallische Nanopartikel,
Metalle wie Gold, Silber, Eisen-Nanopartikel, oder

dergleichen als lichtstreuende Partikel vorgesehen sein.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann zwischen der

zwelten Elektrode 214 und der Schicht aus Klebstoff und/oder
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Schutzlack 224 noch eine elektrisch isolierende Schicht
(nicht dargestellt) aufgebracht werden oder sein,
beispielsweise SiN, beispielsweise mit einer Schichtdicke in
einem Bereich von ungefdhr 300 nm bis ungefdhr 1,5 um,
beispielsweise mit einer Schichtdicke in einem Bereich wvon
ungefahr 500 nm bis ungefahr 1 pm, um elektrisch instabile
Stoffe zu schiitzen, beispielsweise wadhrend eines

nasschemischen Prozesses.

In verschiedenen Ausfihrungsbeispielen kann der Klebstoff
derart eingerichtet sein, dass er selbst einen Brechungsindex
aufweist, der kleiner oder gréBer ist als der Brechungsindex
der Abdeckung 226. In einer Ausgestaltung kann ein Klebstoff
beispielsweise ein niedrigbrechender Klebstoff sein wie
beispielsweise ein Acrylat, der einen Brechungsindex von
ungefahr 1,3 aufweist. In einer Ausgestaltung kann ein
Klebstoff beispielsweise ein hochbrechender Klebstoff sein
der beispielsweise hochbrechende, nichtstreuende Partikel
aufweist und einen mittleren Brechungsindex aufweist, der
ungefdahr dem mittleren Brechungsindex der organisch
funktionellen Schichtenstruktur entspricht, beispielsweise in
einem Bereich von ungefahr 1,7 bis ungefdhr 2,0.

Weiterhin kdénnen mehrere unterschiedliche Klebstoffe

vorgesehen sein, die eine Kleberschichtenfolge bilden.

Ferner ist darauf hinzuweisen, dass in verschiedenen
Ausfiihrungsbeispielen auch ganz auf einen Klebstoff 224
verzichtet werden kann, beispielsweise in Ausgestaltungen, in
denen die Abdeckung 226, beigpielsweise aus Glas, mittels
beispielsweise Plasmaspritzens auf die Barrierendiinnschicht

208 aufgebracht werden.

In einer Ausgestaltung kann die Abdeckung 226, beispielsweise
aus Glas, beispielsweise mittels einer Fritten-Verbindung
(engl. glass frit bonding/glass soldering/seal glass bonding)
mittels eines herkdmmlichen Glaslotes in den geometrischen
Randbereichen des organischen optoelektronischen Rauelementes

200 mit der Barrieredinnschicht 208 aufgebracht werden.
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In verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen koénnen/kann die
Abdeckung 226 und/oder der Klebstoff 224 einen Brechungsindex
(beispielsweise bei einer Wellenlange von 633 nm) von 1,55

aufweisen.

Ferner kodonnen in verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen
zusatzlich eine oder mehrere Entspiegelungsschichten
(beispielsweise kombiniert mit der Verkapselung 208,
beispielsweise der Barrierendiinnschicht 208) in dem
organischen optoelektronischen Rauelement 200 vorgesehen

sein.

In einer Ausgestaltung der optoelektronischen
Bauelementevorrichtung 100 kann das erste optoelektronischer
Bauelement 102 und/oder das zweite optoelektronischer
Bauelement 104 als ein organisches optoelektronisches

Bauelement 200 eingerichtet sein.

Fig.3 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine
optoelektronische Bauelementevorrichtung, gemal verschiedenen

Ausgestaltungen.

Dargestellt ist eine Draufsicht 300 einer Ausgestaltung einer
optoelektronischen Bauelementevorrichtung 100 ahnlich oder

gleich einer Ausgestaltung der Beschreibungen der Fig.l.

In der Draufsicht 300 dargestellt, sind seitlich zu einem
optischen Strahlungsmischer 106 angeordnete optoelektronische
Bauelemente 306, 308.

Die seitlich zu dem optischen Strahlungsmischer 106
angeordneten optoelektronischen BRauelemente 306, 308 kdnnen
als zweites optoelektronisches Bauelement 104 verstanden
werden und beispielsweise eine unterschiedliche Bauart

aufweisen, beispielsweise elektromagnetische Strahlung mit
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einer unterschiedlichen Farbvalenz aufnehmen und/oder

bereitstellen.

Das in der Ansicht links des optischen Strahlungsmischers 106
angeordnete optoelektronische Bauelement 306 kann auch als
zwelites optoelektronisches Bauelement 104 bezeichnet werden.
Das in der Ansicht rechts des optischen Strahlungsmischers
angeordnete optoelektronische Bauelement 308 kdénnte im Rahmen
der Beschreibung als weiteres, zweites optoelektronisches
Bauelement 104 oder auch als drittes optoelektronisches

Bauelement bezeichnet werden.

In einer Ausgestaltung kann wenigstens ein optoelektronisches
Bauelement 306 des zweiten optoelektronischen Bauelementes
104 als eine anorganische Leuchtdiode 306 eingerichtet sein,
wobei die anorganische Leuchtdiode 306 elektromagnetische
Strahlung in einem Wellenlangenbereich bereitstellt, der mit

rotem Licht assoziiert wird.

In einer Ausgestaltung kann wenigstens ein optoelektronisches
Bauelement 308 des zweiten optoelektronischen Bauelementes
104 als eine anorganische Leuchtdiode 308 eingerichtet sein,
wobei die anorganische Leuchtdiode 308 elektromagnetische
Strahlung in einem Wellenlangenbereich bereitstellt, der mit

blauem Licht assoziilert wird.

In einer Ausgestaltung kann das erste optoelektronische
Bauelement 102 (nicht zu erkennen) gemal einer der
Ausgestaltung der Beschreibung der Fig.l oder Fig.2

eingerichtet sein.

In noch einer Ausgestaltung kann der erste Trager einen

anorganischen Stoff aufweisen oder daraus gebildet sein.

In einer Ausgestaltung kann die optoelektronischer
Bauelementevorrichtung einem Kihlkorper 304 aufweisen.
Der Kihlkoérper 304 kann beispielsweise im kdrperlichen

und/oder thermischen Kontakt mit dem ersten
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optoelektronischen Bauelement 102 und/oder zweiten
optoelektronischen Bauelement 104 eingerichtet sein,
beispielsweise aufgeklebt sein, beispielsweise mittels einer

Warmeleitpaste.

In einer Ausgestaltung kann der Kihlkdérper 314 zur Entwarmung
der optoelektronischen Bauelementevorrichtung 100
eingerichtet sein, beispielsweise indem der Kihlkdrper 304
eine groBere Oberfliche, Emissivitdt, einen groleren
Konvektionskoeffizient und/oder eine grdBere
Warmeleitfahigkeit aufweist, als wenigstens ein weiterer
Bereich der optoelektronischen Bauelementevorrichtung 100,
der mit dem Kiithlkorper in einem thermischen Kontakt steht,
beispielsweise das erste optoelektronischer Bauelement 102

und/oder das zweite optoelektronische Bauelement 104.

In einer Ausgestaltung kann die optoelektronischen
Bauelementevorrichtung einen Reflektor 302 aufweisen.

Der Reflektor 302 kann beispielsweise auf oder an dem
optischen Strahlungsmischer 106 fixiert sein, beigspielsweise

aufgeklebt oder aufgedampft sein.

Der Reflektor 302 kann derart ausgebildet sein, dass
elektromagnetische Strahlung in dem optischen
Strahlungsmischer 106 von dem Reflektor 302 reflektiert wird,
beispielsweise mit einem Anteil beziiglich einfallender
elektromagnetischer Strahlung von gréBer ungefadhr 50 %,
beispielsweise groBer ungefdhr 90 %, beispielsweise
totalreflektiert wird.

Mittels des Reflektors 302 kann eine Auswahl der

Bildebene 114 der optoelektronischen Bauelementevorrichtung
getroffen werden, in die elektromagnetische Strahlung 112 wvon
dem optischen Strahlungsmischer 106 bereitgestellt wird
und/oder von dem optischen Strahlungsmischer 106 aufgenommen

wird.
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Fig.4 zeigt eine CIE-Farbtafel mit einem Farbraum einer
optoelektronischen Bauelementevorrichtung, gemal

verschiedenen Ausgestaltungen.

Dargestellt ist eine CIE-Farbtafeln 400 mit den Farborten Cy
402 und Cx 404 mit den Eintragen als unterschiedlicher

Farborte.

Weiterhin dargestellt sind der korrelierte
Farbtemperaturverlauf der elektromagnetischen Strahlung eines

Schwarzkdrpers 406 und die Spektralfarbenlinie 408.

Weiterhin ist der Farbraum 410 flir eine optoelektronische
Bauelementevorrichtung 300 mit drei optoelektronischen
Bauelement 102, 306, 308 mit unterschiedlichen
optoelektronischen Eigenschaften dargestellt, beispielsweise

gemdll einer der Ausgestaltung der Fig.3.

Der dargestellte Farbraum 410 ist lediglich als
Veranschaulichung des Funktionsprinzips der

optoelektronischen Bauelementevorrichtung 100 zu verstehen.

In einer weiteren Ausgestaltung kann die optoelektronischer
Bauelementevorrichtung 100 beispielsweise 2, 3 (dargestellt),
4, 5, 6 oder mehr optoelektronischen Rauelemente gleicher
und/oder unterschiedlicher Bauart aufweisen, wobei die
optoelektronischen Bauelemente wenigstens geordnet oder
unregelmdlRig in der optoelektronischen Bauelementevorrichtung

300 angeordnet sein kdnnen.

Die von den optoelektronischen Bauelementen 102, 306, 308
einer Bauart bereitstellbare und/oder aufnehmbare
elektromagnetische Strahlung 108, 110 kann die Eckpunkte des
erreichbaren Farbraumes 410 der optoelektronischen

Bauelementevorrichtung 100, 300 darstellen.

Zur Veranschaulichung wird, ohne Beschrankung der

Allgemeinheit, der Farbraum am Beispiel einer Strahlung
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bereitstellenden optoelektronischen Bauelementevorrichtung
300 beschrieben.

Innerhalb des Farbraumes 410 (angedeutet mittels der
gestrichelten Linien) kann jeder Farbort Cx, Cy mittels der
optoelektronischen Bauelementevorrichtung 300 eingestellt
werden, d.h. erreicht werden. Ein konkreter Farbort mit den
Farbortkoordinaten Cx, Cy kann eingestellt werden, indem die
optoelektronischen Eigenschaften der optoelektronischen
Bauelemente 102, 306, 308 eingestellt werden, beispielsweise
in dem der Betriebsstrom der optoelektronischen Bauelemente
102, 306, 308 derart eingestellt werden, dass die
Farbmischung der Einzelfarben der optoelektronischen
Bauelemente des aufgespannten Farbraums die gewilinschte Farbe

erzeugt.

Mit anderen Worten: mittels der unterschiedlichen
optoelektronischen Eigenschaften der optoelektronischen
Bauelemente 102, 306, 308 kann in dem optischen
Strahlungsmischer 106 jeder Farbort Cx 404, Cy 402 innerhalb

des aufgespannten Farbraumes 410 eingestellt werden.

Mit anderen Worten: die von dem optischen
Strahlungsmischer 106 bereitstellbare elektromagnetische
Strahlung 112 kann jeden Farbort Cx 404, Cy 402 innerhalb des

Farbraumes 410 einnehmen.

Die Ausgestaltung des Farbraumes 410 kann abhadngig sein, von
den optoelektronischen Eigenschaften, beispielsweise der
Bauart, und der Anordnung der optoelektronischen Bauelemente
102, 104 in der optoelektronischen

Bauelementevorrichtung 100, 300.

In einer Ausgestaltung kann die Verbindungslinie zwischen
zwel Endpunkten des Farbraumes, beispielsweise die
Verbindungslinie 412, eine nichtlineare Form aufweisen,
beispielsweise indem eines der optoelektronischen Bauelemente

der Eckpunkte ein optoelektronisches BRauelement und einen
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Wellenladngenkonverter aufweist, mit anderen Worten einer der
Eckpunkte mittels einer Farbmischung, beispielsweise einer

Wellenld@ngenkonversion, ausgebildet wird.

Fig.5 zeigt eine Querschnittsansicht einer optoelektronischen

Bauelementevorrichtung, gemaB verschiedenen Ausgestaltungen.

In Fig.5 ist eine Querschnittsansicht 500 einer Ausgestaltung
einer optoelektronischen Bauelementevorrichtung 100
dargestellt, beispielsweise gleich einer der Ausgestaltungen

der optoelektronischen Bauelementevorrichtung der Fig.3.

In einer Ausgestaltung kann das erste optoelektronische
Bauelement als ein organisches optoelektronisches Bauelement
200 eingerichtet sein, beispielsweise dhnlich oder gleich
einer Ausgestaltung der Beschreibungen der Fig.2 eingerichtet

sein.

Zusatzlich in der Querschnittsansicht 500 dargestellt, sind
die geometrischen Randbereiche des ersten optoelektronischen
Bauelementes 102, 200.

In den geometrischen Randbereichen des ersten
optoelektronischen Bauelementes 102, 200 ist die
Kontaktierung der ersten Elektrode 210 und der zweiten

Elektrode 214 zu erkennen.

Die Elektroden 210,214 kénnen in einem korperlichen und/oder
elektrischen Kontakt mit Kontaktpads 504 zur elektrischen

Kontaktierung des ersten optoelektronischen Bauelementes 102,
200 mit externen elektrischen Anschliissen (nicht dargestellt)

eingerichtet sein.

Die zweite Elektrode 214 kann mittels eines Resists 502,
beispielsweise ein Polyimid, elektrisch beziiglich der ersten

Elektrode 210 isoliert sein.
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In einer Ausgestaltung kann die zweite Elektrode 214
reflektierend flir bereitgestellte elektromagnetische

Strahlung eingerichtet sein.

In einer Ausgestaltung kann die Verkapselung der zweiten
Elektrode 214 mittels der Schichten 208, 224, 226 optional

sein.

In einer Ausgestaltung der optoelektronischen
Bauelementevorrichtung 100 kann der Trager 202 des ersten
optoelektronischen Bauelementes zusatzlich als optischer
Strahlungsmischer 106 eingerichtet sein, beispielsweise ein

Glas und/oder Kunststoff aufweisen oder daraus gebildet sein.

Mit anderen Worten: das erste optoelektronische Bauelement
102, 200 kann auf oder lber dem optischen Strahlungsmischer
106, 202 ausgebildet werden.

Das erste optoelektronische Bauelement kann derart
ausgebildet werden, dass elektromagnetische Strahlung 108 in

den optischen Strahlungsmischer 106, 202 bereitgestellt wird.

Auf oder iber dem optischen Strahlungsmischers 106 kann eine
erste Streuschicht 510 aufgebracht sein. Die erste
Streuschicht 510 kann beispielsweise die Auskopplung von
elektromagnetischer Strahlung aus dem optischen
Strahlungsmischers 106 erhdhen. Die Streuschicht 510 kann
beispielsweise zwischen dem optischen Strahlungsmischer 106

und der Bildebene 114 angeordnet sein

Die erste Streuschicht 510 kann beispielsweise &dhnlich oder
gleich der Klebstoffschicht 224 gemal einer der
Ausgestaltungen der Beschreibungen der Fig.2 eingerichtet

sein.

In einer Ausgestaltung kann die erste Streuschicht 510 auch
als eine Streufolie eingerichtet sein, wobei die Streufolie

streuende Partikel aufweisen kann. Die streuenden Partikel



10

15

20

25

30

35

WO 2014/048944 PCT/EP2013/069901

52

der Streufolie kdonnen beispielsweise dhnlich der streuenden
Partikel bzw. Zusidtze der Klebstoffschicht 224 eingerichtet

sein.

Zusatzlich kann die Streufolie einen Trager aufweisen, wobei
der Trager der Streufolie beispielswiese eine
Kunststofffolie, eine Glasfolie oder eine Metallfolie

aufweisen kann.

Die Streufolie kann beispielsweise eine Dicke in einem
Bereich von ungefahr 50 pm bis ungefahr 500 pm aufweisen,
beispielsweise in einem RBRereich von ungefdhr 100 um bis

ungefahr 200 um.

Die Streufolie kann beispielsweise auf oder iUber den
optischen Strahlungsmischer 106 auflaminiert werden,
beispielsweise mittels eines Klebstoffes, wobei der Klebstoff

ahnlich der Klebstoffschicht 224 eingerichtet sein kann.

Weiterhin kann die optoelektronischer Bauelementevorrichtung
100 wenigstens ein zweites optoelektronisches Bauelement
aufweisen, dargestellt als seitlich zum optischen
Strahlungsmischer 106 angeordnete, optoelektronische
Bauelemente 306, 308.

In einer Ausgestaltung kann das wenigstens eine zweite
optoelektronische Bauelement 104 mehrere optoelektronische
Bauelemente aufweisen. In der Querschnittsansicht 500 sind
zwel optoelektronischen Bauelemente 306, 308 als zweites
optoelektronisches Bauelement 104 zu erkennen. Die beiden
optoelektronischen Bauelement 306, 308 des zweiten
optoelektronischen Bauelementes 104 kdnnen eine
unterschiedliche Bauart aufweisen, so dass die beiden
optoelektronischen Bauelemente unterschiedliche
elektromagnetische Strahlung 506, 508 in den optischen
Strahlungsmischer 106 bereitstellen, beispielsweise
elektromagnetische Strahlung die mit blauem und/oder rotem

Licht assoziiert werden/wird.
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Die Mischung der elektromagnetischen Strahlung 108, 506, 508
kann in dem optischen Strahlungsmischer 106 und/oder in der

Streuschicht 510 erfolgen.

Der optische Strahlungsmischer 106 kann elektromagnetische
Strahlung 112 bereitstellen, die eine Funktion der
elektromagnetischen Strahlung 108, 506, 108 ist, die wvon den
optoelektronischen Bauelementen 102, 104 bereitgestellt wird
und im optischen Kontakt mit dem optischen Strahlungsmischer
106 stehen.

Mittels Anderns des Betriebsstromes der optoelektronischen
Bauelemente 102, 104 kdénnen die optischen Eigenschaften der
elektromagnetischen Strahlung 112, die von dem optischen
Strahlungsmischer 106 bereitgestellt wird, eingestellt

und/oder verandert werden.

Fig.6 zeigt eine Querschnittsansicht einer optoelektronischen

Bauelementevorrichtung, gemaB verschiedenen Ausgestaltungen.

In Fig.6 ist eine Querschnittsansicht 600 einer Ausgestaltung
einer optoelektronischen Bauelementevorrichtung 100
dargestellt, beispielsweise ahnlich oder gleich einer der
Ausgestaltungen der optoelektronischen Bauelementevorrichtung

der Fig.3 und Fig.b.

In einer Ausgestaltung kann die optoelektronische
Bauelementevorrichtung ahnlich oder gleich einer der
Ausgestaltungen der optoelektronischen Bauelementevorrichtung
100 in der Querschnittsansicht 600 eine zweite

Streuschicht 602 aufweisen.

Die zweite Streuschicht 602 kann beispielsweise adhnlich oder
gleich der ersten Streuschicht 510, gemdB einer der
Ausgestaltungen der Beschreibungen der Fig.5 eingerichtet

sein.
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Die zweite Streuschicht 602 kann beispielsweise zwischen dem
Trager 202 und der optionalen Barriereschicht 204 bzw.
zwischen dem Trager 202 und der ersten Elektrode 210

angeordnet sein.

Die Mischung der bereitgestellten elektromagnetischen
Strahlung 108, 506, 508 kann in dieser Ausgestaltung in den
Streuschichten 510, 602 und dem optischen

Strahlungsmischer 106 erfolgen.

In einer Ausgestaltung kann die zweite Streuschicht 602
unterschiedlich zu der ersten Streuschicht 510 eingerichtet
sein, beigpielsweise fliir einen anderen Wellenlangenbereich

der elektromagnetischen Strahlung streuend eingerichtet sein.

Fig.7 zeigt eine Querschnittsansicht einer optoelektronischen

Bauelementevorrichtung, gemaB verschiedenen Ausgestaltungen.

In Fig.7 ist eine Querschnittsansicht 700 einer Ausgestaltung
einer optoelektronischen Bauelementevorrichtung 100
dargestellt, beispielsweise ahnlich oder gleich einer der
Ausgestaltung der optoelektronischen Bauelementevorrichtung

der Fig.3 und Fig.6.

In einer Ausgestaltung kann die optoelektronische
Bauelementevorrichtung 100 dhnlich oder gleich der
Ausgestaltung der optoelektronischen Bauelementevorrichtung

100 eingerichtet sein.

Die Querschnittsansicht 700 zeigt einen streuenden, optischen
Strahlungsmischer 106, 702, wobei im Strahlengang des
streuenden, optischen Strahlungsmischers 702 streuende
Partikel verteilt sind. Die streuenden Partikel konnen
beispielsweise adhnlich oder gleich den streuenden Partikel
der Klebstoffschicht 224 eingerichtet sein.

Die Mischung der bereitgestellten elektromagnetischen

Strahlung 108, 506, 508, beispielsweise die Farbmischung,
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kann in dieser Ausgestaltung in den Streuschichten 510 und

dem streuenden, optischen Strahlungsmischer 702 erfolgen.

In einer weiteren Ausgestaltung kann die optoelektronischer
Bauelementevorrichtung 100 eine zweite Streuschicht 602 und

einen streuenden, optischen Strahlungsmischer 702 aufweisen.

In einer weiteren Ausgestaltung kénnen die Streuschichten
510, 602 optional sein und eine streuende Wirkung nur mittels
eines streuenden, optischen Strahlungsmischers 702

ausgebildet werden.

In einer weiteren Ausgestaltung optoelektronischen
Bauelementevorrichtung 100 sind keine Streuschichten 510, 602
und/oder ein lichtstreuender, optischer Strahlungsmischer 702
eingerichtet, sondern nur Strahlungsmischer 106 ohne streuend
Zusatze.

Die streuende Wirkung kann dann beispielsweise mittels einer
rauen Oberflache der elektromagnetischen Strahlung 112

bereitstellenden Oberfldche ausgebildet werden.

Fig.8 zeigt eine Querschnittsansicht einer optoelektronischen

Bauelementevorrichtung, gemaB verschiedenen Ausgestaltungen.

In Fig.8 ist eine Querschnittsansicht 800 einer Ausgestaltung
einer optoelektronischen Bauelementevorrichtung 100
dargestellt, beispielsweise ahnlich oder gleich einer der
Ausgestaltung der optoelektronischen Bauelementevorrichtung

der Fig.3 und Fig.b.

In der dargestellten Ausgestaltung der

Querschnittsansicht 800 der optoelektronischen
Bauelementevorrichtung 100 kann zwischen der
Barriereschicht 204 bzw. der ersten Elektrode 210 und dem
Trager 202 eine zweite Streuschicht 602 dhnlich oder gleich
der Ausgestaltung der Beschreibungen der Fig.6 eingerichtet

sein.
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Weiterhin kann in einer Ausgestaltung der optoelektronischen
Bauelementevorrichtung 100 keine erste Streuschicht 510

ausgebildet sein.

Weiterhin kann in einer Ausgestaltung der optoelektronischen
Bauelementevorrichtung 100 das zweite optoelektronische
Bauelement 104 optoelektronische Bauelemente einer Bauart

aufweisen (dargestellt).

Weiterhin kann in einer Ausgestaltung der optoelektronischen
Bauelementevorrichtung 100 das erste optoelektronischen

Bauelement 102 mehrfarbig eingerichtet sein.

Ein mehrfarbiges erstes optoelektronisches Bauelement 102
kann beispielsweise elektromagnetische Strahlung 802
bereitstellen, die mit einem griinen Licht, roten Licht
und/oder einer Lichtmischung aus rotem und griinem Licht

assoziiert wird.

In einer Ausgestaltung kann das erste optoelektronische
Bauelement 102 zum Bereitstellen mehrfarbiger
elektromagnetischer Strahlung 802 eingerichtet sein,
beispielsweise als ein optoelektronisches Bauelement 102 mit
mehreren Emissionszonen, beispielweise mehreren
Emitterschichten 218, aus denen elektromagnetische Strahlung

unterschiedlicher Wellenldange bereitgestellt wird.

In einer Ausgestaltung kann das zweite optoelektronische
Bauelement 104 elektromagnetische Strahlung 108 in den
optischen Strahlungsmischer 106 bereitstellen, beispielsweise

ein einfarbiges Licht, beispielsweise ein blaues Licht.

In einer Ausgestaltung kann das zweite optoelektronische
Bauelement 104 beispielsweise als ein anorganisches
optoelektronisches Bauelement 104, beispielsweise eine
organischen Leuchtdiode 104, beispielsweise eine InGaN-Diode
104, GaN-Diode 104 oder InGaAlP-Diode 104 eingerichtet sein.
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Seitlich zu dem optischen Strahlungsmischer 106 kdnnen ein
oder mehrere zweite optoelektronischen Bauelemente 104
angeordnet sein, beigpielsweise aufgeklebt sein auf die
Seitenwande des optischen Strahlungsmischers 106 und/oder auf
die Seitenwdnden des optischen Strahlungsmischers 106
ausgerichtet sein derart, dass die von den optoelektronischen
Bauelement bereitgestellte elektromagnetische Strahlung 108,
110, 112 in den optischen Strahlungsmischer 106 gelenkt
werden kann. Der optische Strahlungsmischer 106 kann dann
eine gemischte elektromagnetische Strahlung 112 des ersten
optoelektronischen Bauelementes 102 und des zweiten

optoelektronischen Bauelementes 104 bereitstellen.

Fig.9 zeigt eine Querschnittsansicht einer optoelektronischen

Bauelementevorrichtung, gemaB verschiedenen Ausgestaltungen.

Dargestellt ist eine optoelektronische Bauelementevorrichtung
100, beispielsweise dhnlich oder gleich einer der
Ausgestaltungen der optoelektronischen Bauelementevorrichtung

der Fig.3 und Fig.6.

In einer weiteren Ausgestaltung der optoelektronischen
Bauelementevorrichtung 100, dargestellt in der schematischen
Querschnittsansicht 900, kann &hnlich zu der Ausgestaltung
der Beschreibungen der Fig.6 das erste optoelektronische
Bauelement 102, mit zweiter Streuschicht 602 auf oder iber

dem Trager 202 ausgebildet sein.

In einer Ausgestaltung kann die optoelektronische
Bauelementevorrichtung einen separaten optischen
Strahlungsmischer 106 aufweisen. Mit anderen Worten der
Trager 202 des optoelektronischen Bauelementes ist nicht als

optischer Strahlungsmischer 106 eingerichtet.

Stattdessen kann der Trager 202 mit erstem optoelektronischen
Bauelement 102 auf oder tber dem optischen Strahlungsmischer
106 fixiert werden, beispielsweise mit einer schliissigen

Verbindung 902.
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Mit anderen Worten: Der Trager 202 kann auf oder lber einem
optischen Strahlungsmischer 106 aufgebracht bzw. fixiert
sein, beispielsweise stoffschliissige verbunden sein,

beispielsweise aufgeklebt sein.

In einer Ausgestaltung kann die stoffschliissige Verbindung
902 ahnlich oder gleich der Klebstoffschicht 224 eingerichtet
sein, beigpielsweise kann die schliissige Verbindung 902

transparent und/oder transluzent eingerichtet sein.

In einer Ausgestaltung kann die schlissige Verbindung 902

Streuzentren aufweisen.

Fig.1l0 zeigt eine schematische Draufsicht einer
optoelektronischen Bauelementevorrichtung im Betrieb, gemal

verschiedenen Ausgestaltungen.

In der schematischen Draufsicht 1000 ist eine Momentaufnahme
einer optoelektronischen Rauelementevorrichtung 100,
beispielsweise ahnlich oder gleich einer Ausgestaltung der
Beschreibungen der Fig.3 bis Fig.9 in einem Betriebsmodus

gemdll verschiedenen Ausgestaltungen dargestellt.

In den Strom-Zeit-Diagrammen 1002, 1004, 1006, 1008, 1010 ist
der Betriebsstrom ausgewadhlter optoelektronischer Bauelemente

als Funktion der Zeit dargestellt.

In einer Ausgestaltung kann das wenigstens eine erste
optoelektronische Bauelement 102 und das wenigstens eine
zwelite optoelektronische Bauelement 104 separat angesteuert
werden, beispielsweise individuell; und/oder kollektiwv,
beispielsweise korreliert, beispielsweise in Clustern

und/oder als Cluster angesteuert werden.

In einer Ausgestaltung konnen die zweil oder mehr
optoelektronischen Bauelemente des ersten optoelektronischen

Bauelementes 102 und/oder des zweiten optoelektronischen
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Bauelementes 104, beispielsweise separat, beispielsweise
individuell; und/oder kollektiv, beispielsweise korreliert,
beispielsweise innerhalb eines Clusters und/oder als Cluster

angesteuert werden.

In einer Ausgestaltung eines Betriebsmodus einer
optoelektronischen Bauelementevorrichtung, dargestellt in
Ansicht 1000, kdénnen beispielsweise das erste
optoelektronische Bauelement 102, beispielsweise eingerichtet
als eine weiBes-Licht-emittierende organische Leuchtdiode
102, und optoelektronische Bauelemente 306 einer Bauart,
beispielsweise eine rotes-Licht-emittierende Leuchtdiode 3060,
des zweiten optoelektronischen Bauelementes 104 eine
statische Ansteuerung aufweisen. Eine statische Ansteuerung
kann beispielsweise einen zeitlich konstanten Betriebsstrom
aufweisen, dargestellt fir eine Auswahl optoelektronischer

Bauelemente in den Strom-Zeit-Diagrammen 1002, 1006, 1010.

In einer Ausgestaltung des Betriebsmodus der
optoelektronischen Bauelementevorrichtung kann der
Betriebsstrom eines weiteren optoelektronischen BRauelementes
308, beispielsweise eingerichtet als eine blaues-Licht-
emittierende Leuchtdiode, des zweiten optoelektronischen
Bauelementes 104 einen zeitlich veradnderlichen Betriebsstrom,

beispielsweise eine dynamische Ansteuerung, aufweisen.

Die weiteren optoelektronischen Bauelemente 308 des zweiten
optoelektronischen Bauelementes konnen beispielsweise
individuell angesteuert werden, dargestellt in den Strom-
Zeit-Diagrammen 1004, 1008.

Mittels der dynamischen Ansteuerung kann die von dem
optischen Strahlungsmischer 106 bereitgestellte
elektromagnetische Strahlung 112 eine Strahlungsverteilung
der elektromagnetische Strahlung dhnlich oder gleich einer
welligen Oberfldche, beispielsweise einer Wasseroberfléche,
eine dynamische Oberflidche, beispielsweise eine

Wolkenbewegung des Firmaments, in der Bildebene 114
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aufweisen. Die Strahlungsverteilung kann zeitlich moduliert

werden, beispielsweise dynamisch durchstimmbar sein.

In weiteren Betriebsmodi kénnen weitere Farborte und/oder
flédchig heterogene Strahlungsverteilungen realisiert werden,
beispielsweise ahnlich einem rétlichen Firmament oder einer

anderen Farbmischung.

In verschiedenen Ausfihrungsformen werden eine
optoelektronische Bauelementevorrichtung, ein Verfahren zum
Herstellen einer optoelektronischen Bauelementevorrichtung
und ein Verfahren zum Betreiben einer optoelektronischen
Bauelementevorrichtung bereitgestellt, mit denen es mdglich
ist ein breites Spektrum elektromagnetischer Strahlung
bereitzustellen und/oder aufzunehmen, beispielsweise eine
breite Farbvalenz, beispielsweise eines groBen Farbraumes.
Zusatzlich kann ein tief blauer Farbton mittels der

optoelektronischen Bauelementevorrichtung eingestellt werden.

Organische optoelektronische Bauelemente, die beispielsweise
ein rot-griines Licht bereitstellen, kénnen hocheffizient und
mit langer Lebensdauer hergestellt werden.

Zur Erzeugung weillen lichtes fehlt jedoch ein hoch
effizienter, langlebiger, blauer Farbstoff, beispielsweise
Leuchtstoff. Blaues Licht kann jedoch hoch Effizienz mittels
LEDs bereitgestellt werden.

Im Vergleich zu einer optoelektronischen
Bauelementevorrichtung mit ausschlie3lich LEDs ergibt sich
mittels des Hybrid-Bauelements jedoch der Vorteil, dass auf
verlustbehaftete Wellenlangenkonversion verzichtet werden

kann.

Zusatzlich kann die Entwarmung der optoelektronischen

Bauelementevorrichtung auf die Anordnung der LEDs und OLEDs
aufgeteilt werden. Dadurch konnen die Anforderungen an das
Kihlsystem reduziert werden. Indem ein Kihlkdrper seitlich

beziiglich der Hauptabstrahlungsrichtung der bereitgestellten
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elektromagnetischen Strahlung angeordnet werden kann, kann
die optoelektronische Bauelementevorrichtung eine hohere

Effizienz und/oder kompaktere Bauform aufweisen.

Weiterhin kann mittels der verschiedenen Ausgestaltungen der
optoelektronischen Bauelementevorrichtung die Lebensdauer
bezliglich herkdmmlicher optoelektronischer
Bauelementevorrichtung mit dhnlichen optoelektronischen

Eigenschaften verldngert werden.

Da das erste optoelektronische Bauelement und dass zweite
optoelektronische Bauelement mit unterschiedlichen
Stromkreisen, beispielsweise Steuerkreisen, betrieben werden
kénnen, ist es problemlos méglich, eine dynamisch
durchstimmbare Beleuchtung auszubilden, beispielsweise mit
einstellbarer Farbvalenz. Dadurch kann das Bereitstellen
eines Farbortes in dem Farbraum der moglichen Farbvalenzen

dynamisch eingestellt werden.

Weiterhin konnen zusadtzliche optische Bauelemente zur
Richtung der bereitgestellten elektromagnetischen Strahlung
optional werden, da die optoelektronischer
Bauelementevorrichtung bereits eine richtende Anordnung der

optoelektronischen Bauelemente aufweist.
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Patentanspriiche
1. Optoelektronische Bauelementevorrichtung (100),
aufweisend:
° mindestens ein erstes optoelektronisches Bauelement

(102), eingerichtet zum Aufnehmen und/oder
Bereitstellen von elektromagnetischer Strahlung
(108) ;

° mindestens ein zweites optoelektronisches
Bauelement (104), eingerichtet zum Aufnehmen
und/oder Bereitstellen von elektromagnetischer
Strahlung (110);

° ein optischen Strahlungsmischer (106), angeordnet
im Strahlengang des ersten optoelektronisches
Bauelement (102) und des zweiten optoelektronischen
Bauelementes (104), wobei der optische
Strahlungsmischer (106) zum Aufnehmen, zum Mischen
und zum Weiterleiten (112) bereitgestellter
elektromagnetischer Strahlung (108, 110)
eingerichtet ist;

] sodass elektromagnetische Strahlung (112) aus dem
optischen Strahlungsmischer (106) in die Bildebene
(114) der optoelektronischen Bauelementevorrichtung
bereitgestellt wird und/oder wobei der optische
Strahlungsmischer (106) in der Bildebene (114) der
optoelektronischen Bauelementevorrichtung (100)
angeordnet ist und bereitgestellte
elektromagnetische Strahlung (112) aufnimmt;

° wobei das zweite optoelektronische Bauelement (104)
seitlich zu dem optischen Strahlungsmischer (106)
angeordnet ist hinsichtlich des ersten

optoelektronischen Bauelementes (102).

2. Optoelektronische Bauelementevorrichtung gemal
Anspruch 1,
wobei das erste optoelektronische Bauelement (102)

und/oder das zweite optoelektronische Bauelement (104)
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mehrere optoelektronische Bauelemente (306, 308)

aufweist.

Optoelektronische Bauelementevorrichtung (100) gemal
einem der Anspriiche 1 oder 2,

wobei die mehreren optoelektronischen Bauelemente (306,
308) des ersten optoelektronischen Bauelementes (102)
und/oder des zweiten optoelektronischen Bauelementes
(104) eine gleiche oder unterschiedliche Bauart

aufweisen.

Optoelektronischer Bauelementevorrichtung (100) gemal
einem der Anspriiche 1 bis 3,

wobei das wenigstens eine erste optoelektronische
Bauelement (102) wenigstens ein organisches
optoelektronisches Bauelement (102) und wobei das
wenigstens eine zweite optoelektronische Bauelement
(104) wenigstens ein anorganisches optoelektronisches

Bauelement (104) aufweist.

Optoelektronischer Bauelementevorrichtung (100) gemal
einem der Anspriiche 1 bis 4,

wobei wenigstens ein optoelektronischen Bauelement auf
oder iiber dem optischen Strahlungsmischers (106)

ausgebildet ist.

Optoelektronische Bauelementevorrichtung (100) gemal
einem der Anspriiche 1 bis b5,

ferner aufweisend eine Streuschicht (510, 602), ein
Konverterelement, ein Reflektor (302) und/oder eine
optische Linse lber oder auf dem optischen

Strahlungsmischers (106).

Optoelektronische Bauelementevorrichtung (100) gemal
einem der Anspriiche 1 bis o,

ferner aufweisend wenigstens eine Streuschicht (502,
602), wobei die wenigstens eine Streuschicht (502, 602)

im Strahlengang der in der optoelektronischen
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Bauelementevorrichtung (100) bereitgestellten
elektromagnetischen Strahlung (108, 110, 112) auf oder
iber dem optischen Strahlungsmischers (106) aufgebracht
ist und/oder der optische Strahlungsmischer (106) als
streuender optischer Strahlungsmischer (702)

eingerichtet ist.

Verfahren zum Herstellen einer optoelektronischen

Bauelementevorrichtung (100), das Verfahren aufweisend:

] Aufbringen eines ersten optoelektronischen
Bauelementes (102) auf oder Uber einen optischen
Strahlungsmischer (106);

] Anordnen des optischen Strahlungsmischers (106) im
Lichtweg eines zweiten optoelektronischen
Bauelementes (104) oder Aufbringen eines zweiten
optoelektronischen Bauelementes (104) auf oder uber
den optischen Strahlungsmischer (106); ;

° wobei das zweite optoelektronische Bauelement (104)
seitlich zu dem optischen Strahlungsmischer (106)
angeordnet oder aufgebracht wird hinsichtlich des

ersten optoelektronischen Bauelementes (102).

Verfahren gemdl Anspruch 8,

wobei das erste optoelektronische Bauelement (102)
und/oder das zweite optoelektronische Bauelement (104)
Uber oder auf dem optischen Strahlungsmischer (106)
ausgebildet werden und/oder {iber oder auf dem optischen

Strahlungsmischer (106) angeordnet werden.

Verfahren gemdl Anspruch 9,

wobei ein Anordnen des ersten optoelektronischen
Rauelementes (102) und/oder des zweiten
optoelektronischen Bauelementes (104) auf oder Uber dem
optischen Strahlungsmischer (106) als ein

stoffschliissiges Verbinden ausgebildet ist.

Verfahren gemall einem der Anspriiche 8 bis 10,
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wobei die optoelektronische Rauelementevorrichtung (100)
mit wenigstens einem organischen optoelektronischen
Bauelement (102) und mit wenigstens einem anorganischen

optoelektronischen Bauelement (104) ausgebildet wird.

Verfahrens zum Betreiben einer optoelektronischen
Bauelementevorrichtung (100), das Verfahren aufweisend:
Bereitstellen einer Strahlungsverteilung wvon
elektromagnetischer Strahlung (112) in der Bildebene
(114) einer optoelektronischen Bauelementevorrichtung
(100),

] wobei die optoelektronische Rauelementevorrichtung
(100) zum Bereitstellen von elektromagnetischer
Strahlung (112) in der Bildebene (114) eingerichtet
ist, wobei die optoelektronische
Bauelementevorrichtung (100) wenigstens ein erstes
optoelektronisches Bauelement (102) und wenigstens
ein zweites optoelektronisches Bauelement (104)
aufweist, wobei das wenigstens eine erste
optoelektronische Bauelement (102) und das
wenigstens eine zweite optoelektronische Bauelement
(104) eine unterschiedliche Bauart aufweisen; wobei
das wenigstens eine erste optoelektronische
Bauelement (102) mit einem ersten Betriebsstrom
betrieben wird und wobei das wenigstens eine zweite
optoelektronische Bauelement (104) mit einem
zwelten Betriebsstrom betrieben wird;

° wobei das wenigstens eine erste optoelektronische
Bauelement (102) und das wenigstens eine zweite
optoelektronische Bauelement (104)
elektromagnetische Strahlung (108, 110) in einen
optischen Strahlungsmischer (106) bereitstellen
und/oder von einem optischen Strahlungsmischer
(106) aufnehmen;

] wobei die Strahlungsverteilung der in der Bildebene
(114) bereitgestellten elektromagnetischen

Strahlung (112) mittels der in dem optischen
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Strahlungsmischer (106) bereitgestellten
elektromagnetischen Strahlung ausgebildet wird;
wobel mittels des ersten Betriebsstromes und des
zwelten Betriebsstromes ein zeitlicher Verlauf der
Strahlungsverteilung der elektromagnetischen
Strahlung in der Bildebene (114) &hnlich einem

Wellenverlauf ausgebildet wird.
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