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(1.

(57) Abrégé : L'invention concerne un ensemble (1) de deux organes de trans-
mission de force (105, 205) qui comprennent chacun des formes et des dimen-
sions qui les rendent capables de coulisser axialement 1'un dans l'autre sans contact
lorsqu'ils sont assemblé dans un mécanisme a double embrayages (10). En par-
ticulier, chaque organe de transmission de force (105, 205) comprend une zone
. gszen d'enchevétrement (10520, 20520, 1053, 2053) située en regard 1'une de l'autre, les
: ﬁ\t;giiiﬁ zones d'enchevétrement (10520, 20520, 1053, 2053) comprenant des ouvertures
“ygsps €t des segments de maniére a ce que chaque segment d'un organe de transmis-
sion de force (105, 205) puisse s'engager axialement sans contact dans une ouver-
ture en regard de l'autre organe de transmission de force (105, 205). L'invention
concerne aussi un mécanisme a double embrayages (10) comprenant un tel en-
semble (1).
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Organes de transmission de force d’'un meécanisme a double embrayages et

meécanisme a double embrayages

La présente invention concerne un ensemble d’organes de transmission de force d’'un mécanisme &
double embrayages tel qu’uti]isé dans le domaine de T'automobile. Linvention concerne aussi un
mécanisme a double embrayages et un systeme de transmission integrant un tel mécanisme a double

embrayages.

On connait des mécanismes a double embrayages comprenant un premier et un deuxiéme embrayage
ainsi quun premier et un deuxiéme actionneur permettant de generer un effort pour conﬁgurer
respectivement le premier et le deuxiéme embrayage dans une conﬁguratlon embrayee ou debrayee.
L'effort généré au niveau de chaque actionneur est transmis a ]’embrayage correspondant par
I'intermédiaire d'un organe de transmission de force. Ainsi, le dép]acement de Tactionneur est
transmis a ]’organe de transmission de force correspondant qui, a son tour, dép]ace des premiers
éléments de friction par rapport a des deuxiémes éléments de friction de ]’embrayage correspondant

afin de le conﬁgurer dans T'une ou T'autre des conﬁgurations citées.

De maniére connue, les organes de transmission de force prennent la forme d'une téle ondulée
circulaire dont une premiére extrémité — généralement I'extrémité radialement intérieure — est en
liaison avec l'actionneur correspondant et dont une deuxiéme extrémité — généralement l'extrémité
radialement extérieure — est en liaison avec ]’embrayage correspondant. Afin de minimiser les
dimensions radiales et axiales du mécanisme a double embrayages sur ]eque] ils sont assemblés, les
organes de transmission de force de chaque embrayage sont montés coaxiaux par rapport & un axe
de rotation du mécanisme a double embrayages et présentent, dans la direction axiale, de nombreux
rep]is ana]ogues permettant au premier organe de transmission de force associé au premier
embrayage de coulisser axialement sans contact avec le deuxiéme organe de transmission de force

associé au deuxiéme embrayage, et inversement.

Plus particulierement, dans des mécanismes a double embrayages de type radiaux, pour lesquels le
premier embrayage est situé radialement a T'extérieur du deuxieme embrayage, il est connu de rep]ier
radialement sous le deuxiéme embrayage une partie de chaque organe de transmission de force afin
de réduire 'encombrement axial du mécanisme & double embrayage. Cette configuration nécessite
cependant de garantir le libre coulissement de chaque organe de transmission de force par rapport a

b . I
]autre, sans interférence entre eux.

Ainsi, de maniére connue, chaque organe de transmission de force d'un tel mécanisme a double
embrayages radial est rep]ié radialement sous le deuxiéme embrayage, de maniére ana]ogue a Tautre

organe de transmission de force mais suivant un diamétre différent. En d’autres termes, ]’organe de
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transmission de force associé a ]’embrayage extérieur est généra]ement rep]ié sous le deuxiéme
embrayage suivant un diamétre inférieur a celui auque] le premier organe de transmission de force

est rep]ié sous ledit deuxiéme embrayage.

Si cette conﬁguration permet d’éviter toute interférence entre les organes de transmission de force
N ’ ’ . . ’
]orsqu ils sont dep]aces axialement par les actionneurs correspondants, elle présente en revanche
. 14 . b b . . . .
comme inconvénient d augmenter I'encombrement radial en rephant chaque organe de transmission

de force sous le deuxiéme embrayage et suivant deux diamétres différents.

La présente invention a pour objet de répondre au moins en grande partie aux prob]émes précédents
et de conduire en outre a d'autres avantages en proposant un nouvel ensemble d’organes de
transmission de force permettant de réduire l'encombrement radial d'un mécanisme a double

embrayage sur ]eque] il serait destiné a étre assemblé.

Selon un premier aspect de Tinvention, on atteint au moins l'un des objectifs précités avec un
ensemble d'un premier et d’'un deuxiéme organe de transmission de force d’'un mécanisme a double
embrayages, chaque organe de transmission de force étant respectivement destiné a transmettre un
effort axial entre un actionneur du mécanisme & double embrayages et un premier et respectivement
un deuxiéme embrayage du mécanisme a double embrayages, chaque organe de transmission de force
étant monté coaxialement par rapport a un axe de rotation commun, caracterise en ce que, les
organes de transmission de force sont enchevétrés T'un & Tautre au niveau d'une zone

d’enchevétrement.

Conformément au premier aspect de Tinvention, les deux organes de transmission de force sont
enchevétrés 'un a l'autre au niveau d’'une zone d’enchevétrement. Par enchevétrement, on comprend
, . . .. . . ,
qu'une partie du premier organe de transmission de force peut coulisser axialement au travers d’une
partie ana]ogue du deuxiéme organe de transmission de force sans interférer avec elle, c’est-a-dire
sans entrer en contact avec elle ; et/ou qu’une partie du deuxiéme organe de transmission de force
peut coulisser axialement au travers d'une partie ana]ogue du premier organe de transmission de

force sans interférer avec eﬂe, c’est-a-dire sans entrer en contact avec elle.

Cette caractéristique d’enchevétrement doit étre vérifiée lorsque les deux organes de transmission
sont placés dans une configuration analogue a celle dans laquelle ils sont destinés & étre montés sur
mécanisme a double embrayages, et pour un déplacement axial relatif de I'un des organes de
transmission de force par rapport 3 Tautre au p]us éga] 3 un débattement axial du l'actionneur avec
]eque] lesdits organes de transmission de force sont destinés & collaborer. A titre d’exemp]e non
limitatif, on peut vérifier la caractéristique d’enchevétrement en montant coaxialement les deux
organes de transmission de force et en les séparant d'une distance axiale — mesurée au niveau d'une

face avant ana]ogue de leur extrémité radiale extérieure — comprise entre 0 et 10 millimétres et en
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déplagant axialement le premier organe de transmission de force d’'un déplacement axial compris

entre 0 et 6 millimetres.

L'enchevétrement et/ou la zone d’enchevétrement correspondante des organes de transmission de
force peut prendre des formes variées qui seront décrites dans les paragraphes suivants et dans les

fi gures illustrées ci-apres.

De préférence, mais non exclusivement, I'ensemble conforme au premier aspect de Tinvention se
limite aux organes de transmission de force qui ne transforment pas de maniére volontaire, et p]us
particu]iérement par amp]iﬁcation, Teffort d’actionnement généré au niveau de Tune de leur
extrémité par l'actionneur : Teffort axial transmis par chaque organe de transmission de force au
niveau des embrayages correspondant est au plus égal & Teffort axial généré par lactionneur
correspondant. En d’autres termes, 'ensemble conforme au premier aspect de I'invention adresse plus
particu]iérement des organes de transmission de force dits passifs et qui ne procurent qu'un effet
conservatoire de leffort d’actionnement axial produit par l'actionneur correspondant, aux
déformations é]astiques pres desdits organes de transmission de force ]orsqu’i]s sont soumis auxdits
efforts d'actionnement. En d’autres termes encore, I'ensemble conforme au premier aspect de
I'invention n’adresse pas les organes de transmission de force du type d'une bielle ou d'un
diaphragme par exemple, ou de ceux produisant un effet analogue a celui d'un levier entre I'une et
lautre de leurs extrémités et conduisant a amp]iﬁer I'effort d’actionnement produit par les

actionneurs auxque]s ils sont connectés.

Dans la suite de la description et dans les revendications, on utilisera a titre non limitatif et afin d'en

faciliter la compréhension, les termes :

« avant » ou « arriere » selon la direction par rapport a une orientation axiale déterminée par
I'axe O principa] de rotation du module d’embrayage, « Parriére » désignant la partie située a
droite des ﬁgures, du c6té de la transmission, et « 'avant » désignant la partie gauche des

ﬁgures, du c6té du moteur ; et

« intérieur / interne » ou « extérieur / externe » par rapport a I'axe O et suivant une
orientation radla]e, orthogona]e 3 ladite orientation ax1a]e, « l'intérieur » deSIgnant une partie

proxima]e de Taxe O et « I'extérieur » désignant une partie distale de T'axe O.

L'ensemble conforme au premier aspect de T'invention peut comprendre avantageusement au moins
un des perfectionnements ci-dessous, les caractéristiques tec]’miques formant ces perfectionnements

pouvant étre prises seules ou en combinaison :

la zone d’enchevétrement est située radialement a Tintérieur d’'un contour circulaire centré

sur l'axe de rotation et dont un diamétre est éga] a la moitié d'un diameétre d'une portée
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d’extension axiale extérieure du premier organe de transmission de force destinée & entrer en
contact avec le premier embrayage du mécanisme a double embrayage. En d’autres termes,
les parties des premier et deuxiéme organes de transmission de force qui sont agencés pour
pouvoir coulisser axialement 'un dans l'autre sans contact sont situées sur un diamétre
inférieur a celui de la portée d’extension axiale extérieure du premier organe de transmission
de force, c’est-a-dire la portée d’extension axiale qui collabore avec les éléments de friction du
premier embrayage, le diamétre sur ]eque] sont situées lesdites parties des premier et
deuxiéme organes de transmission de force formant la zone d’enchevétrement étant inférieur
ou éga] au diametre de la portée d’extension axiale extérieure du premier organe de

transmission de force ;

la zone d’enchevétrement est située radialement a l'intérieur d’'une portée d’extension axiale
extérieure du deuxieme organe de transmission de force, ladite portée d’extension axiale
extérieure étant destinée 3 entrer en contact avec le deuxiéme embrayage du mécanisme a
double embrayage. En d'autres termes, les parties des premier et deuxiéme organes de
transmission de force qui sont agencés pour pouvoir coulisser axialement 1'un dans Tautre
sans contact sont situées sur un diamétre inférieur & celui de la portée d’extension axiale
extérieure du deuxiéme organe de transmission de force, c’est-a-dire la portée d’extension
axiale qui collabore avec les éléments de friction du deuxiéme embrayage, le diamétre sur
]eque] sont situées lesdites parties des premier et deuxieme organes de transmission de force
formant la zone d’enchevétrement étant inférieur ou égal au diameétre de la portée
d’extension axiale extérieure du deuxiéme organe de transmission de force. Plus
particu]ierement, la zone d’enchevétrement de I'ensemble conforme au premier aspect de
I'invention est radialement comprise entre la portée d’extension axiale extérieure du deuxiéme
organe de transmission de force et une portée d’extension radiale intérieure du premier
organe de transmission de force, ladite portée d’extension radiale intérieure étant destinée a
collaborer avec l'actionneur correspondant du mécanisme a double embrayage, lorsque ledit

ensemble est assemblé sur un mécanisme a double embrayages ;

la portée d’extension axiale extérieure du premier organe de transmission de force est située
radialement & l'extérieur de la portée d’extension axiale extérieure du deuxiéme organe de

transmission de force ;

une portée d’extension radiale intérieure du premier organe de transmission de force est
située radialement a Textérieur de la portée d’extension radiale intérieure du deuxieéme

organe de transmission de force ;

selon un premier mode de réalisation de I'invention, la zone d’enchevétrement est formée par

une portée d’extension axiale intermédiaire de chaque organe de transmission de force,
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chaque portée d’extension axiale intermédiaire étant située entre la portée d’extension axiale
extérieure correspondante et une portée d’extension radiale intérieure correspondante

destinée & collaborer avec I'actionneur correspondant du mécanisme a double embrayage ;

de maniére avantageuse, pour le premier mode de réalisation, au niveau de la zone
d’enchevétrement, les portées d’extension axiale intermédiaires de chaque organe de
transmission de force sont situées & une méme distance radiale par rapport a I'axe de

rotation ;

pour le premier mode de réalisation de Tlinvention, chaque portée d’extension axiale
intermédiaire de chaque organe de transmission de force comprend une p]ura]ité
d’'ouvertures, deux ouvertures adjacentes d'un méme organe de transmission de force
formant entre elles un segment, chaque segment de Tun des organes de transmission de
force étant situé en regard d’'une ouverture correspondante de T'autre organe de transmission

de force ;

selon un deuxiéme mode de réalisation de linvention, la zone d’enchevétrement est formée
par une portée d’extension radiale supérieure de chaque organe de transmission de force,
chaque portée d’extension radiale supérieure étant située a une extrémité de la portée

d’extension axiale extérieure et située a ]’opposé de ]’embrayage correspondant ;

de maniere avantageuse, pour le deuxiéme mode de réalisation, au niveau de la zone
d’enchevétrement, les portées d’extension radiale supérieures de chaque organe de
N

transmission de force sont situées & une méme distance radiale par rapport a I'axe de

rotation et/ou a une méme position axiale ;

pour le deuxitme mode de réalisation de Tlinvention, chaque portée d’extension radiale
supérieure comprend une p]ura]ité d’'ouvertures, deux ouvertures adjacentes d'un méme
organe de transmission de force formant entre elles un segment, chaque segment de T'un des
organes de transmission de force étant situé en regard d’'une ouverture correspondante de

lautre organe de transmission de force ;

pour n’importe ]eque] des modes de réalisation de Tinvention, les ouvertures de chaque
organe de transmission de force sont angu]airement régu]ierement réparties autour de T'axe

de rotation.

30 Selon un deuxieme aspect de Tinvention, il est proposé un mécanisme a double embrayages destiné a

&tre installé entre un moteur et une transmission de véhicule automobile, le mécanisme a double

embrayage comprenant :

un premier et un deuxiéme embrayage, chaque embrayage étant d’axe de rotation H



WO 2018/210554 6 PCT/EP2018/060936

3 f .
un systeme d’actionnement comprenant un carter ]ogeant :

— un premier actionneur agencé pour se dép]acer axialement afin de générer un

premier effort axial permettant d’embrayer ou de débrayer le premier embrayage H

— un deuxiéme actionneur agencé pour se dép]acer axialement afin de générer un

5 deuxieme effort axial permettant d’embrayer ou de débrayer le deuxiéme embrayage H

un ensemble d'un premier et d’'un deuxieme organe de transmission de force conforme au
. ) . , .

premier aspect de Tinvention ou selon T'un que]conque de ses perfectlonnements, chaque

organe de transmission de force étant relié respectivement a l'actionneur correspondant et a

]’embrayage correspondant.

10 Ainsi, un tel mécanisme & double embrayages est p]us compact radialement du fait de la zone

d’enchevétrement entre les deux organes de transmission de force.

De maniére avantageuse, le mécanisme a double embrayages conforme au deuxitme aspect de
I'invention peut comprendre avantageusement au moins un des perfectionnements ci—dessous, les
caractéristiques tec]’miques formant ces perfectionnements pouvant étre prises seules ou en

15 combinaison :
la zone d’enchevétrement est située radialement a l'intérieur du deuxiéme embrayage ;
yag
la zone d’enchevétrement est située radialement a 'extérieur du premier actionneur ;
P

]e mécanisme a doub]e embrayages est C]U type d’un doub]e embrayage humide ou d’un

double embrayage sec ;
20 - chaque embrayage du mécanisme a double embrayages est du type mu]tidisques ;

selon une premiére variante de réalisation, le premier embrayage et le deuxiéme embrayage
sont agencés suivant une conﬁguration axiale, ledit premier embrayage étant situé axialement

en regard dudit deuxieme embrayage ;

selon une deuxitme variante de réalisation, le premier embrayage et le deuxiéme embrayage
25 sont agencés suivant une conﬁguration radiale, ledit premier embrayage étant situé

radialement a 'extérieur dudit deuxiéme embrayage.

Selon un troisiéme aspect de Tinvention, il est proposé un systeme de transmission pour véhicule
automobile comprenant un mécanisme a double embrayages conforme au deuxiéme aspect de

I'invention ou a 'un que]conque de ses perfectionnements et dans ]eque] :

By

30 = le premier embrayage est coup]é en rotation a un premier arbre de sortie de la transmission

par l'intermédiaire d'un premier porte—disques de sortie ;
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le deuxieme embrayage est coup]é en rotation a un deuxitme arbre de sortie de la

transmission par l'intermédiaire d’'un deuxiéme porte—disques de sortie ;

le premier et le deuxieme embrayages sont alternativement coup]és en rotation & un voile
.

d’entrée, ledit voile d’entrée étant coup]é en rotation a un arbre d’entrée entrainé en rotation

par au moins un vﬂebrequin.

Des modes de réalisation variés de l'invention sont prévus, intégrant selon T'ensemble de leurs

combinaisons possib]es les différentes caractéristiques optionne“es exposées ici.

D’autres caractéristiques et avantages de T'invention apparaitront encore au travers de la description
qui suit d’une part, et de p]usieurs exemp]es de réalisation donnés a titre indicatif et non limitatif en

référence aux dessins schématiques annexés d’autre part, sur ]esque]s :

les FIGURES 1 et 2 illustrent deux vues en perspectives orientées différemment d'un premier

exemp]e de réalisation de I'ensemble conforme au premier aspect de T'invention ;

la FIGURE 3 illustre une vue en coupe axiale et partieﬂe du premier exemp]e de réalisation de

I'ensemble illustré sur les FIGURES 1 et 2 ;

la FIGURE 4 illustre une vue en coupe axiale et partieﬂe d'un deuxiéme exemp]e de

réalisation de 'ensemble conforme au premier aspect de T'invention.

Bien entendu, les caractéristiques, les variantes et les différentes formes de réalisation de l'invention
N ., . .. .
peuvent étre associées les unes avec les autres, selon diverses combinaisons, dans la mesure ot elles
ne sont pas incompatib]es ou exclusives les unes des autres. On pourra notamment imaginer des
variantes de l'invention ne comprenant qu’une sélection de caractéristiques décrites par la suite de
manieére isolée des autres caractéristiques décrites, si cette sélection de caractéristiques est suffisante
.

pour conférer un avantage tec]’mique ou pour différencier l'invention par rapport a I'état de la

tec]’mique antérieur.

En particu]ier toutes les variantes et tous les modes de réalisation décrits sont combinables entre eux

.. , . .. .
si rien ne s'oppose a cette combinaison sur le plan technique.
Sur les ﬁgures, les éléments communs a p]usieurs ﬁgures conservent la méme référence.

En référence aux FIGURES 1, 2 et 3, I'ensemble 1 conforme au premier aspect de Tinvention
comprend un premier 105 et un deuxiéme 205 organes de transmission de force d’'un mécanisme a
double embrayages 10 non représenté sur les FIGURES 1 & 3 et visible sur la FIGURE 4. Chaque

organe de transmission de force 105, 205 est destiné & transmettre un effort axial entre un

actionneur 320, 330 du mécanisme a double embrayages 10 et un premier 100 et Trespectivement un
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deuxiéme 200 embrayage du mécanisme & double embrayages 10. Dans le mode de réalisation
représenté ici, les organes de transmission de force n’amplifient pas I'effort axial généré au niveau des
actionneurs 320, 330 du mécanisme a double embrayages 10. Aussi, I'effort axial transmis par chaque
organe de transmission de force 105, 205 au niveau des embrayages 100, 200 du mécanisme & double
embrayages 10, 200 est au plus égal a leffort axial généré par chaque actionneur 320, 330. Par
ailleurs, chaque organe de transmission de force 105, 205 est destiné a étre monté coaxialement par
rapport a un axe de rotation O commun. Conformément & l'invention selon son premier aspect, les
organes de transmission de force 105, 205 sont enchevétrés 'un & Tautre au niveau d'une zone

d’enchevétrement 400.

Le premier organe de transmission de force 105 prend la forme d'une téle ondulée annulaire et
incurvée, de sorte qu’e"e forme une premiére dépression du c6té de sa face avant AV et une
deuxiéme dépression du cété de sa face arriere AR. La premiére dépression forme ainsi une forme en
creux lorsque le premier organe de transmission de force 105 est regardé par l'avant AV ; et la
deuxieéme dépression forme une forme en creux lorsque le premier organe de transmission de force
105 est regardé par larriere AR. La premicre dépression est située radialement & l'extérieur de la

deuxiéme dépression.

Radialement vers T'extérieur, le premier organe de transmission de force 105 est délimité par une
p]ura]ité de portées d’extension axiale extérieure 1051 qui sont destinées & collaborer avec des
éléments de friction du premier embrayage 100 lorsque 'ensemble 1 conforme au premier aspect de
I'invention est assemblé sur un mécanisme a double embrayages 10. Lorsqu'un tel assemblage est
réalisé, chaque portée d’extension axiale extérieure 1051 est destinée a pousser vers l'avant les

éléments de friction du premier embrayage 100 du mécanisme a double embrayages 10 sous I'effet

’ : ’ 4 T . .
d’'un mouvement axial vers l'avant généré par le premier actionneur 320.

Les portées d’extension axiale extérieure 1051 sont séparées les unes des autres par des encoches
extérieure 10510. Suivant un p]an transverse a 'axe de rotation O, une dimension d'une encoche —
définie par la distance angu]alre separant deux portees d’extension axiale extérieure 1051 adJacentes —
est supérieure a une dimension d'une portée d’extension axiale extérieure 1051 — définie par la
distance angu]aire séparant deux encoches extérieure 10510 adjacentes. Toutes les encoches extérieure
10510 ont les mémes dimensions. Toutes les portées d’extension axiale extérieure 1051 ont les mémes
dimensions. Les portées d’extension axiale extérieure 1051 sont angu]airement régu]iérement réparties

autour de Taxe de rotation O.

Le premier organe de transmission de force 105 comprend une portée d’extension radiale supérieure
1052 située en arriere AR de la pluralité de portées d’extension axiale extérieure 1051, la portée

d’extension radiale supérieure 1052 étant située radialement & lintérieur de la pluralité de portées
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d’extension axiale extérieure 1051. Au niveau de sa partie intérieure, la portée d’extension radiale

supérieure 1052 est ]égé‘rement inclinée axialement vers I'arriére AR.

Radialement vers l'intérieur, la portée d’extension radiale supérieure 1052 se pro]onge par une zone
incurvée comprenant trois rep]is 10521,10522, 10523. Plus particu]iérement, le premier rep]i 10521 et le
deuxiéme rep]i 10522 délimitent ensemble des portées d’é]ongation axiale, et le deuxieéme rep]i 10522

et le troisieme rep]i 10523 délimitent ensemble des portées d’é]ongation radiale.

La partie du premier organe de transmission de force 105 située entre le premier rep]i 10521 et le
troisieme rep]i 10523 prend la forme de segments 10520A séparées les uns des autres par des
ouvertures 10520B. Suivant un p]an transverse a I'axe de rotation O, une dimension d'une ouverture
10520B — définie par la distance angu]aire séparant deux segments 10520A adjacents — est supérieure
3 une dimension d'un segment 10520A — définie par la distance angu]aire séparant deux ouvertures
10520B adjacentes. Tous les segments 10520A ont les mémes dimensions. Toutes les ouvertures
10520B ont les mémes dimensions. Les segments 10520A du premier organe de transmission de force

105 sont angu]airement régu]ié‘rement réparties autour de Taxe de rotation O.

Une portée d’extension axiale intermédiaire 1053 pro]onge la portée d’extension radiale supérieure

1052 vers I'avant AV, au-dela du troisieme rep]i 10523.

Enfin, le premier organe de transmission de force 105 comprend une partie d’extension radiale
intérieure 1055 reliée a la portée d’extension axiale intermédiaire 1053 par I'intermédiaire d'une zone
incurvée 1054. La face arriére AR de la partie d’extension radiale intérieure est destinée a étre mise

en contact contre une face avant AV d'un premier pa]ier de découp]age 140 d'un systéme de

transmission 300 connecté au premier actionneur 320, comme visible sur la FIGURE 4.

Par rapport a I'axe de rotation O, la premiére dépression du premier organe de transmission de force
105 forme une gorge annulaire délimitée radialement a Textérieur par la p]ura]ité de portées
d’extensions axiales extérieure 1051 et elle est délimitée radialement & Tlintérieur par la portée

d’extension axiale intermédiaire 1053.

Par rapport a I'axe de rotation O, la deuxieme dépression du premier organe de transmission de

force 105 est délimitée radialement a 'extérieur par la portée d’extension axiale intermédiaire 1053.

A titre d’exemp]e non limitatif, le premier organe de transmission de force 105 peut étre obtenu par

emboutissage.

A titre d’exemp]e non limitatif, le premier organe de transmission de force 105 est métaﬂique.
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A titre d’exemple non limitatif, le premier organe de transmission de force 105 est formé par une téle

emboutie et d’épaisseur d’environ 3 mm.

Le deuxiéme organe de transmission de force 205 prend la forme d’'une tdle ondulée annulaire et
. I b .y I . A I

mncurvee, de sorte qu elle forme une premiere depreSSIOn du coté de sa face avant AV et une
deuxiéme dépression du coté de sa face arriere AR. La premiére dépression forme ainsi une forme en
creux ]orsque le deuxiéme organe de transmission de force 205 est regardé par l'avant AV ; et la
deuxiéme dépression forme une forme en creux ]orsque le deuxieme organe de transmission de force
205 est regardé par larriere AR. La premiére dépression est située radialement a l'extérieur de la

deuxiéme dépression.

Radialement vers I'extérieur, le deuxiéme organe de transmission de force 205 est délimité par une
p]ura]ité de portées d’extension axiale extérieure 205] qui sont destinées & collaborer avec des
éléments de friction du deuxiéme embrayage 200 lorsque I'ensemble 1 conforme au premier aspect de
I'invention est assemblé sur un mécanisme a double embrayages 10. Lorsqu'un tel assemblage est
réalisé, chaque portée d’extension axiale extérieure 2051 est destinée a pousser vers l'avant les

éléments de friction du deuxiéme embrayage 200 du mécanisme a double embrayages 10 sous l'effet

d’un mouvement axial vers I'avant généré par le deuxiéme actionneur 330.

Les portées d’extension axiale extérieure 2051 sont séparées les unes des autres par des encoches

extérieure 20510. Suivant un p]an transverse a l'axe de rotation O, une dimension d'une encoche

extérieure 20510 — définie par la distance angu]aire séparant deux portées d’extension axiale
extérieure 2051 adjacentes — est supérieure a une dimension d'une portée d’extension axiale
extérieure 2051 — définie par la distance angu]aire séparant deux encoches extérieure 20510

adjacentes. Toutes les encoches extérieure 20510 ont les mémes dimensions. Toutes les portées
d’extension axiale extérieure 2051 ont les mémes dimensions. Les portées d’extension axiale extérieure

2051 sont angu]airement régu]iérement réparties autour de Taxe de rotation O.

Le deuxiéme organe de transmission de force 205 comprend une portée d’extension radiale
supérieure 2052 située en arriére AR de la p]ura]ité de portées d’extension axiale extérieure 2051, la
portée d’extension radiale supérieure 2052 étant située radialement & l'intérieur de la p]ura]ité de

portées d’extension axiale extérieure 2051.

Radialement vers l'intérieur, la portée d’extension radiale supérieure 2052 se pro]onge par une zone
incurvée 20520A, 20520B. La zone incurvée 20520A, 20520B comprend, répartis angu]airement
autour de T'axe de rotation O et en alternance, une p]ura]ité de segments 20520A séparées les uns
des autres par une p]ura]ité d’ouvertures 20520B. Suivant un p]an transverse a I'axe de rotation O,
une dimension d'une ouverture 20520B — définie par la distance angu]aire séparant deux segments

20520A adjacents — est supérieure a une dimension d'un segment 20520A — définie par la distance
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angu]aire séparant deux ouvertures 20520B adjacentes. Tous les segments 20520A ont les mémes
dimensions. Toutes les ouvertures 20520B ont les mémes dimensions. Les segments 20520A du
deuxiéme organe de transmission de force 205 sont angu]airement régu]iérement réparties autour de

I'axe de rotation O.

Une portée d’extension axiale intermédiaire 2053 pro]onge la portée d’extension radiale supérieure

2052 vers l'avant AV, au-dela de la zone incurvée 20520A, 20520B.

Enfin, le deuxiéme organe de transmission de force 205 comprend une partie d’extension radiale
intérieure 2055 reliée a la portée d’extension axiale intermédiaire 2053 par I'intermédiaire d'un rep]i
2054. La face arriére AR de la partie d’extension radiale intérieure est destinée a étre mise en contact
contre une face avant AV d’'un deuxieme pa]ier de découp]age 240 d'un systéme de transmission 300

connecté au deuxiéme actionneur 330, comme visible sur la FIGURE 4.

Par rapport a I'axe de rotation O, la premiére dépression du deuxieme organe de transmission de
force 205 forme une gorge annulaire délimitée radialement & T'extérieur par la p]ura]ité de portées
d’extensions axiales extérieure 2051 et elle est délimitée radialement a Tintérieur par la portée

d’extension axiale intermédiaire 2053.

Par rapport a I'axe de rotation O, la deuxiéme dépression du deuxieme organe de transmission de

force 205 est délimitée radialement a Textérieur par la portée d’extension axiale intermédiaire 2053.

A titre d’exemp]e non limitatif, le deuxiéme organe de transmission de force 205 peut étre obtenu

par emboutissage.
A titre d’exemp]e non limitatif, le deuxiéme organe de transmission de force 205 est métaﬂique.

A titre d’exemp]e non limitatif, le deuxieme organe de transmission de force 205 est formé par une

téle emboutie et d’épaisseur d’environ 3 mm.

Dans I'ensemble conforme au premier aspect de Tinvention, le premier 105 et le deuxiéme 205 organe
de transmission de force sont conﬁgurés T'un par rapport a l'autre de maniére coaxiale avec l'axe de

rotation O.

Par ailleurs, le premier organe de transmission de force 105 est situé en arriere AR par rapport au

deuxiéme organe de transmission de force 205.

Dans la conﬁguration débrayée, une distance axiale prise entre les faces en regard de la partie
d’extension radiale intérieure 1055 du premier organe de transmission de force 105 et la zone de rep]i

2054 du deuxiéme organe de transmission de force 205 est comprise entre 0 et 10 mm,
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préférentie“ement comprise entre 0 et 7 mm. La distance axiale est mesurée paraﬂeiement a l'axe de
rotation O. Ces distances axiales sont préférentiellement données pour des courses axiales des
premier 320 et deuxiéme 330 actionneurs comprises entre 0 et 6mm. Pour des courses supérieures,
les distances axiales peuvent étre augmentées ou réduites selon des proportions identiques aux

variations correspondantes des courses des actionneurs 320, 330.

La piuraiité de portées d’extension axiale extérieure 1051 du premier organe de transmission de force
105 est située radialement a T'extérieur de la piuraiité de portées d’extension axiale extérieure 2051 du
deuxiéme organe de transmission de force 205 ; et la portée d’extension axiale intermédiaire 1053 du
premier organe de transmission de force 105 est située radialement a l'extérieur de la portée

d’extension axiale intermédiaire 2053 du deuxiéme organe de transmission de force 205.

Conformément a linvention selon son premier aspect, I'ensemble 1 comprend une zone
d’enchevétrement 10520, 20520 permettant de rendre pius compact ledit ensemble 1 et de permettre
un coulissement axial du premier organe de transmission de force 105 dans le deuxiéme organe de
transmission de force 205 iorsque ledit ensemble 1 est assemblé dans le mécanisme a double

embrayages 10.

Dans le premier exempie de réalisation illustré sur les FIGURES 1 a 3, la zone d’enchevétrement est

formée par:

les segments 10520A et les ouvertures 10520B du premier organe de transmission de force

105 ; et

les segments 20520A et les ouvertures 20520B du deuxiéme organe de transmission de force

205.

Plus particuiierement, les premier 105 et deuxiéme 205 organes de transmission de force de
I'ensemble 1 conforme au premier aspect de T'invention sont avantageusement anguiairement indexés
— par exempie lors de i’assembiage sur le mécanisme & double embrayages 10 — afin que les
ouvertures 10520B du premier organe de transmission de force 105 et les segments 20520A du
deuxiéme organe de transmission de force 205 soient située en regard I'un de T'autre, et afin que les
segments 10520A du premier organe de transmission de force 105 et les ouvertures 20520B du

deuxieme organe de transmission de force 205 soient située en regard T'un de T'autre.

A cet eicfet, dans le pian transverse a l'axe de rotation 0O, les dimensions anguiaires des segments
10520A du premier organe de transmission 105 sont inférieures aux dimensions anguiaires des
ouvertures 20520B du deuxiéme organe de transmission 205 ; et les dimensions anguiaires des
ouvertures 10520B du premier organe de transmission 105 sont supérieures aux dimensions

anguiaires des segments 20520A du deuxiéme organe de transmission 205.
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Selon un deuxiéme mode de réalisation visible sur la FIGURE 4, la zone d’enchevétrement est formée
par des segments et des ouvertures semblables & celles réalisées dans le premier mode de réalisation
et tel que déerit précédemment, mais situées au niveau des portées d’extension axiale intermédiaire

1053, 2053 du premier 105 et respectivement du deuxiéme 2052 organe de transmission de force.

Plus particu]ié‘rement, dans ce deuxitme mode de réalisation, la portée d’extension axiale
intermédiaire 1053 du premier organe de transmission de force 105 comprend, répartis angu]airement
autour de l'axe de rotation O et en a]ternance, une p]ura]ité de segments séparées les uns des autres
par une p]ura]ité d’ouvertures. Suivant un p]an transverse a I'axe de rotation O, une dimension d’'une
ouverture — définie par la distance angu]aire séparant deux segments adjacents — est supérieure a
une dimension d'un segment — définie par la distance angu]aire séparant deux ouvertures adjacentes.
Tous les segments ont les mémes dimensions. Toutes les ouvertures ont les mémes dimensions. Les
segments du deuxiéme organe de transmission de force 205 sont angu]airement régu]ié‘rement

répartis autour de Taxe de rotation O.

De maniere comparab]e, dans ce deuxitme mode de réalisation, la portée d’extension axiale
intermédiaire 2053 du deuxiéme organe de transmission de force 205 comprend, répartis
angu]airement autour de l'axe de rotation O et en a]ternance, une p]ura]ité de segments séparées les
. 14 b . b b .
uns des autres par une p]urahte d’ouvertures. Suivant un p]an transverse a 'axe de rotation O, une
dimension d’une ouverture — définie par la distance angu]aire séparant deux segments adjacents — est
supérieure a une dimension d'un segment — définie par la distance angu]aire séparant deux
ouvertures adjacentes. Tous les segments ont les mémes dimensions. Toutes les ouvertures ont les
N . . . ..
mémes dimensions. Les segments du deuxiéme organe de transmission de force 205 sont

angu]airement régu]iérement répartis autour de T'axe de rotation O.

Les premier 105 et deuxiéme 205 organes de transmission de force de I'ensemble 1 conforme au
premier aspect de l'invention sont avantageusement angulairement indexés — par exemple lors de
I'assemblage sur le mécanisme & double embrayages 10 — afin que les ouvertures de la portée
d’extension axiale intermédiaire 1053 du premier organe de transmission de force 105 et les segments
de la portée d’extension axiale intermédiaire 2053 du deuxiéme organe de transmission de force 205
soient situés en regard T'un de Tautre, et afin que les segments de la portée d’extension axiale
intermédiaire 1053 du premier organe de transmission de force 105 et les ouvertures de la portée
d’extension axiale intermédiaire 2053 du deuxieme organe de transmission de force 205 soient situés

en regard 'un de Tautre.

A cet eﬁcet, dans le p]an transverse a I'axe de rotation 0O, les dimensions angu]aires des segments de la
portée d’extension axiale intermédiaire 1053 du premier organe de transmission 105 sont inférieures

aux dimensions angu]aires des ouvertures de la portée d’extension axiale intermédiaire 2053 du
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deuxiéme organe de transmission 205 ; et les dimensions anguiaires des ouvertures de la portée
d’extension axiale intermédiaire 1053 du premier organe de transmission 105 sont supérieures aux
dimensions anguiaires des segments de la portée d’extension axiale intermédiaire 2053 du deuxieme

organe de transmission 205.

En référence a la FIGURE 4, un exempie de mécanisme & double embrayages 10 conforme au
deuxieme aspect de linvention est illustré. Le mécanisme & double embrayages 10 comprend
I'ensemble 1 conforme au premier aspect de l'invention et tel que décrit dans 'un ou l'autre de ses
exempies de réalisation. En particuiier, bien que décrit en référence au deuxiéme exempie de
réalisation, les caractéristiques du mécanisme a double embrayages 10 conforme au deuxiéme aspect
de Tinvention illustré sur la FIGURE 4 et décrites ci-apreés s’appiiquent mutatis mutandis a n’importe
lequel de ses exemples de réalisation car les deux modes de réalisation décrits pour I'ensemble 1
conforme au premier aspect de l'invention n’ont pas d'impact sur la collaboration dudit ensemble 1

avec le mécanisme a double embrayages 10.

Le mécanisme a double embrayages 10 est préférentie"ement du type humide, chaque embrayage 100,
200 étant préférentie“ement du type muitidisques, Les embrayages 100, 200 du mécanisme a double
embrayages 10 sont préférentie“ement agencés dans une conﬁguration dite radiale, le premier

embrayage 100 étant situé radialement a I'extérieur du deuxiéme embrayage 200.

Le mécanisme & double embrayages 10 comprend un premier embrayage 100 et un deuxiéme
embrayage 200, le premier embrayage 100 permettant de coupier en rotation un premier arbre de
transmission — non représenté — & un arbre moteur — non représenté — lorsqu'’il est configuré dans
sa conﬁguration embrayée, et le deuxieéme embrayage 200 permettant de coupier en rotation un
deuxiéme arbre de transmission — non représenté — a l'arbre moteur lorsqu’il est configuré dans sa
conﬁguration embrayée. A cet effet, la piuraiité de portées d’extension axiale extérieure 1051 du
premier organe de transmission de force 105 est en appui axial contre une extrémité arriéere AR du
premier embrayage 100 ; et la piuraiité de portées d’extension axiale extérieure 2051 du deuxieme
organe de transmission de force 205 est en appui axial contre une extrémité arriére AR du deuxiéme

embrayage 200.

L’ensemble 1 conforme au premier aspect de Tinvention permet de transmettre une commande
générée par un systéme d’actionnement 300. Ainsi, au niveau de leur partie d’extension radiale
intérieure 1055, 2055 chaque organe de transmission de force 105, 205 est connecté & un actionneur
320, 330 agencé pour générer un effort axial permettant de conﬁgurer i’embrayage correspondant
dans sa conﬁguration embrayée. Plus particuiierement, le premier organe de transmission de force
105 est en appui axial contre un premier paiier de découpiage 140 ; et le deuxiéme organe de

transmission de force 205 est en appui axial contre un deuxiéme paiier de découpiage 240.
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Les premier 320 et deuxiéme 330 actionneurs sont ]ogés a lintérieur d'un carter 307.

En synthése, linvention concerne notamment un ensemble 1 de deux organes de transmission de
force 105, 205 qui comprennent chacun des formes et des dimensions qui les rendent capab]es de
coulisser axialement 'un dans l'autre sans contact ]orsqu’i]s sont assemblés dans un mécanisme a
double embrayages 10. En particu]ier, chaque organe de transmission de force 105, 205 comprend une
zone d’enchevétrement 10520, 20520, 1053, 2053 située en regard T'une de ]’autre, les zones
d’enchevétrement 10520, 20520, 1053, 2053 comprenant des ouvertures et des segments de maniére a
ce que chaque segment d'un organe de transmission de force 105, 205 puisse s’engager axialement

sans contact dans une ouverture en regard de Tautre organe de transmission de force 205.

Bien siir, linvention n’est pas limitée aux exemp]es qui viennent d’étre décrits et de nombreux
aménagements peuvent étre apportés a ces exemp]es sans sortir du cadre de I'invention. Notamment,
les différentes caractéristiques, formes, variantes et modes de réalisation de l'invention peuvent étre
associées les unes avec les autres selon diverses combinaisons dans la mesure ou elles ne sont pas
incompatib]es ou exclusives les unes des autres. En particu]ier toutes les variantes et modes de

réalisation décrits précédemment sont combinables entre eux.
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Revendications

Ensemble (1) d'un premier (105) et d'un deuxieme (205) organe de transmission de force d'un
mécanisme a double embrayages (IO), chaque organe de transmission de force (105, 205) étant
respectivement destiné & transmettre un effort axial entre un actionneur (320, 330) du
mécanisme & double embrayages (10) et un premier (100) et respectivement un deuxiéme (200)
embrayage du mécanisme a double embrayages (10), chaque organe de transmission de force
(105, 205) étant monté coaxialement par rapport a un axe de rotation (O) commun, caractérisé
en ce que, les organes de transmission de force (105, 205) sont enchevétrés 'un a l'autre au

niveau d’'une zone d’enchevétrement (10520, 20520, 1053, 2053).

Ensemble (I) selon la revendication précédente, dans ]eque] la zone d’enchevétrement (10520,
20520, 1053, 2053) est située radialement & l'intérieur d’'un contour circulaire centré sur l'axe de
rotation (O) et dont un diameétre est égal a la moitié d’'un diameétre d'une portée d’extension
axiale extérieure (1051) du premier organe de transmission de force (105) destinée & entrer en

contact avec ]e premier embrayage C]U mécanisme a doub]e embrayage.

Ensemble (I) selon la revendication précédente, dans ]eque] la zone d’enchevétrement (10520,
20520, 1053, 2053) est située radialement a l'intérieur d'une portée d’extension axiale extérieure
(205]) du deuxiéme organe de transmission de force (205), ladite portée d’extension axiale

extérieure (205) étant destinée & entrer en contact avec le deuxiéme embrayage (200) du

mécanisme a double embrayages (IO).

Ensemble (I) selon Tune que]conque des revendications 1 a 3, dans ]eque] la zone
d’enchevétrement (10520, 20520, 1053, 2053) est formée par une portée d’extension axiale
intermédiaire (1053, 2053) de chaque organe de transmission de force (105, 205), chaque portée
d’extension axiale intermédiaire (1053, 2053) étant située entre la portée d’extension axiale
extérieure (1051, 205]) correspondante et une portée d’extension radiale intérieure (1055, 2055)
correspondante destinée a collaborer avec l'actionneur (320, 330) correspondant du mécanisme

a double embrayages (IO).

Ensemble (I) selon la revendication précédente, dans ]eque], au niveau de la zone
d’enchevétrement (10520, 20520, 1053, 2053), les portées d’extension axiale intermédiaires (1053,

2053) de chaque organe de transmission de force (105, 205) sont situées 3 une méme distance

radiale par rapport a I'axe de rotation (O)
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Ensemble (I) selon T'une queiconque des revendications 4 ou 5, dans iequei chaque portée
d’extension axiale intermédiaire (1053, 2053) comprend une piuraiité d’ouvertures, deux
ouvertures adjacentes d’'un méme organe de transmission de force (105, 205) formant entre elles
un segment, chaque segment de T'un des organes de transmission de force (105, 205) étant situé

en regard d’une ouverture correspondante de i’autre organe de transmission de FOTCG (]05, 205)

Ensemble (1) selon Tune quelconque des revendications 1 & 3, dans lequel la zone
d’enchevétrement (10520, 20520, 1053, 2053) est formée par une portée d’extension radiale
supérieure (1052, 2052) de chaque organe de transmission de force (105, 205), chaque portée
d’extension radiale supérieure (1052, 2052) étant située a une extrémité de la portée d’extension

axiale extérieure (105, 205) et située a i’opposé de i’embrayage (IOO, 200) correspondant.

Ensemble (I) selon la revendication précédente, dans iequei, au niveau de la zone
d’enchevétrement (10520, 20520, 1053, 2053), les portées d’extension radiale supérieures (1052,

2052) de chaque organe de transmission de force (105, 205) sont situées 3 une méme distance

radiale par rapport a I'axe de rotation (O) et/ou a une méme position axiale.

Ensemble (I) selon la revendication précédente, dans iequei chaque portée d’extension radiale
supérieure (1052, 2052) comprend une piuraiité d’ouvertures (IO520A, 20520A), deux ouvertures
(105203, 20523) adjacentes d’'un méme organe de transmission de force (105, 205) formant entre
elles un segment (IO520A, 20520A), chaque segment (IO520A, 105203) de Tun des organes de
transmission de force (105, 205) étant situé en regard d’'une ouverture (105203, 205203)

correspondante de Tautre organe de transmission de force (105, 205).

Ensemble (I) selon T'une queiconque des revendications 6 ou 9, dans iequei les ouvertures
(105203, 205203) de chaque organe de transmission de force (105, 205) sont anguiairement

réguiierement réparties autour de T'axe de rotation (O)

Mécanisme a double embrayages (IO) destiné & étre installé entre un moteur et une transmission

de véhicule automobile, le mécanisme a double embrayages (IO) comprenant :

un premier (IOO) et un deuxiéme (200) embrayage, chaque embrayage (IOO, 200) étant d'axe

de rotation (O) ;

un systeme d’actionnement (300) comprenant un carter (307) iogeant :

— un premier actionneur (320) agencé pour se dépiacer axialement afin de générer un
premier effort axial permettant d’embrayer ou de débrayer le premier embrayage

(100) ;
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— un deuxiéme actionneur (330) agencé pour se dép]acer axialement afin de générer un
deuxiéme effort axial permettant d’embrayer ou de débrayer le deuxiéme embrayage

(200) ;
= un ensemble (I) d’un premier et d’'un deuxiéme organe de transmission de force (105, 205)
5 selon T'une que]conque des revendications précédentes, chaque organe de transmission de

force (105, 205) étant relié respectivement a I'actionneur (320, 330) correspondant et a

I'embrayage (100, 200) correspondant.

12. Mécanisme a double embrayages (IO) selon la revendication précédente, dans ]eque] la zone
d’enchevétrement (10520, 20520, 1053, 2053) est située radialement & lintérieur du deuxieme

10 embrayage (200).

13. Mécanisme a double embrayages (IO) selon 'une que]conque des revendications 11 ou 12, dans
]eque] la zone d’enchevétrement (10520, 20520, 1053, 2053) est située radialement a l'extérieur

du premier actionneur (320).

14. Systéme de transmission (I) pour véhicule automobile comprenant un mécanisme a double

15 embrayages (IO) selon l'une que]conque des revendications 11 a 13 dans ]eque] :

By

le premier embrayage (100) est couplé en rotation & un premier arbre de sortie de la

transmission par l'intermédiaire d'un premier porte-disques de sortie ;

le deuxiéme embrayage est couplé en rotation & un deuxiéme arbre de sortie de la

transmission par I'intermédiaire d'un deuxi¢me porte-disques de sortie ;

20 — le premier (100) et le deuxi¢eme (200) embrayages sont alternativement couplés en rotation a

By

un voile d’entrée, ledit voile d’entrée étant couplé en rotation a un arbre d’entrée entrainé en

rotation par au moins un vilebrequin.
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