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Wynalazek niniejszy dotyczy nabojow
o tadunkach rozkladajacych si¢ z wydzie-
laniem gazéw, ktére to naboje sg uiywane
w zamknietych naczyniach wytrzymujacych
pewne z gory okreslone znaczne cisnienie;
naboje wedlug wynalazku zawieraja mie-
szaniny azotynu potasowca i soli amonowej,
ktére ulegaja podtrzymujacemu sie samo-
rzutnie rozkladowi z wydzielaniem gazu,
ttawet jezeli proces ten zostal zapoczatko-
wany w pewnym miejscu pod zwyklym
cisnieniem, i Lktére wywieraja dzialanie
wydmuchujace wzglednie rozdmuchujace,
jezeli zostaly zapalone w oméwionym wy-
zej naczyniu. Urzadzenia wydmuchujace, w
ktérych mieszaniny takie znajduja zastoso-

wanie, s opisane w patentach polskich nr
nr 22 771 i 23 801; wedlug ostatnio- wymie-
nionego patentu masy takie mozna stosowaé
tacznie z innymi cialami, mogacymi przy
ogrzewaniu rozkladaé sie egzotermicznie z
wydzielaniem gazéw: _

Wspomniane mieszaniny azotynu pota-
sowca i soli amonowej rozktadaja sig¢, po
zapoczatkowaniu procesu, z wydzielaniem
azotu i pary wodnej wedlug réwnania na-
stepujacego:

NH,CI + NaNO, — NaCl + N, 4 2H,0

Mieszaniny azotynu potasowca i soli amo-
rowych same przez sie nie sg trwale; z bie-



giem ¢zasu _zéchqdii w nich powolna reak-
cja z wydzielaniem azotu nawet w zwyk-

tych temperaturach, tak iz ilosé gazu, ktéra

mozna otrzyma¢é z pewnej okreslonej ilosci
mieszaniny, stopniowo si¢ zmniejsza. Pod-
czas rozkladu wydziela si¢ woda; jezeli

przy tym zbierze si¢ dostateczna ilo§é wo-

dy, to mieszanina staje si¢ nieczula w sto-
sunku do zwyklych srodkéw, stosowanych
do wzbudzania jej, t. j. zapoczatkowywania
procesu rozkladu. Temperatura, w ktorej
mieszanine si¢-przechowuje, moze jednak
wplynaé w znacznym stopniu na rzeczywi-
sty przebieg zmian,
‘czas przechowywania.
Wedtlug patentu nr 22 771 zaleca sie do-
dawanie- substanciji = alkalicznych, ‘np. we-
glanu sodu lub weglanu amonu, jako stabi-

lizatoréw" lub utrwalaczy mieszaniny azoty-.

nu potasowca z sola amonu.’ Weglan sodu,
aczkolwiek jest nielotny i sklonny tworzyé
w stanie bezwodnym trwaly wodorotlenek,
zabezpiecza mieszanine przed rozkladem
jedynie w ograniczonym stopniu; jezeli go

si¢ przy tym wprowadzi do mieszaniny, to.

wydziela si¢ para o zapachu -amoniaku.
- Wywiazywanie sig tej pary mozna przypi-
sa¢ podwéjnej wymianie pomiedzy chlor-
kiem amonu a weglanem sodu. Podczas tej
podwoéjnej wymiany wszystka woda, zwia-
zana poprzednio w bezwodnym weglanie
amonu jako woda krystalizacyjna, zostaje
uwolniona. Weglan amonu utrwala mie-
szaning zadowalajaco, poki jest w niej
obecny, - pos1ada on jednak sklonnos¢ do
znikania przez wyparowywanie i dyfuzje.
We wspomnianym wyzej patencie nr 22 771
proponu;e si¢ tez, aby oprécz wprowadza-
nia do mieszaniny weglanu sodu lub wegla-
nu amonu wprowadzaé dodatkowo pewna
ilos¢ weglanu amonu, majaca za zadanie
zapobieganie stratom przez ulatnianie sie.
‘Wedtug wynalazku niniejszego urzadze-
nie do wydmuchiwania zawierajace ladunek
azotynu potasowca oraz soli amonowej,

jak to opisano w patencie nr 22 771, zawie-

- ku nieorganicznego,

ktore vzyachodza, _pod- :
- nek wapnia lub weglik wapnia.

ta jako stabilizator powyzszego fadunku
pewna ilos¢ trudno rozpuszczalnego zwigz-
reagujacego z sola
amonu jedynie bardzo powoli. Zwigzek ten
moze mieé charakter zasadowy; moze nim
byé ap. tlenek wapniowca lub innego me-
talu grupy drugiej, np. magnezu lub cynku,

lub tez moze to byé s6l jednego z takich
‘metali ze stabym kwasem,
weglowym; moze on tez byé¢ zwiazkiem jed-

np. z kwasem
nego z takich metali, wchodzacym w reak-
c¢je z para wodna, np. weglikiem metalu. Na
ogol korzystniej jest stosowaé substancje,
zawierajace zwiazki odwadniajace, np. tle-

Wodorotlenek wapnia reaguje stosun-

“kowo szybko z solami amonowymi w obec-

nosci wilgoci i nie nadaje si¢ przeto do ce-
lé6w wynalazku; jednakze przy zastosowa-

niu wapna niegaszonego lub wegliku wapnia

nie jest rzecza konieczna, aby caly materiat
byt zupetnie wolny od wodorotlenku wap-
nia, aczkolwiek poprawa trwalosci zalezy
jednak glownie od obecnosci tlenku lub we-
gliku wapnia. Na ogél biorac do celéw wy-
nalazku nadaja sie tlenki, weglany lub we-
gliki wapniowcéw lub tlenki, wodorotlenki,
weglany i zasadowe weglany magnezu . i
cynku., Przy przechowywaniu w zwyklych
temperaturach lepiej jest stosowaé tlenek
magnezu; przy przechowywaniu w wyz-
szych temperaturach korzystniej jest jed-
nak stosowaé utrwalacz (stabilizator), po-
siadajacy wyrazne dzialanie odwadniajace
w danej temperaturze, np. weglik wapnia.
Nalezy pamietaé o tym, ze stabilizatory
(utrwalacze) wedtug wynalazku niniejszego
nie przeszkadzaja rozkladowi mieszanin w
temperaturach wyzszych, w ktérych maja
one wlasnie ulegaé temu rozkladowi, jak-
kolwiek moga wywieraé pewien wplyw na
wysokosé temperatury, w ktérej rozktad
ten jest mozliwy.

Przy zastosowaniu wynalazku w prakty-
ce wielko$é dodatku utrwalajacego moze
byé bardzo mala; na ogél nigdy nie zacho-



dzi potrzeba przekraczania 5%, obliczonych
w odniesieniu do wagi mieszaniny azotynu
potasowca i soli amonowej; przewaznie jed-
nak pozadane jest stosowaé utrwalacz w
ilosci wigkszej,” niz 0,5%. Najwygodniej
jest zmieszaé utrwalacz najpierw z azoty-
nem potasowca w postaci proszku, zanim
wprowadzi sie s6l amonowa; mozna go tez
jednak dodawaé podczas mieszania tych
dwéch ciat lub po ich zmieszaniu. W razie
potrzeby mozna zastosowaé inny stabiliza-
tor. Niektore stabilizatory, zwlaszcza za$
te, ktére maja konsystencje lekkich prosz-
kow, jak np. tlenek magnezu i weglan wap-
nia, wywieraja po zmieszaniu ich z miesza-
ning . zasadnicza. réwniez ten korzystny
wplyw, iz material nabiera sklonnosci do
przybierania postaci ziarnistej, co ulatwia
ladowanie go. Przy zastosowaniu takich
materialéw nie nalezy przeto poddawaé
mieszaniny silnym dzialaniom mechanicz-
nym, jak np. mieleniu, gdyz mogloby to
zburzyé ich ziarnista budowe.

Zdolnosé¢ dzialania stabilizujacego moze
byé okreslana kilkoma sposobami. Tak np.

m’oi‘n'a‘mierzyé strate na wadze, doznawa-
na przez badane probki po przechowywamu’
ich w réznych temperaturach Mozna tez
poddawaé niewielkie ilosci mieszaniny dzia-
faniu temperatur wyszszych, niz temperatu-
ra przechowywania, ale nizszych, niz tem-
peratura, w ktorej zaczyna si¢ natychmia-
stowy rozklad substancji, przy czym obser-
wuje sig¢ czas, po ktérego uplywie miesza-
nina zaczyna wydzielaé gazy. Liczby otrzy-
mywane podczas sprawdzania przechowy-
walnosci moga jednak zalezeé w dosé
znacznym stopniu od takich czynnikéw, jak
wilgotno$¢ wzgledna powietrza, rodzaj na-
czynia oraz sposéb wystawiania tadunku na
dzialanie powietrza.

Liczby, podane w nastepumcych pomzei
tabelach i przedstawiajace skuteczno$é
dzialania poszczegélnych utrwalaczy (sta-
bilizatoréw), otrzymane zostaly przy za-
chowaniu warunkéw analogicznych, o ile
chodzi o liczby, zawarte w tej samej tabeli;
w odniesieniu zas do danych, zawartych w
tabelach réznych, warunki te byly jednak
nie koniecznie podobne.

TABELA 1

Stabilizator Strata wagi po przechowywaniu
(Utrwalacz) w temperaturze zwyklej w temperaturze 35°C
1% tlenku magnezu . zadna po 289 dniach | 1,7% po~- 84 dniach
, , | 5% , 135
1,5% 0w o . o, 197 | =
2% . . w289 ]z%,130‘,,
-1 53% , 200 .,
2% zasadowego weglanu magnezu 01% po 270 dniach ! 56% , 36
1% tlenku magnezu . - 12% , 64
1% zasadowego weglanu magnezu zadné po 270 " . 70% ., 155
2% weglanu baru . ! ‘ .
1% zasadowego weglanu magnezu 01% po 3_33 " |‘ 56% po 70 .
2% weglanu wapnia 0,14% po 336 " | —

W probkach, o ktorych jest mowa w tej
tabeli, azotyn sodu i chlorek amonu byly
najpierw osobno suszone w temperaturze

60 — 70°C, po czym zostaly zmieszane ze
soba w temperaturze pokojowej w stosunku
stechiometrycznym, przy czym azotyn sodu



byt uprzednio mieszany w ciagu krotkiego
czasu z utrwalaczem, po czym dodano
chlorku amonu i dokladnie przemieszano.
Gotowa mieszanine umieszczono w nabo-
jach po 200 graméw, naboje zas zanurzono
w wosku. Nawoskowane naboje przecho-
wywano w temperaturze zwyklej oraz w

temperaturze wyzszej, wynoszacej 35°C.
Wyraz ,,zadna” w tabeli oznacza, ze strata
wagi byla mniejsza niz blad doswiadczalny.
Liczba odpowiadajaca 2% -owemu dodatko-
wi weglanu sodu i temperaturze zwyklej

oznacza, ze strata wynosila 2,1% w ciagu
224 dni.

TABELA 2

" Strata wagdi po przechowywaniu

Stabilizator -
(Utrwalacz)

w temperaturze 40°C

w temperaturze 48°C

Zasadowy weglan magnezu

16% po 25 dniach

18% po 8 dniach

Weglan wapnia 15% ., 20 " 18% , 8 "
Weglik wapnia . , — i zadna po 33 dniach
Tlenek magnezu 14% , 44 . | 13 , 12,

Podczas badan, o ktérych jest mowa w
tej tabeli, niewielkie probki chlorku amonu
i azotynu sodu, zmieszanych ze soba w sto-
sunku réwnowazinikéw czasteczkowych,

TABE

przechowywane byly w nie zapieczefowa,-
nych butelkach w temperaturze 40°C i 48°C,
przy czym ilo$¢ stabilizatora wynosila 2%.

LA 3

Czas, po ktérym obserw‘owano
szybkie wydzielanie gazu
w temperaturze 100°C

Mieszanina mnieutrwalona .
2% wodorotlenku sodowego
2% wegliku wapnia

1 % " ”
2% tlenku magnezu
2% » Wwapnia

W tych badaniach prébki po 20 gramow
mieszaniny chlorku amonu i azotynu sodu,
wzietych w ilosciach réwnowaznikowych,
umieszczano w temperaturze pokojowej w
szklanych probéwkach, ktére nastepnie za-
nurzano do wrzacej wody. Podane w tabeli
czasy oznaczaja czasy, ktére uptynely po-

3 minuty
10 minut
120 .
30
10
J ) -

miedzy chwila zanurzenia probéwki z kaz-
da dana préobka do wrzacej wody, a chwi-
la, w ktorej rozpoczynal si¢ szybki roz-
ktad.

W celu lepszego objasnienia istoty wy-
nalazku ponizej podaje si¢ kilka przykla-
déw skladu utrwalonych (stabilizowanych)



ladunkéw, umieszézanych w naczyniach
wytrzymalych na cisnienie i opisanych w
patencie nr 22771. Naczynia napelnione
opisanymi' w tych przykladach mieszanina-
mi- s3 bezpieczne w uzyciu, jezeli stosuje
si¢ je w mieszaninie powietrza z metanem
w spos6b podany we wspomnianym paten-
cie. '

Przyktad I. Do sproszkowanej stechio-
metrycznej mieszaniny azotynu sodowego i
chlorku amonu dodano 2% tlenku magnezu.
Dodawanie tlenku magnezu odbywalo sie
przy delikatnym mieszaniu calosci, w wy-
niku czego mieszanina ostateczna przybra-
la posta¢ drobnych ziarnek, ulatwiajaca ta-
dowanie jej. Po przechowywaniu w ciagu 9
tygodni w temperaturze 15 — 20°C jeden z
nabojéw mieszaniny stracil zaledwie 0,1%
swej wagi. Przy przechowywaniu w tempe-
raturze 35°C strata na wadze po 5 tygod-
niach wynosila okoto 0,25%, po 10 tygod-
niach za§ — 0,4%. Mieszanina nadawala
si¢ jeszcze mnadal do przewidzianego dla
niej uzytku.

Przyktad II. Do stechiometrycznej mie-
szaniny azotynu sodu i chlorku amonu do-
dano 2% sproszkowanego weglanu wapnia.
Mieszanina nadawala si¢ jeszcze do wzbu-
dzania procesu rozkladu po przechowywa-
niu w ciagu 4 tygodni w temperaturze 15 —
20°C, przy czym strata wagi wynosila okoto
0,12%. Po 5 tygodniach przechowywania w
temperaturze 35°C strata na wadze wyno-
sila okolo 4%.

Przyktad III. Do sproszkowanej ste-
chiometrycznej mieszaniny azotynu sodu i
chlorku amonu dodano mieszanine 2%
sproszkowanego weglanu baru w postaci, w
jakiej wystepuje on w naturze, i 1% zasa-
dowego weglanu magnezu. Calo§é mieszani-
ny byla wrazliwa na zapoczatkowanie pro-
cesu rozkladu po przechowywaniu w ciggu
4 tygodni w temperaturze 15 — 20°C, przy
czym strata 'na wadze wynosita okolo 0,1%.
Po przechowywaniu szescio-tygodniowym w
temperaturze 35°C, strata wagi wynosila

s

5

okolo'1,7% 1 ‘mieszanina’ ulegala |eszczé
wzbudzaniu

Przyktad IV. Zamlast samego tlenku
magnezu zastosowano w sposéb podobny
jak w przykladzie I mieszanine tlenku ma-
gnezu (w ilosci 2%) i weglanu wapna (w
ilosci 1%). Strata na wadze wynosila po 4
tygodniach przechowywania w temperatu-
rze 15 — 20°C mniej niz 0,15%.

Przyklad V. Skladniki i ich stosunki
byly takie same, jak w przykladzie I, lecz
tlenek magnezu zmieszano najpierw ostroz-
nie ze sproszkowanym azotynem sodu, po
czym wprowadzono sproszkowany chlorek
amonu, wciaz lekko mieszajac. Otrzymana
w ten sposéb substancja posiadata struktu-
re drobnoziarnista pozwalajaca na latwe
przesypywanie jej i ulatwiajaca ladowanie

" jej do nabojow.

Przyktad VI. Do mieszaniny réwno-
waznikowych ilosci azotynu sodu i chlorku
amonu dodano 2% weglika wapnia, przy
czym najpierw zmielono weglik wapnia z
azotynem sodu, po czym po dobrym zmie-
szaniu tych dwéch zwiazkéw dodano chlor-
ku amonu i mielono nastepnie razem w
przeciagu pewnego czasu. Nastepnie otrzy-
manemu materialowi nadano postaé¢ kulek
w celu latwiejszego ladowania go.

Zastrzezenia patentowe.

1. Nabéj rozsadzajacy wedlug patentu
nr 22 771, znamienny tym, ze jego ladunek
zawiera dodatek niewielkiej ilosci stalego
zwiazku nieorganicznego, stabo rozpu-
szczalnego w wodzie i wchodzacego jedynie
w powolna reakcje z sola amonowa tadun-
ku, przy czym zwiazek ten, dodany do za-
sadniczej mieszaniny azotynu sodu i soli
amonowej ladunku, dziala na t¢ mieszaning
jako utrwalacz.

2. Nabéj wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze nieorganiczny zwiazek utrwalajacy
jest $rodkiem odwadniajacym.

3. Nabéj wedlug zastrz. 1, znamienny

—



tym, ze nieorganiczny $rodek utrwalajacy mienny tym, Ze jego tadunek posiada budo-
stanowi tlenek, weglan lub weglik wapniow- we drobnoziarnista.
ca lub tez tlenek, wodorotlenek, weglan lub

zasadowy weglan magnezu lub cynku. Imperial Chemical

4, Naboj wedtug zastrz. 1 — 3, zna- Industries Limited.
mienny tym, zZe ilo§é zwigzku utrwalajacego Zastepca: K. Czempiniski,
wynosi 0,5 — 5% wagi catego tadunku. rzecznik patentowy.

5. Naboéj wedlug zastrz. 1 — 4, zna-

Laen

Druk L. Bogustawskiezo i Ski, Warszawa.
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