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(67) Rezumat:

Inventia se refera la un separator de hidrocarburi
lichide-apa. Separatorul conform inventiei este compus
dintr-un vas (1) In mijlocul caruia este plasat un tub (4)
de alimentare, suspendat in interiorul unui tub (3)
concentric dé separare, prin care se introduce ames-
teculde hidrocarbura-apa care trece prin niste orificii (9)
in tubul (3} de separare, de unde printr-un orificiu (7) si
un tub (5) se recupereaza hidrocabura, iar prin niste
orificii (8)apa trece In vas (1), apoi intr-un jgheab (2) si
se elimind printr-un tub (6).
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Separator de hidrocarburi lichide — api.

Obiectul acestei cerere de brevet de inventie este un separator de hidrocarburi lichide — apa.

Aplicabilitatea tehnici este in mai multe dorllenii printre care:
-la exploatarea zacamintelor de hidrocarburi
-la pregatirea titeiului pentru rafinare
-la recuperarea hidrocrburilor din diferite materiale folosite ca absorbante
—la recuperarea hidrocarburilor din tancurile petroliere
-in protectia mediului prin eliminarea rapida si eficientd a poluarii cu hidrocarburi a baltilor,
lacurilor §i a apelor curgatoare nu prea mari, precum §i a scurgerilor din rezervoarele de
hidrocarburi lichide.
-la recuperarea uleiurilor alimentare sau a celor din transformatoarele electrice
-la obtinerea de biodiesel
-la eliminarea apei din titei
-la eliminarea impuritatilor solide, in suspensie, din tifei.

Problemele tehnice pe care Je invengia‘lgezolvé se referi la:
Separarea este instantanee avand loc simultan cu alimentarea
Separarea este totald deoarece hidrocarbura rezultatd este fard apd iar apa rezultatd este fara
hidrocarburi.
Separarea este fira adaos de substante chimice, fara filtre (specifice sau nu).
Separarea are loc fari nici un fel de motor sau aport energetic exterior.
Separarea este deosebit de prietenoasi fata de mediul inconjuritor.

Desenele numerotate 1,2 si 3 ajutd la o mai usoara intelegere.
Separatorul de hidrocarburi lichide —apa se compune din:
Un vas | in forma de trunchi de con care std cu baza mare in sus i baza mici in jos, in sectiune
verticald prin mijloc este un trapez isoscel cu baza mica in jos. Proportia dintre baza mare si baza
mici este cam de 10:8, iar inaltimea este cel putin cat baza mare, nfiind proportii rigide. in partea
superioard, corespunzitor bazei mari, vasul 1 este deschis, iar in partea inferioara este inchis ca
orice vas. Astfel el este un vas in care sd se poatd pune apd fard si se scurgd. Vasul 1 este

confectionat din material plastic sau din metal, preferabil din fier. La partea superioara,
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corespunzatoare bazei mari, vasul 1 are de jur imprejur un jgheab 2 prins etang (prin lipire sau
sudurd) de vasul 1 in care in timpul functionarii se scurge apa care debordeaza din vasul 1. Din
jgheabul 2 apa adunata se scurge gravitational prin tubul de scurgere 6.

in vasul 1, la mijloc, in pozitie verticald, se giseste un cilindru 3 mai inalt decit vasul 1 cu
aproximativ 10% din inaltimea vasului 1, fa‘ra ca acest procent sa fie rigid. La bazi acest cilindru
3 std rgidizat pe fundul vasului 1 si se numeste cilindru de separare 3. Acesta pe primii
aproximativ 20% din lungime incepind de la baza, este perforat, orificiile 8 sint multiple, suma
suprafetelor acestor orificii este egald sau mai mare decit suprafata bazei cilindrului.

Vasul 1 trebuie si fie orizontal. Tragind o linie imaginara orizontald 13 care sa uneasca doui
pérti superioare opuse ale vasului 1 delimitdm baza, partea inferioara, a unui orificiu 7 patrat,
practicat in peretele cilindrului 3 ale carui dimensiuni sint in functie de marimea separatorului si
in functie de diametrul tubului de scurgere 5 in aga fel incit si poata fi usor incadrat in suprafata
tubului 5 i una din laturi si fie orizontald (desenul numarul 3). Tubul de scurgere al
hidrocarburilor 5 este inclinat in jos cu un unghi de aproximativ 45 de grade fata de orizontala si
stribate vasul 1 prin care trece etans fard a permite scurgeri la trecere. La partea superioard a
cilindrului 3, in interiorul sau, este suspendat un cilindru 4 mai scurt, prin care se face
alimentarea, numit cilindru de alimentare 4. Acesta este suspendat de éapacul 11 si coboara in
cilindrul 3 cu aproximativ o treime din lungimea sa sub nivelul imaginar orizontal 13. Daca
aceastd treime o impértim de asemenea in trei, sub prima treime de sus in jos, in peretele
cilindrului 4 se practica un rand orizontal, circular de orificii 9. Aceste orificii au diametrul de 2
milimetri, distanta dentre doua orificii consecutive este de 2-3 milimetri. Atat vasul 1 cat si
cilindrii 3 si 4 au cate un capac, numerotate: 10 cel de pe vasul 1, 11 cel de pe cilindrul 3 si 11a
cel de pe cilindrul 4, capace care au principalul rol de a proteja sa nu patrunda diferite impuritati
mari care ar periclita separarea hidrocarburilor de apa. Capacul 10 are practicate pe marginea sa
verticald, orificii dreptunghiulare 12 in asa fel incit prin acestea in timpul functiondrii s poati
trece apa din vasul 1 in jgheabul 2. De asemenea in partea centrald are un orificiu rotund prin
care trece cilindrul 3. in timpul alimentdrii cu amestec hidrocarburi-apa, capacul 1la este
indepartat. Cilindrul 4 la partea inferioard este infundat, in spatiul dintre baza inferioara a
cilindrului 4 si randul de orificii 9 se aduni eventualele impurititi solide din amestecul introdus

prin partea superioara a cilindrului de alimentare 4.
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Functionarea separatorului de hidrocarburi lichide-apd incepe prin umplerea vasului 1 cu apa.
Simultan nivelul apei va creste si in cilimdrii 3 si 4 pana la nivelul imaginar 13. Apa nu va urca
mai sus deoarece surplusul se va scurge in jgheabul 2. Apoi pe la partea superioara a cilindrului
de alimentare 4 se introduce amestecul de hidrocarburi lichide-apa, pe care in continuare il voi
numi amestec. in timpul alimentarii cu anlestec in cilindrul de alimentare 4 nivelul va creste ceea
ce va crea o crestere de presiune care la rindul ei va determina ca prin orificiile 9, amestecul sa
patrunda din cilindrul 4 in cilindrul 3. Avind in vedere cé diametrul orificiilor 9 este de 2 mm, la
trecerea din cilindrul de alimentare 4 in cilindrul de separare 3 amestecul se “rupe” in picaturi cu
diametrul de maxim 2 milimetri . Aici, in cilindrul de separare 3 picaturile de hidrocarbura urca
pe cale gravitationala, fiind mai usoare, pe cind cele de apa dezlocuiesc alte picaturi de apa, care
la rindul lor dezlocuiesc alte picaturi de apa si in continuare. Ca sa se egalizeze presiunile din
cilindrul de separare 3 cu cele din vasul 1, apa va circula prin orificiile 8 din cilindrul 3 in vasul
1, unde surplusul va deborda in jgheabul 2 de unde va fi indepértat3 prin tubul 6. Avind in vedere
cd greutatea specifica a hidrocarburilor lichide este mai mica decét a apei, la inceput, in cilindrul
de separare 3 se va aduna un strat subtire de hidrocarburi peste nivelul superior al apei, pe care
apa il va putea suporta fara alte efecte. Este vorba de o peliculd foarte subtire. Cand stratul de
hidrocarburi din cilindrul de separare 3 ajunge la aproximativ Imm grosime, acestea prin
orificiul 7 ajung in tubul de evacuare 5 si sint recuperate in recipienti.

Dupd cum se observa separarea hidrocarburilor lichide de apa se bazeaza exclusiv pe metode
fizice , nu este nevoie de nici o substantd chimicd, de nici un fel de filtru si de nici un fel de
motor sau aport de energie exterioard. Separatorul nu are piese in migcare deci nu apar uzuri §i
nu necesita lubrifianti.

Separarea este ieftind, rapida, totald, si eficientd. Cantitatea de hidrocarburi din amestec pe
parcursul separarii poate oscila, adica sa fie mai mare sau mai mica, de asemenea poate diferi si
natura hidrocarburii lichide.

Desenul numarul 1 Sectiune verticalad cu vedere din lateral a separatorului hidrocarburi-apa
1-vasull
2-jgheabul 2
3-cilindrul de separare 3
4-cilindrul de alimentare 4

5-tubul de evacuare 5
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6-tubul 6 (evacuarea apei)

7-orificiul 7 (practicat in cilindrul 3)
8-orificiile 8 (practicate in cilindrul 3)
9-orificiile 9 (practicate in cilindrul 4)
10-capacul vasului 1

11-capacul cilindrului de separare 3
11a-capacul cilindrului de alimentare 4
12-orificiile 12 din capacul 10

13- nivelul imaginar, orizontal 13

Desenul numarul 2. Vedere de sus a separatorului hidrocarburi-apa, fara capace.
1-vasull

2-jgheabul 2

3-cilindrul de separare 3

4-cilindrul de alimentare 4

5-tubul de evacuare 5

6-tubul 6 (evacuarea apei)

Desenul numaérul 3 Sectiune verticald cu vedere in zona orificiului 7

1-cilindrul de separare 3

2- tubul de evacuare 5

3- orificiul 7

4- nivelul imaginar, orizontal 13

Separatorul de hidrocarburi lichide —apa se compune din:

Un vas 1 in forma de trunchi de con care st cu baza mare in sus si baza mica in jos, in sectiune
verticald prin mijloc este un trapez isoscel cu baza mica in jos. Proportia dintre baza mare si baza
micd cam este de 10:8 nfiind o proportie rigidi. In partea superioars, corespunzitor bazei mari,
vasul | este deschis, iar in partea inferioara este inchis ca orice vas. Astfel el este un vas in care
sa se poatd pune apa farad si se scurgd. Vasul 1 este confectionat din material plastic sau din

metal, preferabil din fier. La partea superioard, corespunzitoare bazei mari, vasul | are de jur
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imprejur un jgheab 2 prins etang de vasul 1 in care in timpul functiondrii se scurge apa care
debordeaza din vasul 1. Din jgheabul 2 apa adunati se scurge gravitational prin tubul de

scurgere 6.

in vasul 1, la mijloc, in pozitie verticald, se giseste un cilindru 3 mai inalt decit vasul 1 cu
aproximativ 10% din inalfimea vasului 1, fara ca acest procent sa fie rigid. La baza acest cilindru
3 sta rgidizat pe fundul vasului 1 §i se, numeste cilindru de separare 3. Acesta pe primii
aproximativ 20% din lungime incepind de la baza, este perforat, orificiile 8 sint multiple, suma
suprafetelor acestor orificii este egald sau mai mare decit suprafata bazei cilindrului.

Vasul 1 trebuie sa fie orizontal. Tragind o linie imaginard orizontala 13 care sa uneasca doua
parti superioare opuse ale vasului 1 delimitdm baza, partea inferioard, a unui orificiu 7 patrat,
practicat in peretele cilindrului 3 ale carui dimensiuni sint in functie de marimea separatorului si
in functie de diametrul tubului de scurgere 5 in asa fel incit sd poaté fi usor incadrat in suprafata
tubului 5 i una din laturi sd fie orizontald (desenul numarul 3). Tubul de scurgere a
hidrocarburilor 5 este inclinat in jos cu un unghi de aprbximativ 45 de grade fata de orizontala si
stribate vasul 1 prin care trece etang fird a permite scurgeri la trecere.

Prin acesta va curge hidrocarbura recuperatd. La partea superioara a cilindrului 3, in interiorul
sau, este suspendat un cilindru 4 mai scurt, prin care se face alimentarea, numit cilindru de
alimentare 4. Acesta este suspendat de capacul 11 si coboard in cilindrul 3 cu aproximativ o
treime din lungimea sa sub nivelul imaginar orizontal 13. Daca aceasta portiune o impartim de
asemenea in trei, sub prima treime de sus in jos, in peretele cilindrului 4 se practici un rand
orizontal, circular de orificii 9. Aceste orificii au diametrul de 2 milimetri, distanta dentre doua
orificii consecutive este de 2-3 milimetri. Atat vasul 1 cat si cilindrii 3 §i 4 au cate un capac,
numerotate: 10 cel de pe vasul 1, 11 cel de pe cilindrul 3 si 11a cel de pe cilindrul 4, capace care
au principalul rol de a proteja sd nu patrunda diferite impuritdti mari care ar periclita separarea
hidrocarburilor de apa. Capacul 10 are practicate pe marginea sa verticald, orificii
dreptunghiulare 12 in asa fel incit prin acestea in timpul functiondrii s poata trece apa din vasul
1 in jgheabul 2. De asemenea in partea centrald are un orificiu rotund prin care trece cilindrul 3.
in timpul alimentirii cu amestec hidrocarburd-apa, capacul 11a este indepirtat. Cilindrul 4 la
partea inferioara este infundat, in spatiul dintre baza inferioard a cilindrului 4 si randul de orificii
9 se adunid eventualele impuritdfi solide din amestecul introdus prin partea superioara a

cilindrului de alimentare 4.
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Am realizat un model mic dar funcfional de aproximativ 30 de centimetri diametru si 40 de
centimetri indltime. Desigur toate dimensiunile sale sdnt mai micidecat cele prezentate pana
acum, cantitatea de amestec prelucratid este de aproximativ un litru pe minut. Crescindu-i
dimensiunile cantitatea de amestec creste, nu liniar, de exemplu marindu-i dimensiunile la un
metru iniltime cantitatea de amestec prelucrati creste nu de 2,5 ori ce de 15 ori.

Dimensiunile §i proportiile prezentate mai suls pot varia in functie de dimensiunile separatorului

hidrocarburi — apa.
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Revendicare
Separatorul de hidrocarburi lichide-apa descris in aceasta cerere de brevet de inventie, care se
caracterizeazd prin aceea cd introducind un amestec de hidrocarburi lichide — apa in tubul de
alimentare 4, acesta patrunde-sub forma de picéturi cu diametrul de 2 mm.-prin orificiile 9 - in
tubul de separare 3, de unde prin orificiul 7 si tubul S se recupereazd hidrocarbura, iar prin

orificiile 8 apa trece in vasul 1, apoi in jgheabul 2, apoi se elimina prin tubul 6.
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