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Beschreibung

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft eine Doppelfassade mit einer Einfachverglasung auf’en und einer
Warmeschutzverglasung innen sowie einem Sonnenschutz im druckentspannten Fassadenzwi-
schenraum zwischen Einfachverglasung und Warmeschutzverglasung.

HINTERGRUND DER ERFINDUNG

[0002] Vorhangfassaden, die als Doppelfassade ausgestattet sind, sind in der Technik bekannt.
Derartige Doppelfassaden weisen eine Aul3enverglasung sowie eine Innenverglasung mit ei-
nem dazwischen vorgesehenen Fassadenzwischenraum auf, der bei entsprechend gewahlten
Abmessungen des druckentspannten Fassadenzwischenraums mit einem Sonnenschutz aus-
gestattet sein kann.

[0003] Doppelfassaden besitzen haufig den Nachteil einer zu grolen Erwdrmung des Gebau-
des bei direkter Sonneneinstrahlung. Da die Klimatisierung derartiger Gebdude sehr energie-
aufwendig ist, geht das Bestreben dahin, die unerwiinschte Warmestrahlung in das Gebaude
hinein bereits im Bereich der Doppelfassade zu reduzieren. Neben dem Vorsehen eines Son-
nenschutzes hat sich hierbei als wirksame Malknahme etabliert, die Innenverglasung der Dop-
pelfassade als Warmeschutzverglasung auszugestalten.

[0004] Ist bei einer Doppelfassade aber die Aullenverglasung als Einfachverglasung vorgese-
hen, die Innenverglasung aber als Warmeschutzverglasung ausgestaltet, so entsteht das Prob-
lem, dass aufgrund des hierdurch entstehenden Temperaturverlaufs zwischen der Gebaudein-
nenseite und der Auf3enatmosphéare im Bereich der Doppelfassade die Gefahr besteht, dass
sich auf der zum Fassadenzwischenraum gewandten Flache der fassadenauf3enseitigen Ein-
fachverglasung Tauwasser bildet.

GEGENSTAND DER ERFINDUNG

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer wie eingangs beschriebenen Dop-
pelfassade das Risiko der Tauwasserbildung im Fassadenzwischenraum zu verringern.

[0006] Diese Aufgabe wird durch eine Doppelfassade mit den Merkmalen des Anspruchs 1
geldst. Bevorzugte Ausfilhrungsformen folgen aus den Ubrigen Anspriichen.

[0007] Erfindungsgemal} ist vorgesehen eine Doppelfassade mit einer Einfachverglasung au-
3en und einer Warmeschutzverglasung innen sowie einem Sonnenschutz im druckentspannten
Fassadenzwischenraum zwischen Einfachverglasung und Warmeschutzverglasung, und wei-
terhin mit Mitteln zur Reduzierung des Tauwasserrisikos auf der dem Fassadenzwischenraum
zugewandten Flache der Einfachverglasung, wobei die Mittel zur Reduzierung des Tauwasser-
risikos Mittel zur Begrenzung der relativen Luftfeuchte im Fassadenzwischenraum und/oder
Mittel zur bedarfsweisen Erhéhung der Temperatur im Fassadenzwischenraum umfassen. Mit
anderen Worten wird die Aufgabe, das Tauwasserrisiko im Fassadenzwischenraum zu reduzie-
ren, dadurch gel6st, indem alternativ oder kumulativ die relative Luftfeuchte im Fassadenzwi-
schenraum begrenzt wird und die Temperatur im Fassadenzwischenraum erhoht wird.

[0008] Tauwasser auf der dem Fassadenzwischenraum zugewandten Flache der Einfachver-
glasung entsteht dann, wenn eine Taupunktunterschreitung der im Fassadenzwischenraum
vorhandenen Luft vorliegt. Der Taupunkt liegt umso hoher, je hoher die Temperatur ist. Aus
diesem Grund kann bei einer vorgegebenen, absoluten Feuchtemenge im Fassadenzwischen-
raum das Risiko der Tauwasserbildung reduziert werden, indem die Lufttemperatur im gefahr-
deten Bereich erhdht wird. Durch diese MalRnahme erhéht sich auch der Taupunkt, d.h. die
Menge an Wasserdampf, welche die Luft aufnehmen kann, ohne dass der Wasserdampf aus-
kondensiert. Eine alternative, aber auch ergadnzend zur Temperaturerhéhung sinnvolle Malf3-
nahme besteht darin, die relative Luftfeuchte im Fassadenzwischenraum zu begrenzen, d.h.
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unter einer vorgegebenen Obergrenze einzustellen.

[0009] Vorzugsweise umfassen die Mittel zur Begrenzung der relativen Luftfeuchte Adsorben-
tien, die im Fassadenzwischenraum angeordnet sind. Durch das Vorsehen von Adsorbentien,
wie Zeolithen oder Silikagel, kann der Wasserdampf in der Luft im Fassadenzwischenraum
gebunden werden, wodurch die relative Luftfeuchte im Fassadenzwischenraum abnimmt. Hier-
bei ist allerdings zu beachten, dass sich in Abhangigkeit von dem Typ von Trocknungsmittel
(Adsorbens) sowie dessen absoluter Menge bezogen auf das Luftvolumen im Fassadenzwi-
schenraum ein physikalischer Gleichgewichtswert einstellt, der zudem von der Temperatur im
Fassadenzwischenraum abhangig ist. Wenn die Adsorbentien einmal feuchtebeladen sind und
sich der Gleichgewichtszustand eingestellt hat, ist die maximale Kapazitat erschopft und es
muss ein Desorptionsvorgang eingeleitet werden, tUber den die in den Adsorbentien gebunde-
nen Wassermolekille wieder als Wasserdampf an die umgebende Luft freigesetzt werden kon-
nen.

[0010] Damit der freigesetzte Wasserdampf nicht wieder in den Fassadenzwischenraum abge-
geben wird, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, dass sich die Adsorbentien in einem Behalter
befinden, der an den Fassadenzwischenraum angeschlossen ist und zum Aufenklima teiloffen
ist oder durch eine semipermeable Membran geschlossen ist. Auf diese Weise kann Feuchte im
Fassadenzwischenraum in den Adsorbentien gebunden werden, gleichzeitig aber bei einer
Erwarmung der im Behalter befindlichen Adsorbentien der Wasserdampf wieder freigesetzt
werden und ans Auflenklima abgegeben werden, woraufhin die Adsorbentien wieder bis zu
ihrer Kapazitatsgrenze unter Gleichgewichtsbedingungen mit Feuchte aus dem Fassadenzwi-
schenraum beladen werden kdnnen. Das Vorsehen einer semipermeablen Membran gibt dabei
die gewlinschte Stofftransportrichtung vor und verhindert, dass es durch Adsorptions- und
Desorptionszyklen zu einer unerwiinschten Auffeuchtung im Fassadenzwischenraum kommen
konnte.

[0011] Vorzugsweise sind die Adsorbentien durch Erhitzen regenerierbar, wobei die Adsorben-
tien durch Sonneneinstrahlung erwarmbar sind und/oder durch gezielte Erwdrmung, vorzugs-
weise durch elektrische Erwarmung mittels eines Heizdrahtes. Wie bereits oben erldutert wurde,
miissen die Adsorbentien spatestens nach dem Erreichen ihrer maximalen Adsorptionskapazi-
tat wieder regeneriert werden. Der entsprechende Desorptionsvorgang kann dabei durch
Druckabsenkung oder Temperaturerhéhung ausgeldst werden. Der technisch sehr viel einfa-
chere Weg ist eine gezielte Temperaturerhéhung, wobei die Verwendung von Sonneneinstrah-
lung die einfachste und energieeffizienteste Alternative darstellt. Das Vorsehen einer gezielten
Erwarmung hat allerdings einige Vorteile. Zum einen I8sst sich der Zeitpunkt der Regenerierung
genau vorgeben. Zum anderen kdénnen durch eine elektrische Erwdrmung ausreichend hohe
Temperaturen erzeugt werden, welche einen groflen Teil der gebundenen Feuchte wieder
freisetzt. Schlieltlich sind herkdmmliche Adsorbentien nicht nur selektiv zum Binden von Was-
serdampf geeignet, sondern nehmen auch Spuren weiterer Gase in Luft auf, die oftmals nur bei
relativ hohen Regenerationstemperaturen wieder freigesetzt werden kdnnen. Durch eine elekt-
rische Erwarmung der Adsorbentien wird somit das Adsorptionsvermdgen der Adsorbentien
Uber einen langen Zeitraum erhalten.

[0012] Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfassen die Mittel zur Erhéhung der Tempe-
ratur im Fassadenzwischenraum eine Beschichtung, die auf der zur Auf3enatmosphare gewand-
ten Flache der Einfachverglasung aufgebracht ist und im Infrarotbereich niedrig emittierend ist.
Eine derartige im Stand der Technik bekannte LE Schicht dient dazu, die Warmeabgabe durch
Strahlung zu reduzieren. Dies ist vor allen Dingen bei klaren Winternachten eine sinnvolle Maf3-
nahme zur Reduzierung des Tauwasserrisikos auf der dem Fassadenzwischenraum zugewand-
ten Flache der fassadenaulienseitigen Einfachverglasung.

[0013] Eine weitere bevorzugte Alternative besteht darin, die Mittel zur Erhéhung der Tempera-
tur im Fassadenzwischenraum in Form einer Zusatzheizung im Fassadenzwischenraum auszu-
gestalten. Diese Mal3nahme hat den Vorteil, in ein gezieltes Regelungskonzept einbezogen
werden zu kdnnen. Die Zusatzheizung im Fassadenzwischenraum kann immer dann zugeschal-
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tet werden, wenn dies zur Reduzierung des Tauwasserrisikos erforderlich ist.

[0014] Vorzugsweise ist die Zusatzheizung dabei so angeordnet, dass diese genau an derjeni-
gen Stelle angeordnet ist, wo das héchste Risiko der Tauwasserbildung besteht. Daher umfasst
die Zusatzheizung vorzugsweise eine Beheizung durch eine Schicht, die auf der dem Fassa-
denzwischenraum zugewandten Seite der Einfachverglasung angeordnet ist.

[0015] Im Falle des Vorsehens der Zusatzheizung als elektrische Heizung wird diese im Fassa-
denzwischenraum bevorzugt unten und in der Nahe der Einfachverglasung angeordnet. Auf
diese Weise kann die durch die Zusatzheizung erwarmte Luft an der dem Fassadenzwischen-
raum zugewandten Flache der Einfachverglasung entlangstreichen und auf diese Weise denje-
nigen Bereich erwdrmen, in dem es am wahrscheinlichsten zur Tauwasserbildung kommt.

[0016] Alternativ ist es nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform auch mdglich, die
Zusatzheizung so zu konzipieren, dass dieser Teil einer raumseitigen Heizung des Gebaudes
ist. Mit anderen Worten wird die im Gebaude mit der erfindungsgemalien Vorhangfassade
vorhandene Heizung so gestaltet, dass diese bei Bedarf auch Heizkérper im Fassadenzwi-
schenraum betreibt.

[0017] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung umfassen die Mittel
zur Erhéhung der Temperatur im Fassadenzwischenraum mindestens ein warmeleitendes
Element zwischen Rahmenprofilen des Fassadenzwischenraums und raumseitigen Rahmen-
profilen. Die raumseitigen Rahmenprofile sind dabei diejenigen der Warmeschutzverglasung
innen. Diese L6sung hat zwar den Nachteil, dass eine unerwlinschte warmeleitende Verbin-
dung der Rahmenprofile im Sommer hergestellt wird, wenn gerade eine Ubermafige Aufhei-
zung des Gebdudes vermieden werden soll. Diesem Problem kann aber dadurch begegnet
werden, dass das mindestens eine warmeleitende Element beispielsweise in Form von Metall-
klammern ausgefihrt ist und vorzugsweise durch eine mechanische Vorrichtung aktivierbar ist,
d.h. in eine Position gebracht wird, in der die warmeleitende Verbindung besteht. Eine derartige
Aktivierung kann somit im Winterhalbjahr erfolgen, wahrend im Sommer ein unerwlinschter
Warmefluss vermieden wird.

[0018] Vorzugsweise umfasst die Doppelfassade weiterhin mindestens eine Offnung in Rah-
menprofilen des Fassadenzwischenraums, vorzugsweise mehrere Offnungen unten und oben
in den horizontalen Rahmenprofilen des Fassadenzwischenraums. Durch die mindestens eine
Offnung findet eine Druckentspannung des Fassadenzwischenraums statt. Diese Druckent-
spannung kann dadurch optimiert werden, dass mehrere Offnungen in den Rahmenprofilen
unten und oben horizontal vorgesehen werden. Diese weitere Optimierung besteht darin, dass
eine verbesserte Feuchteabfuhr ermdglicht wird, ohne aber die Warmedammwirkung der Luft-
schicht des Fassadenzwischenraums zu beeintrachtigen. Derartige Druckentspannungsdéffnun-
gen sind darliber hinaus vorzugsweise schlagregengeschiitzt.

[0019] Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform weist die Erfindung weiterhin ein Filterelement
in jeder der mindestens einen Offnung auf. Mit anderen Worten ist es bevorzugt, dass in samtli-
chen Druckentspannungséffnungen Filter vorgesehen sind. Die Filter umfassen vorzugsweise
Draht- und/oder Kunststoffgewebe, das auch mehrlagig sein kann oder aber einen offenzelligen
Schaum, wobei der offenzeilige Schaum Kunststoffschaum oder Keramikschaum sein kann.

[0020] Vorzugsweise ist das Filterelement bzw. sind die Filterelemente mehrteilig, wobei jedes
Filterelement ein zur Au3enatmosphare gewandtes, austauschbares Filterteil aufweist. Dieses
zur Aulkenatmosphare gewandte, austauschbare Filterteil ist aber vorzugsweise als Wegwerfteil
ausgefihrt. Derartige Filter besitzen den Zweck, Pollen und Staub zurlickzuhalten.

[0021] Die zweiteilige Ausfliihrung kann auf beliebige Weise erfolgen. So kann das dem Fassa-
denzwischenraum zugewandte Teil des Filters zurlickgesetzt sein und die nach Aufden gerichte-
ten Wegwerfteile mit diesem verklebt sein. Dies stellt eine sehr einfache und kostengiinstige
Ausgestaltung dar, da die Klebeflachen kostenglinstig sind und bei Bedarf auch leicht aus-
tauschbar sind.

[0022] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist das Filterelement an ein Druckluftsystem
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im Fassadenzwischenraum angeschlossen mittels dessen das Filterelement mit Druckluft be-
aufschlagbar ist. Auf diese Weise kann der Filter nach Aul3en freigeblasen werden. Der Druck-
stoll kann im einfachsten Fall auch durch Aufsetzen einer Luftpumpe erfolgen.

[0023] Nach einer weiteren bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist der Fassadenzwi-
schenraum fir Wartungsarbeiten zuganglich. Dies kann dadurch bewirkt werden, dass Dreh-
fenster, horizontale Schiebefenster oder auch vertikale Schiebefenster vorgesehen werden.
Alternative kénnte auch vorgesehen sein, dass die dufderen Verglasungsleisten geldst werden
kdnnen, so dass die fassadenaul3enseitige Einfachverglasung abgestellt werden kann.

[0024] Allen Ausfuhrungsformen gemeinsam ist zudem, dass ein Sonnenschutz im druckent-
spannten Fassadenzwischenraum zwischen Einfachverglasung und Warmeschutzverglasung
vorgesehen ist. Dieser Sonnenschutz kann eine Sonnenschutzbeschichtung auf der der Ein-
fachverglasung zugewandten Flache der Warmeschutzverglasung sein. Alternativ oder auch
zusatzlich kann aber auch im Fassadenzwischenraum eine Lamellenjalousie vorgesehen wer-
den, die in der Regel hell und ausreichend reflektierend (70% und mehr Gesamtreflektion)
ausgestaltet ist und in seiner Position veranderbar gestaltet ist. Hierbei kdnnen die bekannten
Konzepte verwendet werden, wie horizontal oder vertikal angeordnete veranderbare Lamellen
oder aber auch Folien.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0025] Nachfolgend wird die Erfindung rein beispielhaft anhand einiger Ausfiihrungsbeispiele
beschrieben, die in den Figuren dargestellt sind. Dabei zeigen:

[0026] Fig. 1 den Vertikalschnitt des oberen Teils einer Doppelfassade mit Deckenanschluss
und einem hochgefahrenen Sonnenschutz;

[0027] Fig. 2 die Ansicht entsprechend Fig. 1 mit heruntergelassenem Sonnenschutz;
[0028] Fig. 3  den Vertikalschnitt des unteren Teils einer Doppelfassade ohne Sonnenschutz;

[0029] Fig. 4 eine Ansicht entsprechend Fig. 3 jedoch mit heruntergelassenem Sonnen-
schutz;

[0030] Fig. 5 einen Vertikalschnitt entsprechend Fig. 1 gemal} einer weiteren Ausfilhrungs-
form der Erfindung;

[0031] Fig. 6 einen Vertikalschnitt durch eine Fassade gemal Fig. 3 entsprechend der Aus-
fuhrungsform nach Fig. 5; und

[0032] Fig. 7 eine Ansicht entsprechend Fig. 3 nach einer weiteren AusfUhrungsform der
Erfindung.

[0033] Dariiber hinaus zeigt

[0034] Fig. 8 die Erlauterung der in der Fachwelt Ublicherweise verwendeten Beziehungen der
Positionen der Glasoberflachen am Beispiel der erfindungsgemafien Doppelfassade mit einem
Einfachglas auf3en und einem Dreifach-Warmeisolierglas innen.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0035] Im Folgenden wird wiederholt auf Positionen der Glasoberflachen Bezug genommen
werden, die sich aus der von auf3en nach innen aufsteigenden Nummerierung der Glasoberfla-
chen entsprechend der in der Fachwelt Ublichen Konvention ergibt. So ist in Fig. 8 die erfin-
dungsgemalle Doppelfassade 10 dargestellt. Diese besteht aus einer Einfachverglasung 2
aul’en sowie einer im vorliegenden Beispiel als Dreifachverglasung ausgestalteten Warme-
schutzverglasung 4 innen, d.h. gebaudeseitig. Die in der Fachwelt iblichen Positionen sind
dabei als umrandete Zahlen dargestellt. Die der Aullenatmosphare zugewandte Flache der
Einfachverglasung 2 bezeichnet die Position 1, die dem Fassadenzwischenraum zugewandte
Flache der Einfachverglasung ist die Position 2 und die dem Fassadenzwischenraum zuge-
wandte Flache der Warmeschutzverglasung 4 tragt die Bezeichnung Position 3. Die weiteren
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Positionen ergeben sich entsprechend durch die Fortflhrung der Durchnummerierung der
Flachen pro Glaselement.

[0036] In Fig. 1 ist eine erfindungsgemalie Doppelfassade als Vertikalschnitt im Bereich eines
Deckenanschlusses dargestellt. Die Decke betragt hierbei die Referenzziffer 16. Wie in Fig. 1
dargestellt ist, ist das Doppelfassadenelement 1 mit einer als Einfachverglas ausgefiihrten
Aulkenscheibe 2, einer raumseitigen Warmeschutzverglasung 4, die generell als Zweifach- oder
Dreifachscheibe ausgestaltet sein kann, sowie einem Fassadenzwischenraum 3 ausgestaltet.
Im Fassadenzwischenraum befindet sich ein Sonnenschutz 5, der im Ausflhrungsbeispiel nach
Fig. 1 als Lamellenjalousie dargestellt ist und hochgefahren ist, d.h. nicht betatigt ist.

[0037] Die Fassade ist an der Gebaudehdille Uber ein Rahmenprofil 7 als raumseitigem Rah-
menteil angebraucht, wobei eine Ubliche thermische Trennung 8 zwischen dem Rahmenprofil 7
und dem Doppelfassadenelement vorgesehen ist.

[0038] Um das Tauwasserrisiko auf der Position 2 (siehe Fig. 8) der Einfachverglasung 2 zu
minimieren, ist das Rahmenprofil 9 zur Aufnahme der Aul3enscheibe 2 ohne thermische Tren-
nung ausgefihrt. Auf diese Weise wird insbesondere in kalten Winternachten dafiir Sorge ge-
tragen, dass ein ausreichender Warmefluss von der fassadeninnenseitigen zur fassadenauf3en-
seitigen Seite sichergestellt ist.

[0039] Fig. 2 entspricht der Ausfihrungsform nach Fig. 1 jedoch mit dem Unterschied, dass
zumindest ein Teil des Sonnenschutzes im Fassadenzwischenraum heruntergelassen und
somit in seine wirksame Position betatigt ist. Der im Fassadenzwischenraum heruntergelassene
Sonnenschutz wird dabei mit der Referenzziffer 6 bezeichnet.

[0040] Fig. 3 zeigt einen Vertikalschnitt des unteren Teils der Doppelfassade. Wie aus Fig. 3
ersichtlich ist, ist der untere Teil des Doppelfassadenelements entsprechend ausgefiihrt mit
einem raumseitigen Rahmenteil 7, einer thermischen Trennung des Rahmenprofils 8, einem
Rahmenprofil 9 ohne thermische Trennung zur Aufnahme der Aullenscheibe sowie einem
aulReren Halteprofil 10 fur die Aul3enscheibe.

[0041] Die Darstellung nach Fig. 4 entspricht derjenigen nach Fig. 3 und zeigt lediglich den im
Fassadenzwischenraum 3 heruntergelassenen Sonnenschutz.

[0042] Die Ausflihrungsform nach Fig. 5 entspricht derjenigen nach der Fig. 1. Allerdings sind
im Unterschied zur Fig. 1 zusatzliche Elemente vorgesehen. So ist auf der Aulenscheibe 2 in
der Position 1 eine niedrig emittierende Schicht 12 vorgesehen, welche die Warmeabgabe
durch Strahlung reduziert und insbesondere bei sehr kalten und klaren Winterndchten den
Warmeverlust verringert. Dariiber hinaus ist in der Position 3, d.h. auf der dem Fassadenzwi-
schenraum 3 zugewandten Flache der Warmeschutzverglasung 4, zusatzlich eine Sonnen-
schutzschicht 13 vorgesehen. Darliber hinaus ist in Fig. 5 eine Offnung 11b im duReren Rah-
menprofil 9 oben dargestellt, die zur Druckentspannung des Fassadenzwischenraums 3 dient.
Im Bereich der Offnung 11b ist dariber hinaus ein Filter vorgesehen, der den Luftaustausch
(Pfeil) zwischen dem Fassadenzwischenraum 3 und der Auldenatmosphare filtert und das Ein-
dringen von Schmutz und Pollen verhindert. In dem Filter 15 kann zudem ein Aufnahmeraum
fur Adsorbentien integriert sein, welche die Aufgabe haben, den Feuchtegehalt der Luft im
Fassadenzwischenraum 3 zu regulieren.

[0043] Fig. 6 zeigt den zugehdrigen unteren Teil der Doppelfassade nach Fig. 5 und unter-
scheidet sich von der Ausfiihrungsform nach Fig. 3 dahingehend, dass auch hier auf Position 1
die niedrig emittierende Schicht auf der Aufienscheibe 2, auf Position 3 die Sonnenschutz-
schicht sowie im Bereich des Rahmenprofils 9 eine Offnung 11a unten zur Druckentspannung
des Fassadenzwischenraums 3 vorgesehen ist. Die Offnung 11a dient dabei sowohl dem
Druckausgleich als auch dem Dampfdruckausgleich, d.h. dem Abtransport feuchtebeladener
Luft.

[0044] Die Ausfiihrungsform nach Fig. 7 unterscheidet sich derjenigen nach Fig. 3 durch das
Vorsehen einer Zusatzheizung, die schematisch mit der Referenzziffer 14 bezeichnet ist. Diese
Zusatzheizung ist vorzugsweise unten und in der Nahe der Aul3enscheibe 2 angeordnet, damit
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die durch die Zusatzheizung 14 erwarmte Luft an der Auf3enscheibe in Position 2 entlangstromt
und an dieser am meisten gefahrdeten Stelle das Tauwasserrisiko reduziert. Die Zusatzheizung
14 kann entsprechend den obigen Erlauterungen elektrisch betrieben werden oder aber mit der
gebaudeseitigen Heizung gekoppelt sein.

[0045] Allen schematisch dargestellten Ausflihrungsformen ist das Grundkonzept gemeinsam,
dass eine Einfachverglasung auf3en vorgesehen ist, die optional mit niedrig emittierender Be-
schichtung auf Position 1 zur Reduzierung der Warmeabgabe durch Strahlung versehen ist,
wahrend auf der Innenseite eine Warmeschutzverglasung gebildet aus einer Zweifach- oder
Dreifachverglasung vorgesehen ist. Der durch Auf3enscheibe, raumseitiger Warmeschutzver-
glasung und Rahmenprofil gebildete Fassadenzwischenraum ist mit einem integrierten Sonnen-
schutz versehen. Die Tiefe des Fassadenzwischenraumes sollte dabei ausreichend sein fur die
Aufnahme des Sonnenschutzes, bevorzugt ca. 20mm bis 200mm und besonders bevorzugt
zwischen 50mm und 100mm. Desweiteren ist der Fassadenzwischenraum vorzugsweise durch
mindestens eine Offnung druckentspannt, wobei bevorzugt eine unten horizontal angeordnete
Offnung vorgesehen ist, die ohne weitere Malnahmen bereits schlagregengeschiitzt ist. Optio-
nal sind aber auch Offnungen oben zur Verbesserung der Feuchtabfuhr im Fassadenzwischen-
raum vorgesehen. Die Druckentspannungséffnung oder Druckentspannungsdéffnungen kdnnen
mit Filtern versehen sein. Darliber hinaus kann eine Sonnenschutzbeschichtung auf Position 3
der inneren Warmeschutzverglasung zusatzlich vorgesehen sein und die Aul3enscheibe auf
Position 1 mit einer im Infrarotbereich niedrig emittierenden Schicht versehen sein.
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Anspriche

1. Doppelfassade (1) mit einer Einfachverglasung (2) aufen und einer Warmeschutzvergla-
sung (4) innen sowie einem Sonnenschutz (5, 6) im druckentspannten Fassadenzwischen-
raum (3) zwischen Einfachverglasung (2) und Warmeschutzverglasung (4) und weiterhin
mit Mitteln zur Reduzierung des Tauwasserrisikos auf der dem Fassadenzwischenraum (3)
zugewandten Flache der Einfachverglasung (2), wobei die Mittel zur Reduzierung des
Tauwasserrisikos Mittel (11a, 11b, 15) zur Begrenzung der relativen Luftfeuchte im Fassa-
denzwischenraum und/oder Mittel (14) zur Erhdhung der Temperatur im Fassadenzwi-
schenraum (3) umfassen.

2. Doppelfassade nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Mittel zur Begrenzung der relativen Luftfeuchte Adsorbentien umfassen, die im Fassa-
denzwischenraum (3) angeordnet sind.

3. Doppelfassade nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
sich die Adsorbentien in einem Behalter befinden, der an den Fassadenzwischenraum an-
geschlossen ist und zum Aufienklima teiloffen ist oder durch eine semipermeable Membran
geschlossen ist.

4. Doppelfassade nach Anspruch 2 oder Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Adsorbentien durch Erhitzen regenerierbar sind, wobei die Adsorbentien durch Son-
neneinstrahlung erwarmbar sind und/oder durch gezielte Erwarmung, vorzugsweise durch
elektrische Erwarmung mittels eines Heizdrahtes.

5. Doppelfassade nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Mittel zur Erhdhung der Temperatur im Fassadenzwischenraum (3) eine Beschichtung
(12) umfassen, die auf der zur Aullenatmosphare gewandten Flache der Einfachvergla-
sung (2) aufgebracht ist und im Infrarotbereich niedrig emittierend ist.

6. Doppelfassade nach Anspruch 1 oder Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Mittel zur Erhohung der Temperatur im Fassadenzwischenraum (3) eine Zusatzheizung
(14) im Fassadenzwischenraum (3) umfassen.

7. Doppelfassade nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zusatzheizung (14) eine Beheizung durch eine Schicht umfasst, die auf der dem Fas-
sadenzwischenraum zugewandten Seite der Einfachverglasung (2) angeordnet ist.

8. Doppelfassade nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
dass die Zusatzheizung (14) eine elektrische Heizung ist, die im Fassadenzwischenraum
bevorzugt unten und in der Nahe der Einfachverglasung (2) angeordnet ist.

9. Doppelfassade nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Zusatzheizung (14) Teil einer raumseitigen Heizung des Gebaudes ist.

10. Doppelfassade nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
dass die Mittel zur Erhdhung der Temperatur im Fassadenzwischenraum (3) mindestens
ein warmeleitendes Element (9) zwischen Rahmenprofilen des Fassadenzwischenraums
und raumseitigen Rahmenprofilen umfasst.
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11. Doppelfassade nach einem der vorhergehenden Ansprlche, weiter umfassend mindestens
eine Offnung (11a, 11b) in Rahmenprofilen (9) des Fassadenzwischenraumes (3), vor-
zugsweise mehrere Offnungen unten (11a) und oben (11b) in den horizontalen Rahmen-
profilen (9) des Fassadenzwischenraumes (3).

12. Doppelfassade nach Anspruch 11, weiter umfassend ein Filterelement (15) in jeder der
mindestens einen Offnung, wobei die Filter vorzugsweise ein Draht- und/oder Kunststoff-
gewebe oder einen offenzelligen Schaum umfassen.

13. Doppelfassade nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Filterelement mehrteilig ist und ein zur Au3enatmosphare gewandtes, austauschbares
Filterteil aufweist.

14. Doppelfassade nach Anspruch 12 oder Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass
dass das Filterelement (15) an ein Druckluftsystem im Fassadenzwischenraum ange-
schlossen ist, mittels dessen das Filterelement mit Druckluft beaufschlagbar ist.

15. Doppelfassade nach einem der vorhergehenden Anspriiche, weiter umfassend eine Son-
nenschutzbeschichtung (13) auf der der Einfachverglasung (2) zugewandten Flache der
Warmeschutzverglasung (4).

16. Doppelfassade nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Fassadenzwischenraum fur Wartungsarbeiten zuganglich ist.

Hierzu 8 Blatt Zeichnungen
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