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OZET

BiR AROMATIKLER KOMPLEKSINDE BiR TRANSALKILASYON BESLEME
AKIMI SAGLAMAK UZERE AKIMLARIN AYRILMASI iCiN iSLEMLER VE
AKIMLAR

En az bir ksilen izomerinin iiretimi igin bir islem ve sistem saglanmstir. Islem bir akimin
bélintir kabuklu bir fraksiyonlu distilasyon kolonunun bir yanna, bir ikinci akimin ise
boltintir kabuklu bir fraksiyonlu distilasyon kelonunun dier yammna gegirilmesini igerir.
Birinci akim, ikinci akima kiyasla, metilin C2+ alkil ikameli Cy aromatik bilesiklerine daha
yiiksek bir oranina sahiptir. Bir yandan gelen bir dip tortusu ayrilmakta ve bir transalkilasyon

bolgesine besleme olarak gecirilmektedir.
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ISTEMLER

Bir veya daha fazla ksilenin {iretilmesi i¢in bir iglem olup, sunlar1 igermektedir:

ksilenler, ve metil-fenil gruplarinin birinci oranindaki Co aromatidi iceren bir
birinci akimin, bir yani bir diger yandan ayiran bir dikey deflektdr igeren,

béliiniir kabuklu bir fraksiyonlu distilasyon kolonunun bir yanina gecirilmesi;

ksilenler, ve metil-fenil gruplarinin birinci orana kiyasla daha diisiik olan bir
ikinet oramindaki Co aromatigi iceren bir ikinci akimin, béliinlir kabuklu

fraksiyonlu distilasyon kolonunun diger yanina gegirilmesi;

burada ikinci akimin en az bir boliimi bir reformat akimimin en az bir
bélimiini igerir;
boliintir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonundan gelen, ksilenler igeren

ortak bir list akimin ayrilmasi;

béliintir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun bir yanindan gelen bir

birinci dip tortu akiminin ayrilmasi; ve

béliiniir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun diger yanindan gelen bir

ikinci dip tortu akiminin ayrilmasi;

islem ayrica, birinci dip tortu akiminin, bar transalkilasyon bolgesine bir

besleme olarak gecirilmesini igerit;

islem ayrica, ikinei dip tortu akiminin en az bir béliimiiniin bir benzin bileseni

olarak geri kazanilmasini icerir.

Istem 1’e gdre islem olup, burada birinci akimin en az bir bsliimi bir transalkilasyon

bolgesi yikantisinin en az bir boliimiini igerir.

Istem 1’e gdre islem olup, burada birinci akimin en az bir bdliimii bir izomerizasyon

bolgesi yikantisinin en az bir boliimiini igerir.

Istem 3’e gore islem olup, burada izomerizasyon bolgesi yikantist bsliimii ikinci bir
ksilen fraksiyonlu distilasyon kolonuna gecirilmekte, ve birinci akimm en az bar
bolimii ikinci ksilen fraksiyonlu distilasyon kolonundan gelen bir dip akiminin en az

bir bélimiint igermektedir.
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Istem 1’¢ gore islem olup, burada birinci akimin metil-fenil gruplar oram 1,0 ile 4,0

arasindadir,

[stem 1’e gore islem olup, burada ikinci akimin metil-fenil gruplar: orant 0,5 ile 3,5

arasindadir.
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TARIFNAME

BiR AROMATIKLER KOMPLEKSINDE BiR TRANSALKILASYON BESLEME
AKIMI SAGLAMAK UZERE AKIMLARIN AYRILMASI iCiN iSLEMLER VE
AKIMLAR

Aciklama
BULUSLA ILGILI BILINEN HUSUSLAR

Ksilen izomerleri, ¢esitli dnemli endiistriyel kimyasallar i¢in besleme stoklar1 olarak,
petrolden biiyiik hacimlerde tiretilmektedir. Ksilen izomerlerinin en dénemlisi, biiyiik bir temel
talepten gelen yliksek bir gelisim hizindan yararlanmaya devam eden, poliester i¢in baglica
besleme stoku olan para-ksilendir. Orto-ksilen, yiiksek hacimli fakat nispeten olgun piyasalar
besleyen ftalik anhidrit Gretmek tizere kullamlir. Meta-ksilen daha az fakat biiylimekte olan
hacimlerde, plastiklestiriciler, azo boyalar ve ahsap koruyucular gibi {irlinlerde kullanilir,
Etilbenzen genel olarak ksilen karigunlarinda mevcuttur ve zaman zaman stiren Uretimi igin
geri kazanilmakta, fakat cogunlukla Cs aromatikleri igin daha az arzu edilen bir bilesen

sayilmaktadir.

Aromatik hidrokarbonlar arasinda, ksilenlerin genel O6nemi endiistrivel kimyasallar
icin bir besleme stoku olarak benzenin énemi ile rekabet eder. Ksilenler ve benzen, naftanin
reforme edilmesi yoluyla petrolden tretilmekte, fakat talebi karsilamaya yeterli hacimde
olmamasindan 6tiirii, ksilenler ve benzenin verimini arttirmak tlizere baska hidrokarbonlarn
donugtirilmesi gerekli olmaktadir. Benzen iiretmek iizere ¢ogunlukla toluen dealkile edilir,
ya da miinferit ksilen izomerlerinin geri kazamldigi benzen ve Cg aromatikleri vermesi igin

segmeli bigimde oransiz hale getirilir.

Bir aromatikler kompleksi akis semast McGraw-Hill’in 1997 tarihli Handbook of
Petroleum Refining Processes, 2. Basimda Meyers tarafindan agiklanmistir. US
2013/0165715, boliniir kabuklu bir fraksiyonlu distilasyon kolonunun kullanildigi,
izomerizasyon ve transalkilasyon igleminin enerji tasarruflu bir kombinasyonunu

aciklamaktadir.

Geleneksel aromatikler kompleksleri, toluenin A9 bilesenleri ile transalkilasyonu
yoluyla arzu edilen ksilen 1zomerleri iretmek lzere, bir transalkilasyon bdlgesine toluen

génderir. A9 bilesenleri reformat dip tortunun ve transalkilasyon yikantisinin her ikisinde de
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mevcuttur. A9 bilesenleri bir izomerizasyon yikantisinda da bir dereceye kadar mevcut
olabilir. Kaynaklarina ve &zel yapilarina dayali olarak, A9 bilesenlerinin ayrilmasi igin

halihazirda hig ¢aba sart edilmez.
BULUSUN OZETI

Mevcut bulus bir veya daha fazla ksilen lretilmesi i¢in bir isleme iliskin olup, soz
konusu islem ksilenler, ve metil- gruplarinin bir birinci oranindaki Ce¢ aromatigi igeren bir
birinci akimin, bir yant bir diger yandan ayiran dikey bir deflektdr igeren béliniir kabuklu bir
fraksiyonlu distilasyon kolonunun bir yanina gegirilmesini igermektedir. Islem bundan baska,
ksilenler, ve metil-fenil gruplarinin birinci orandan daha diisiik bir ikinci oranindaki Cy
aromatik bilesikleri iceren bir ikinci akimin boliniir kabuklu fraksiyonlu distilasyon
kolonunun diger yanina gegirilmesini igermekte olup, burada ikinci akimin en az bir boliimii
bir reformat akiminin en az bir béliimiinii icermektedir. Islem ortak bir iist akimin ksilenler
iceren boliiniir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonundan ayrilmasini igerir. Islem ayrica, bir
birinci dip tortu akimmin béliintir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun bir yanindan, bir
ikinci dip tortu akiminin ise bdliinlir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun diger
vanindan ayrilmasini i¢ermektedir. Islem birinci dip tortu akimunin bir transalkilasyon
bolgesine bir besleme olarak ayrica gecirilmesini; ve ikinci akimlarin en az bir béliimiiniin bir

benzin bilegeni olarak geri kazanilmasini da igerir.

CIZIMLERIN KISA ACIKLAMASI
Sekil 1 bir aromatikler kompleksini gematik olarak resmeder;
Sekil 2 enerji tasarruflu bir aromatikler kompleksini resmeder;

Sekil 3 mevcut bulusun g¢esitli  diizenlemelering uygun olan bir aromatikler

kompleksini resmeder;

Sekil 4 mevcut bulusun cesitli diizenlemelerine uygun olan enerji tasarruflu bir

aromatikler kompleksini resmeder,

Benzeyen referans karakterleri ¢izimlerin birgok goriintiisiiniin basindan sonuna kadar
benzeyen bilesenleri gdsterir. Uzmanlhk sahibi ustalar S$ekillerdeki ogelerin basitlik ve
anlasilirhik ig¢in resmedildigini ve Olgekli ¢izilmelerinin sart olmadigini takdir edecektir.
Ornegin, Sekillerdeki bazi 6@elerinin boyutlar mevcut bulusun gesitli diizenlemelerinin

anlagilmasii gelistirmeye yardimcr olmak Uzere, diger ogelere goreli olarak abartilmis
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olabilir. Ayrica, ticari agidan uygun bir diizenlemede yararhi veya gerekli olan, yaygin
olmakla birlikte 1yi anlasilmig ¢geler, meveut bulusa ait bu gesitli diizenlemelerin daha az

engellenmis bir goriintiisiinii kolaylagtirmak lizere, ¢ogunlukla betimlenmemistir,
BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Asagidaki aciklama kisitlayicr bir manada alinmamalidir; sadece 6rneksel cihetlerin

genel prensiplerini agiklama amaghdir. Bulusun kapsami istemlere referans ile saptanmalidir.

Halihazirdaki aromatikler komplekslerinde, A9 bilesenlerinin farkli kaynaklar
kombine edilir ve A9 tiirlerimin alkil gruplarina bakilmaksizin transalkilasyon bdélgesine
gecirilir, ve A9 tlirlerinin alkil gruplarina dayali olarak ayrilmasi i¢in hi¢bir ¢aba harcanmaz.,
Transalkilasyon bdlgesine besleme olarak kullanilan metil ikameli A9 tiirlerinin, arzu edilen
A8 bilesenlerinin verimini arttirdifi tanimlanmustir, zira Etil- ve daha yiiksek alkil gruplarn
daha az degerli benzen ve yakit gazi olusturmak {izere aromatik halkalardan
parcalanmaktadir. Bu bakimdan, bir veya daha fazla ksilenin iretilmesi i¢in, daha biiyiik
miktarlarda C2+ etil ikameli aromatik bilesikleri bulunan akimlardan daha yiliksek miktarlarda
metil ikameli Co aromatik bilesikleri bulunan akimlar ayirmayi, veya bunlar1 ayr akimlar
olarak muhafaza etmeyi iceren bir islem saglanmaktadir. Islem bu akimlarin sermaye veya
enerji gereksinimleri énemli Olgilide arttirilmaksizin ayrilabilmesi igin, bollintir kabuklu bir
fraksiyonlu distilasyon kolonundan yararlanir. Aromatikler kompleksi tahsis edilmis benzin
uretimi ile kombine edilirken, C2+ alkil gruplarinin bulundugu Cq aromatik bilesikleri daha
fazla isleme yapilmaksizin benzin havuzuna yonlendirilebilmekte, para-ksilen {iretimi

arttirlirken yan tirtin Benzen ve yakit gazi miktan kisitlanmaktadir.

Mevcut isleme besleme akimi genellikle C¢Hs.n)Rp- genel formiiliindeki alkilaromatik
hidrokarbonlart igermekte olup, burada n 0 ild 5 arasinda bir tam sayidir, her bir R ise
herhangi bir kombinasyonda CHs, C;Hs; CiH;, ya da C4H, olabilir. Bulusa ait igleme
aromatiklerden yana zengin besleme akimi, simrlayici olmaksizin, Kkatalitik reformasyon;
naftanin buhar pirolizi; hafif olefinler, ve aromatiklerden yana zengin daha agir (¢ogunlukla
“pigas” diye adlandirilan, benzin alani malzeme dahil olmak lizere) yan Uriinler vermek lizere
distilatlar ve veya baska hidrokarbonlar; ve benzin alaninda triinler vermek tizere distilatlarm
katalitik veya termal parcalanmasini iceren cesitli kaynaklardan elde edilebilir. Piroliz veya
bagka parcalama iglemlerinden gelen iiriinler genellikle, iiriin kalitesini etkileyecek ve/veya
burada kullanilan katalizdrlere veya adsorbanlara hasar verecek siilfiir, olefinler ve diger

bilesikleri gidermek iizere, komplekse yiikleme oncesinde endiistride iyi bilinen islemlere
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gore hidrojenlenecektir. Katalitik pargalamadan gelen hafif dongii yag da benzin alaninda
iriinler vermek {izere, bilinen teknolojiye gore yararh bigimde hidrojenlenebilmekte ve/veya
hidrojenle pargalanabilmekte; hidrojenleme tercihen, aromatiklerden yana zengin besleme
akimi vermek iizere reformasyon da i¢cermektedir. Besleme akimi katalitik reformat oldugu
takdirde, doniistiirlicii tercihen liriinde aromatik olmayanlarin distik bir konsantrasyonunun

bulundugu yiiksek aromatikler verimi elde etmek {izere yiiksek yeginlikte calistirilir.

Sekil 1 en az bir ksilen 1zomerinin iretimine yonelik olan bilinen teknigin érneksel bir
aromatikler isleme kompleksine ait basitlestirilmis bir akis diyagramidir. Kompleks 6rnegin
bir reformasyon bélgesinde (6) katalitik reformasyondan elde edilmis olan, aromatiklerden
yana zengin bir beslemeyi igleyebilir. Reformasyon bélgesi genellikle, kanal (2) yoluyla bir
beslemeyi i¢ine alan bir reformasyon iinitesi (4) igerir, Reformasyon iinitesi tipik olarak bir
reformasyon katalizérii igerir, Genellikle bu gibi bir akim ayrica, olefinik bilesikleri ve hafif
uglari, érnegin biitanlarl ve daha hafif hidrokarbonlar1 ve tercihen pentanlari gidermek {izere
islenecektir; ancak bu gibi giderme bu bulusun genis cihetlerinin uygulanmasinda elzem
degildir ve gosterilmemistir. Aromatikler iceren besleme akimi benzen, toluen ve Cg
aromatikleri igermekte, ve tipik olarak, daha yiiksek aromatikleri ve naftenler iceren alifatik

hidrokarbonlari igermektedir.

Besleme akimi boliiciiyii (14) reforme etmek itzere kanal (10) yoluyla bir 1s1
esanjoriinden (12) gegirilir, ve Cg ve daha agir aromatikleri iceren, kanal (16) i¢inde bir dip
tortu ¢ikis1 (15) yoluyla bir dip tortu akinm olarak geri cekilmis bir akinu iistte geri kazanilmig
toluen ve daha hafif karbonlardan kanal (18) yoluyla ayirmak {izere distile edilir. Toluen ve
daha hafif karbonlar, kanal (21) igindeki biiyiik dl¢lide alifatik rafinati kanal (22) igindeki bir
benzen-toluene aromatikleri akimindan ayiran bir ekstraktif distilasyon islemi {initesine (20)
gonderilir. Kanal (22) i¢indeki aromatikler akimi, kanal (45) i¢indeki siyrilmig transalkilasyon
triinii ve kanal (57) i¢indeki para-ksilen bitirme kolonundan gelen {ist iirlin ile birlikte, benzen
kolonundaki (23) kanal (24) i¢indeki bir benzen akimina, ve bir toluen kolonuna (26)
gonderilen kanal (25) i¢indeki bir toluen ve daha agir aromatikler akimina ayrilir. Toluen bu
kolondan tistte kanal (27) iginde geri kazanilir ve asagida gosterildigi ve ele alindig1 lizere

kismen veya tlimiiyle bir transalkilasyon linitesine (40) gonderilebilir.

Toluen kolonundan (26) gelen bir dip tortu akmmi, kanal (16) igindeki reformat
béliiciiden gelen dip tortu ile birlikte, kil ile isleyici (17) yoluyla isleme tabi tutulmasmdan
sonra kanal (28) yoluyla gecirilir, ve kanal (65) igindeki Cy aromatiklerini fraksiyonlayiciya
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(30) geri doniistiiniir. Fraksiyonlayici (30) konsantre edilmig Cg aromatiklerini Cy, Cyg igeren
yiiksek kaynama noktal1 bir akimdan kanal (31) iginde iist irlin olarak, daha agir aromatikleri
ise kanal (32) i¢inde bir dip tortu olarak ayirir. Bu dip tortu akimu kanal (32) i¢inde agirlar
kolonuna (70) gegirilir. Agir aromatikler kolonu kanal (71) icinde, Co igeren bir {ist akumni, ve
kanal (72) yoluyla bir dip tortu akimi olarak geri ¢ekilmekte olan, daha yiksek kaynama
noktal bilesiklerin bulundugu C;y aromatiklerinin en azindan bir kismini, éncelikli olarak C;

ve daha yiiksek alkilaromatikleri saglar.

Agirlar kolonundaki gelen Cg+ aromatikleri kanal (71) i¢inde, kanal (27) iginde
bulunan toluen igerir iist iiriin ile, teknikte bilindigi Gizere bir transalkilasyon katalizoril igeren
bir transalkilasyon reaktoriine (40) besleme olarak, odak olarak ksilenleri bulunan C;+
aromatikleri vasitasiyla benzen igeren bir transalkilasyon tirlindl iretmek {izere kombine edilir,
Kanal (41) i¢indeki transalkilasyon {iriinii, kanal (43) i¢indeki gazlarin, ve hafif aromatiklerin
geri kazanilmasit ve benzenin aritilmasi igin ekstraktif distilasyona (20) kanal (44) voluyla geri
dondiiriilmiis olan Cs ve daha hafif hidrokarbonlarin giderilmesi igin siyirict (42) i¢inde
stytrilir. Siyiricidan gelen dip tortu, benzen lirliniiniin ve doniistiirilmemis toluenin geri

kazanilmasi icin, kanal (45) icinde benzen kolonuna (23) gonderilir.

Fraksiyonlayicr (30) tarafindan istte saglanmis olan Cg aromatikleri para-ksilen, meta-
ksilen, orto-ksilen ve etilbenzen igerir ve kanal (31) yoluyla para-ksilen ayirma islemine (50)
gecer. Ayirma iglemi, tercihen bir ayristiric1 kullanan adsorpsiyon yoluyla, para-ksileni kanal
(54) i¢inde geri dondiiriilmis aynstincidan kanal (53) yoluyla ayiran bir para-ksilen ve
ayristirict karngimini kanal (51) yoluyla ekstraksiyon kolonuna (52) tiretmek tizere ¢alismakta;
para-ksilen bitirme kolonunda (55) antilmakta, kanal (56) yoluyla bir para-ksilen {irlinii ve
kanal (57) yoluyla benzen kolonuna (23) geri dondiiriilen hafif malzeme vermektedir. Ayirma
isleminden (50) gelen, Cg aromatikleri rafinatt ve ayrigtiricinin denge dist bir karigimi kanal
(58) yoluyla rafinat kolonuna (59) génderilmekte, rafinat kolonu bir rafinati izomerizasyon

icin, kanal (61) i¢ginde geri dondlriilmiis ayristiricidan kanal (60) i¢inde ayirmaktadir.

Ksilen izomerleri ile etilbenzenin denge disi1 bir karisimint iceren rafinat, kanal (60)
yoluyla izomerizasyon reaktoriine (62) gonderilir. Rafinat, Cg aromatik izomerlerinin denge
konsantrasyonlarma yaklasan bir iirlin saglamak iizere bir izomerizasyon katalizorii igeren
reaktdrde (62) izomerize edilir. Uriin izomerize edilmis Cg aromatiklerinden Cq ve daha agir
malzemeleri ayirmak iizere ksilen kolonuna (30) kanal {65} yoluyla gegmekte olan dip tortusu

bulunan C; ve daha hafif hidrokarbonlari gideren deheptanizére (64), kanal (63) voluyla
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gecirilir. Deheptanizérden (64) gelen iist sivi, kanal (67) icindeki hafif {ist malzemeleri kanal
(68) yoluyla ckstraktif distilasyon {nitesinge (20), benzen ve toluen degerlerinin geri

kazanilmasi i¢in génderilen Cs ve C; malzemelerinden gideren siyiriciya (66) gonderilir,

Uzman uygulayicinin takdir edecegi gibi, bilinen teknik icerisinde bu semanin birgok
olas! varyasyonu bulunmaktadir. Ornegin, tiim Cs-Cg reformat1 ya da yalnizca benzen icerir
bolimii ekstraksiyona tabi tutulabilir. Para-ksilen bir Cg aromatik karisimindan adsorpsiyon
yerine kristalizasyon yoluyla geri kazanilabilir. Meta-ksilen oldugu kadar para-ksilen de bir
Cg aromatik karisimindan adsorpsiyon yoluyla gert kazanilabilmekte, orto-ksilen ise
fraksiyonlu distilasyon yoluyla geri kazanilabilmektedir. Alternatif olarak, Cg-ve daha agir
aromatikler akimi, bir polar ¢oéziicinin bulundugu c¢oziicli ekstraksiyonu veya ¢oziicli
distilasyonu kullanilarak, ya da yiiksek olciide yogusuk aromatikleri transalkilasyona Cgt+
geri doniistimiinden bir artik akim olarak ayirmak Gizere buhar veya bagka ortam ile siyimlarak
islenir. Bazi durumlarda, agir aromatik akimin timii direkt olarak transalkilasyon linitesi
icinde islenebilir. Mevcut bulus bunlarda ve cihetleri US 6,740,788’de acgiklanmis olan bir

aromatikler isleme semasinin baska varvantlarinda yararlhdir.

Sekil 2’ye iliskin olarak, enerji verimlilifini gelistirmek iizere modifikasyonlari
bulunan bir diger 6rneksel aromatikler kompleksi resmedilmistir. Ener;ji tasarruflu aromatikler

kompleksi US Patent Yayimni No. 2012/0048720°de agiklanmig bulunmaktadir.

Referans kolayhig: acisindan, Sekil 1 ve 2’dekilere paralel bir numaralandirma sistemi
saglanmistir ve benzer 6Zeler burada detayli bi¢imde agiklanmayacaktir. Bu komplekste iglem
akist ve donanimin bir¢ok varyasyonunun miimkiin oldugu, ve burada iizerinde diisiiniildiigii
dikkate alinmalidir. Enerji tasarruflu aromatikler kompleksi birinei ve ikinei ksilen kolonlar
(130 ve 133) igerir. Bu 6mekte birinci ksilen kolonu (130) diistik basingh bir kolon iken ikinci
ksilen kolonu yiiksek basingli bir kolondur. Reformasyon bdélgesinde (106), besleme akimui
kanal (102) yoluyla reformasyon Unitesine (104) gecirilmekte olup, reformasyon tinitesi
teknikte bilindigi ve yukarida Sekil 1°e iliskin olarak aciklandigl lzere bir reformasyon
katalizoril icermektedir. Reformat kanal (110) yoluyla, besleme akiminin sicakliin yiikselten
1s1 esanjorleri (112 ve 113) igerisinden reformat boliciiye (114) gecirilir. Ist alisverisi kanallar
(212 ve 213) yoluyla ag para-ksilen uriiniinden ve geri kazamlmig para-ksilen ayirma
isleminde geri kazanlmis aynstiricidan bu béliimde daha sonra ele alinacag iizere

beslenebilir.

Sekil 1°de oldugu gibi, Cs ve daha agir aromatikler kanal (116) i¢inde dip tortu ¢ikist
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yoluyla dip tortu akimi olarak geri ¢ekilirken, kanal (118) yoluyla iistte geri kazanilmis toluen
ve daha hafif hidrokarbonlar, kanal (122} icinde bir benzen-toluen aromatikler akimindan
biiyiik 6lclide alifatik bir rafinati kanal (121) ig¢inde aywran ckstraktif distilasyon islemi
initesine (120) gonderilir. Kanal (122) icinde, aromatikler akimi kanal (144} i¢inde siyirilmis
transalkilasyon tiriinii ve kanal (157) icinde ustten para-ksilen bitirme kolonu ile birlikte,
fraksiyonlayici (123) icinde, bir benzen akimina kanal (124) icinde, ve bir toluen kolonuna
(126) gonderilen bir toluen ve daha agir aromatikler akimmina kanal (125) iginde olmak tzere
ayrilir. Toluen bu kolonda kanal (127) icinde Ustten geri kazanilir ve asafida gosterildigi ve

ele alindig1 iizere kismen veya tlimiiyle bir transalkilasyon iinitesine (140} gonderilebilir,

Toluen kolonundan (126) gelen bir dip tortu akimm, kanal (116) ig¢indeki reformat
siyiricidan gelen dip tortu ile birlikte, kil ile isleyici (117) yoluyla isleme tabi tutulmasmdan
sonra kanal (128) yoluyla gegirilir, ve kanal (138) icindeki Cg aromatiklerini diisiik basingh
ksilen kolonuna (130) geri kazandirir. Co ve daha agir aromatiklerin dnemli igeriklerinin
bulundugu, kompleks disindaki kaynaklardan temin edilmis akimlar igeren baska Cg
aromatikler akimlari da bu kolonda islenebilir; deheptanizér tortusunun bu akimdaki (165) bir
bélimii de toplam enerji dengelerine dayah olarak dahil edilebilir. Diisiik basingli ksilen
kolonu, konsantre edilmig Cs aromatiklerini kanal (131} i¢inde iist iiriin olarak, Cg, Cjy ve
daha agir aromatikleri kanal (132) icinde bir tortu akimi olarak igeren yiiksek kaynama noktali

bir akimdan ayirir.

Eszamanh olarak, izomerize edilmis bir Cg aromatikler akimn kanal (165) yoluyla,
yiiksek basingh bir ikinci ksilen kolonuna {133) gegirilir. Bunun 6zelligi, ayrisima maruz olan
agir malzemelerin, kolona (130} beslemeye kiyasla daha diiglik bir konsantrasyonunu igeren
bir diisiik kaynama noktali besleme akimi olmasi, ve dolayisiyla kolon basincinin enerji
tasarrufu gergeklestirmek iizere arttirilabilmesidir. Benzer bigimde Co ve daha agir
aromatiklerin diisiik iceriklerinin bulundugu akimlar igeren baska Cg aromatikleri i¢eren
akimlar da, kompleks disindaki kaynaklardan temin edilmis akimlar dahil olmak {izere, bu
kolona besleme akiminda icerilebilir. ikinci ksilen kolonu bir ikinci Cy aromatikler akimini
list lirlin olarak kanal (134) icinde, kanal (139) i¢indeki bir ikinci Cg ve daha agir akimdan
ayirir. Kanal (134} i¢indeki yiiksek basingli ksilen kolonundan gelen iist buharin en az bir
boliimii tercihen, 151 degistirgeci ( 135) igindeki diisiik basingh ksilen kolonunu (130} yeniden
kaynatma icin kullanmakta, kanal (136} i¢inde ksilen ayirma iglemine (150) yogusturulmus
bir siv1 olarak ve kolona (133) geriakim (gdsterilmemistir) olarak birakmaktadir. ilaveten,

kanal (134) igindeki iist Giriin tercihen ekstrakt kolonunun (152) 1s1 degistirgecine enerji
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saglamak, ve daha sonra agiklanacak olan ya da uzman uygulayici igin asikar olacak baska

gorevler saglamak tizere kullamImaktadir.

Is1 degistirgecine (137) gegmekte olan Co¢+ dip tortu akimu, kanal (270) igindeki 1s1
degistirgecinden Onceki akim ile kanal (259) igindeki 1s1 degistirgecinden gelen 1sitilmig
akimdan biri veya her ikisi yoluyla, agir aromatikler kolonu (170) ile rafinat kolonunun (159)
sirastyla birinin veya her ikisinin yeniden kaynatilmasi i¢in enerji saglayabilir; dip tortu akimi
151 aligverisinin sonrasinda agir aromatikler kolonuna (170} gonderilecektir. Benzer baska 1s1
aligverigi gdrevleri uzman uygulayici i¢in asikar olacaktir. Kanal (138) igindeki ag dip tortu
akim genellikle klon (130) igerisinden gecirilir, veya agirlar kolonuna (170} giden kanal
(132) igindeki akim ile direkt olarak kombine edilmis sekilde kanal (139) icinde olabilir.
Agirlar kolonu kanal (171} iginde, daha yiiksek kaynama noktal1 bilesiklerin bulundugu Cg ve
en az baz1 Cy aromatikleri, éncelikli olarak C;; ve daha yiiksek alkilaromatikler i¢eren, kanal
(172) yoluyla bir dip tortu akimi olarak geri ¢ekilmekte olan bir akimi {istte saglar. Bu kolon
yukarida ele alindig1 {izere, kanal (270) i¢inde ksilen kolonu dip tortusu tarafindan veniden
kaynatilabilir. Kolonlardan (130 ve 170} gelen iist buhar ayrica, gosterildigi gibi sirasiyla
kanallar (230 ve 271) yoluyla buhar tretebilecek olup, yogunlastirilmis sivilar her bir kolona

geriakim olarak, ya da sirasiyla akimlar (131 veya 171) icinde ag ust riini olarak gorev

yapar.

Kanal (171) i¢indeki agirlar kolonundan gelen Cy+ aromatikleri, ksilenler iceren bir
transalkilasyon triinii iiretmek {izere transalkilasyon reaktoriine (140) besleme olarak, kanal
(127) igindeki toluen igerir st iiriin ile kombine edilir. Kanal (141) icindeki transalkilasyon
iiriinfi, kanal (143) icindeki gazlarin, ve izomerat siyiricidaki (166) stabilizasyonu takiben
hafif aromatiklerin geri kazanimi i¢in ekstraktif distilasyona (120) kanal (144) yoluyla geri
déndiirtilmiis olan C; ve daha hafif sivilarin giderilmesi i¢in siyircida (142) siwyirilir.
Siyiricidan gelen dip tortular kanal (145) i¢inde, benzen iriiniiniin ve domistiirilmemis

toluenin geri kazanilmasi i¢in benzen kolonuna (123) gonderilir.

Ksilen kolonlart (130 ve 133) tarafindan saglanan, para-ksilen, meta-ksilen, orto-ksilen
ve etilbenzen iceren birinci ve ikinci Cg aromatikler akimlar, kanal (131 ve 136) yoluyla
ksilen-izomer ayirma islemine (150) gecirilir. Buradaki agiklama para-ksilen disindaki bir
veya daha fazla ksilen izomerinin geri kazanimina uygulanabilir nitelikte olabilir; ancak
agiklama anlasilirhgin kolaylig1 agisindan para-ksilen igin sunulmustur. Ayirma islemi, para-

ksilen ile ayristiricinin bir birinci karigimint kanal (151) yoluyla ekstrakt kolonuna (152)
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saglamak lizere, para-ksileni kanal (154) i¢indeki geri dondiiriilmiis aynstinicidan kanal (153)
yoluyla ayiran hareketli yatak adsorpsiyon iglemi yoluyla ¢alisir. Ekstrakt kolonu (152),
kolondan gelen iist Girliniin bitirme kolonunu (155) kanal (256) yoluyla veya deheptanizérii
(164) kanal (265) yoluyla yeniden kaynatmak iizere yeterli sicaklikta olacag: sekilde, tercihen
yiikseltilmis bir basingta, en az 300 kPa ve daha tercihen 500 kPa veya daha vyiiksek bir
basingta ¢alistirilir. Yeniden kaynatma gorevi i¢in kanallar (256 ve 265) yoluyla beslenen 1s1,
bu akimlarda bulunan, ya kolona (152} (gdsterilmemistir) geri akimi yapilan ya da bitirme
kolonuna (155) kanal (153) i¢inde bir ag akimi olarak gdnderilen, veya bunlarin her ikisinin
de gerceklestirildigi ekstraktin yogusmasi sonucunu verir. Para-ksilen bitirme kolonu (155)
icinde artilarak, kanal (156) yoluyla bir para-ksilen {iriinii, ve benzen kolonuna (123} kanal

(157) yoluyla gore dondiiriilen hafif malzeme verir.

Cs aromatiklerinin denge dig1 bir harmani ve ayirma isleminden (150) gelen aynistirict
olarak bir ikinci rafinat karisimi, bir rafinati kanal (161) iginde geri dondiiriilmiis
ayristiricidan kanal (160) icindeki izomerazisyona ayiran kanal (158) yoluyla rafinat kolonuna
(159) génderilir. Rafinat kolonu, kanal (260) yoluyla buhar liretmek veya kompleksin baska
alanlarinda 151 aligverisi yapmak ilizere daha yiiksek bir basincta calistirilabilir; bu gibi 1s1
aligverisinden yogunlastinlmis sivilar ya rafinat kolonuna geriakim olarak, ya da kanal (160)
icinde ag iist iriinli olarak gdrev gdrebilir. Kanallar (154 ve 161) igindeki geri kazanilmig
aynistirict ve ag bitirme kolonu dip tortulari, sirasiyla kanallar (213 ve 212) yoluyla, kanal
(110) igindeki giren besleme akimini 1sitabilir. Enerji tasarruflu bir aromatikler kompleksinde,
birinci fraksiyonlu distilasyon kelonu bir birinci Cg aromatikler akimini bir birinci Cy ve daha
agir aromatikler akimindan ayirmak tizere diisitk bir basingta, ikinci fraksiyonlu distilasyon
kolonu ise bir ikinci Cg aromatikler akimuni bir ikinci Co ve daha agir aromatikler akimindan
ayirmak iizere yiikseltilmig bir basingta ¢aligtinlabilir. Bu bakimdan, ikinci kolondan gelen bir
ist akim birinci kolonun bir 1s1 degistirgecine 1s1 saglamak tizere deveran ettirilebilir. Diigiik
basing tipik olarak 100 ile 800 kPa arasindadir, yiikseltilmis basing ise birinci kolondan
ikinciye 1s1 aktarimini miimkiin kilmak tzere secilmistir, ve tipik olarak, diisiik basincin en az

400 kPa tzerindedir.

Ikinci kolona giden akim agirlikga % 10°dan az Cg+ aromatikler, daha gogunlukla
agirhikga % 5°den az Cg+ aromatikler, ve siklikla agirlik¢a % 2°den az Cyt+ aromatikler
igerebilir. Kompleks ikinci fraksiyonlu distilasyon kolonunun st tirtiniin iligkili bir isleme
kompleksinde yararli buhar {iretmek iizere 1s1 saglamasim miimkiin kilacak bir basingta

calistinlmasina da imkan verebilir. Ayrica, Cg aromatikleri fraksiyonlayici {ist trtinler ile 1s1
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degistirgeclerinin arasinda yukaridaki agiklamanin benzeri bir tarzda ilave 1s1 aligverisi

igermekte olan {i¢ veya daha fazla kolon igerebilir.

Simdi Sekil 3’e gelince, bir cihete gbre bir aromatikler kompleksi ve islemi
resmedilecek ve aciklanacaktir. Sekil 3°de gosterildigi iizere, bu cihete gore ksilen fraksiyonlu
distilasyon kolonu béliiniir kabuklu bir fraksiyonlu distilasyon kolonu (330) igerir. Kolonun
alt kismindan uzanarak fraksiyonlu distilasyon kolonunun tabla kismini iki yana bdlen bir
deflektor (333) igermektedir. Deflektor boliintir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun
tam yiiksekliginden az bir ylikseklige uzanir, boylelikle reflektdriin yukarisindan ortak bir {ist
iriin toplanabilir. Bir birinci akim béliniir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonuna (330)
deflektoriin (333) bir birinci yam (305) iizerinde girer. Bir ikinci akim kolona (330)
deflektoriin (333) bir ikinei yam (310) lizerinde girer, Bir yaklagimda, birinci akim ikinci
akima kiyasla metilin C2+ alkil ikameli Cy ve Cjp aromatik bilesiklerine daha yiiksek bir mol
oranina ve dolayisiyla daha yliksek bir metil-fenil oranina sahiptir. Bir yaklasimda, birinci
akim 2, ile 3,0 arasinda, bir diger drnekte 1,5 ile 3,5 arasinda, ve bir diger drnekte 1,0 ile 4,0
arasinda bir metil-fenil gruplari oranina sahiptir. Ote yandan, bir érnekte ikinci akim 1,5 ile
2,5 arasinda, bir diger drnekte 1,0 ile 3,0 arasinda, ve bir diger 6mekte 0,5 ile 3,5 arasinda bir

metil-fenil gruplar oranina sahiptir.

Sekil 3°de resmedilmis olan Ornekte, birinci akim bir transalkilasyon bdlgesi
yikantisinin bir boliimiinii 1igerir. Transalkilasyon bolgesi yikantisi bolintr kabuklu
fraksiyonlu distilasyon kolonunun (330) giris oncesindeki fraksiyonlu distilasyon yoluyla
oldugu gibi islenebilir ve ayrilabilir, Bir yaklasimda, birinci akim toluen kolonundan (26)
gelen bir dip tortu akiminin, bdliiniir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun birinci
yaninda (305) hat (28) yoluyla girise gegirilen en az bir bdliimiinii igerir. ikinci akim,
reformat bolliciiden (14) hat (16) yoluyla gegirilen dip tortu akimi gibi bir reformat dip tortu
bolimii icerebilir. Reformat dip tortu akimi, bélinir kabuklu fraksiyonlu distilasyon
kolonunun (330) ikinci yanina (310) giris 6ncesinde kil ile isleyici (17) yoluyla oldugu gibi
islenebilir. Toluen kolonu dip tortu akiminin reformat dip tortu akimina kiyasla metilin C2+
alkil ikameli Co aromatik bilesiklerine daha yiiksek bir oranmin oldugu tanimlanmistir.
Detlektoriin (333) lizerine sivi dékiilmesinin ve karismasinin kisitlanmasi i¢in, deflektor (333)
her iki besleme girisinin (315 ve 320), ve boluniir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun

(330) normal bir operasyon sivisi diizeyinin lizerinde uzanir.

Karistirtlmis ksilenler igeren boliinlir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonundan
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(330) gelen ortak 1ist iriin, para-ksileni diger ksilen izomerlerinden ve etilbenzenden yukarida
Sekil 1°¢ iliskin olarak agiklandigi lizere ayirmak icin, kanal (31) yoluyla para-ksilen izomer

ayirma bolgesine gonderilir,

Detlektdér (333) bélliniir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun (330) alt
kismindan kolonun normal operasyon sivisi diizeyinin Uzerinde bir ylikseklige uzandigindan,
birinci yandan (305) (transalkilasyon yikantisi) ve ikinci yandan (310} (reformat) gelen siv1
dip tortular1 ayrilmus kalir. Boliinlir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun (330)
transalkilasyon yikantisi tarafindan (305) gelen dip tortulari, kanal (71) yoluyla
transalkilasyon bolgesine (340) transalkilasyon reaktoriine (40) gecirilen bir birinci ksilen
kolonu dip tortusu akim olarak, ¢ikistan (338) geri ¢ekilir. Sekil 3’de resmedildigi iizere,
transalkilasyon tarafi dip tortusu akimi transalkilasyon reaktoriiniin (40) girisine (341)
génderilir. Transalkilasyon yikantis tarafi dip tortusu akimi transalkilasyon bdlgesine (340)
gecirilmeden Once daha fazla islenebilir. Ornegin, Sekil 3’de resmedildigi gibi,
transalkilasyon tarafi dip tortusu akimu kanal (331) igerisinden agir aromatik hidrokarbon
fraksivonlu distilasyon kolonuna (70) gecirilebilir. Bu bakimdan, Cy ve C;p aromatik
bilesikleri fraksiyonlu distilasyon kolonundan (70) bir ust akim olarak giderilebilir ve
transalkilasyon reaktdriine (40) gecirilebilir. C;+ aromatik bilesikleri iceren daha agir
bilesikler kanal (72) yoluyla bir dip tortusu akimi olarak geri ¢ekilebilir. Agir aromatik
fraksiyonlu distilasyon kolonu dip tortusu akimu bir baska konuma, &rnegin aromatikler
kompleksinin bir rafineri ile entegre oldugu bir benzin havuzu ile harmanlanmaya
gonderilebilir. Transalkilasyon yikantisi tarafi dip tortusu akiminin bir diger bdliimii, kanal
(335) yoluyla 1s1 degistirgecine (336) gegirilebilir, ve boliiniir kabuklu fraksiyonlu distilasyon
kolonunun (330) birinci yanina (305) geri gecirilebilir.

Bir cihette, béliinlir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun (330) reformat
yanindan (310) gelen bir dip tortusu akimi reformat tarafi dip tortusu ¢ikist (339) igerisinden
geri ¢ekilmekte ve transalkilasyon bdlgesinin (340) disinda bir varis yerine gecirilmektedir.
Sekil 3’de resmedilmis olan, aromatikler kompleksinin daha biiylik bir rafineri ile entegre
edilmis oldugu bir yaklasimda, reformat tarafi dip tortusu akim rafinerinin veya
petrokimyasal tesisinin bir benzin havuzuna veya baska hidrokarbon akimina hat (332)
yoluyla gecirilebilir. Dip tortusu akimi oOncelikli olarak Cot+ aromatik bilesikleri
icereceginden, benzin havuzu icine harmanlanmak i¢in ozellikle uygundur. Sekil 3’de
resmedildigi gibi, reformat tarafi dip tortusu akiminin bir diger boliimii kanal (337) yoluyla 1s1

degistirgecine (334} gegirilebilir, ve bolintir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun (330)
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reformat taratina (310) geri gegirilebilir.

Sekil 3°de resmedildigi gibi, izomerize edilmis ksilenler igeren bir A8+ akimi
izomerizasyon reaktoriinde (62) islenir ve deheptanizérde (64) ayrilir. Izomerizasyon
bolgesinden (362) gelen deheptanizor dip tortusu akimindaki Cg aromatiklerinin tipik olarak,
transalkilasyon bdélgesi yikantisimin benzeri bi¢cimde, reformat dip tortusu akimina kiyasla,
metilin C2+ alkil ikameli C¢ aromatik bilesiklerine daha yiiksek bir oramimin bulundugu
tanimlanmistir. Bir cihette, birinei akimin en az bir bélimil deheptanizor dip tortusu akiminin
en az bir bolimiini icerebilir. Bu bakimdan, deheptanizér dip tortusu akinmu ¢ikis (364)
igerisinden geri gekilebilir ve béliiniir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun birinci
(transalkilasyon) yanma (305) kanal (65) yoluyla gegirilebilir. Akim, boliiniir kabuklu
fraksivonlu distilasyon kolonunun birinci yanma (305) daha once agiklanmis olan
transalkilasyon bdlgesi yikanti akimimna ilave veya alternatif olarak uygulanabilir. Her iki
akimin da ksilen fraksiyonlu distilasyon kolonunun (330) birinci yanina (305) ge¢irildigi
durumda, bunlar birinci vana (305) ayrt girisler voluyla gegirilebilir, ya da Sekil 3’'de
resmedildigi gibi kombine edilip ortak bir giris (315) yoluyla birlikte uygulanabilir.
izomerizasyon bélgesi dip tortu akiminin béliiniir fraksiyonlu distilasyon kolonu (330) icine
nasil uygulandigima bakilmaksizin, daha dnce agiklandigi gibi s1vi dokiilmesini ve karigmasini
kisitlamak iizere, girisin deflektdriin (333) tepesinin altinda konumlandirilmast gerektigi

dikkate alinmalidir.

Simdi Sekil 4’e gelindiginde, bir cihete uygun olan bir boliiniir kabuklu fraksiyonlu
distilasyon kolonunu biinyesinde bulunduran, enerji tasarruflu bir aromatikler kompleksi ve
islemi resmedilmis bulunmaktadir. Sekil 4’de gdsterildigi lizere, bu cihete gore, birinci ksilen
fraksiyonlu distilasyon kolonu béliiniir kabuklu bir fraksiyon distilasyon kolonu (430) igerir.
Boliiniir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonu, alt kismindan uzanarak kendisinin tabla
kismini iki yana bolen bir deflektor (433) icermektedir. Deflektor, kendisinin yukarisindan
ortak bir iist iiriiniin toplanabilmesi igin, boliiniir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun
tam yliksekliinden daha az bir yiikseklige uzanir. Bir birinci akim boliiniir kabuklu
fraksiyonlu distilasyon kolonuna (430) deflektoriin (433) bir birinci yaninda (405) girer. Bir
ikinci akim kolona (430) deflektoriin (433) bir ikinei yaninda (410) girer. Bir yaklagimda,
birinci akim ikinci akima kiyasla, metilin C2+ alkil ikameli Cy aromatik bilesiklerine daha
yiksek bir oranmna, ve dolayisiyla daha yilksek bir metil-fenil oranma sahiptir. Bir
yaklasimda, birinci akim metil-fenil gruplarinin 2,0 ile 3,0 arasindaki, bir diger 6érnekte 1,5 ile

3,5 arasindaki, ve bir diger 6rekte 1,0 ile 4,0 arasindaki bir oramina sahiptir. Ote yandan, bir
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omek olarak, ikinci akim metil-fenil gruplarmin 1,5 ile 2,5 arasindaki, bir diger 6rnekte 1,0 ile

3,0 arasindaki, ve bir diger érnekte 0,5 ile 3,5 arasindaki bir oranina sahiptir,

Sekil 4’de resmedilen 6rnekte, birinci akim bir transalkilasyon bélgesi yikantisinin bir
bolimiinli i¢cermektedir. Transalkilasyon bdolgesi yikantisi, boliiniir kabuklu fraksiyonlu
distilasyon kolonuna (430) giris 6ncesinde fraksiyonlu distilasyon yoluyla olacak sekilde
isleme tabi tutulabilir ve ayrilabilir. Bir yaklasimda, birinci akim, béliiniir kabuklu fraksiyonlu
distilasyon kolonunun (430) birinci yaninda (405) hat (128) yoluyla girise (415) gecirilen
toluen kolonundan (126) gelen bir dip tortu akimmin en az bir béliimiinii igerir. Ikinci akim,
hat (116) yoluyla geg¢irilmis olarak reformat boliiciiden (114} gelen dip tortu akinm gibi bir
reformat dip tortu bélimii i¢erebilir. Reformat dip tortu akimi, béliiniir fraksiyonlu distilasyon
kolonunun (430) ikinci yanina (410) girmesi oncesinde isleyici (117) voluyla oldugu gibi
igleme tabi tutulabilir, Toluen kolonu dip tortu akimimin reformat béliicii dip tortu akimina
kiyasla, metilin C2+ alkil ikameli Co aromatik bilesiklerine daha ylksek bir oranina sahip
oldugu tanimlanmustir. Deflektoér (433) kendisi {izerinden sivi dokiilmesini ve karigmasini
kisitlamak iizere, her iki besleme girisi (415 ve 420) diizeyinin ve béliintir kabuklu
fraksiyonlu distilasyon kolonunun (430) normal bir operasyon sivisi diizeyinin yukarisinda

uzanir.

Boliniir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonundan (430) gelen, karistirilmig
ksilenler iceren ortak st Uriin, kanal (131} yoluyla, yukarida Sekil 2’ye iliskin olarak
aciklandigr gibi para-ksileni diger ksilen izomerlerinden ve etilbenzenden ayirmak iizere para-

ksilen izomeri ayirma iinitesine (150} génderilir,

Deflektor (433) boliintr fraksiyonlu distilasyon kolonunun (430) alt kismindan
kolunun normal operasyon sivisi diizeyinin yukarisindaki bir ylikseklige uzandigindan, birinci
yandan (405) (veya transalkilasyon yikantisindan) ve ikinci yandan (410) (veya reformattan)
gelen dip tortulart ayrilmig olarak kalir. Béliiniir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun
(430) transalkilasyon yikantis1 yanindan (405) gelen dip tortulari bir transalkilasyon yikanti
tarafi dip tortusu akimm olarak ¢ikis (439} icerisinden geri gekilir ve bunlarin en az bir béliimii
giris (441) yoluyla transalkilasyon reaktdriine (140) gecirilir. Transalkilasyon tarafi dip
tortusu transalkilasyon bdlgesine (440} gecirilmesi Oncesinde daha fazla islenebilir ya da
ayrilabilir. Ornegin, Sekil 4’de resmedildigi gibi, transalkilasyon dip tortusu akinu giris (471)
yoluyla agir aromatik hidrokarbon fraksiyonlu distilasyon kolonuna (170) gegcirilebilir. Bu

baglamda, Cy ve Cyq aromatik bilesikleri fraksiyonlu distilasyon kolonundan (170} ¢ikis (472)
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yoluyla bir iist akim olarak ¢ikarilir ve transalkilasyon reaktoriine (140) gegirilir. Ci;+ dahil
olmak {izere daha agir bilesikler bir dip tortu akimi olarak kanal (172) yoluyla geri ¢ekilebilir.
Agir aromatik fraksiyonlu distilasyon kolonu dip tortusu akimi bir bagka konuma, drnegin
aromatik bilesikleri kompleksi bir rafineri i¢ine entegre edilmis oldugunda bir benzin havuzu
gibi bir bagka konuma génderilebilir. Birinci ksilen kolonu dip tortu akimi kanal (435)
yoluyla 1s1 degistirgecine (135) gegirilebilir, ve boliiniir fraksiyonlu distilasyon kolonunun

(430) birinci yanina (405) geri gegirilebilir.

Bir cihette, boliiniir fraksiyonlu distilasyon kolonunun (430) reformat yanindan (410)
gelen dip tortu transalkilasyon bolgesinden (440) baska bir varig noktasina gegirilmektedir.
Sekil 4’de resmedilmis olan, aromatikler kompleksinin daha biiylik bir rafinerinin pargasi
oldugu bir yaklasimda, reformat tarafi dip tortusu akimi hat (436) yoluyla rafinerinin veya
petrokimyasal tesisinin bir benzin havuzuna ya da baska hidrokarbon akimina gegirilebilir,
Dip tortu akimu dncelikli olarak Cot aromatik bilesikleri igereceginden, benzin havuzu igine
harmanlanma igin 6zellikle uygundur. Resmedilmemis olmakla birlikte, reformat tarafi dip
tortu akiminin bir b&limi ayrilabilir ve bir 1s1 degistirgecine gecirilebilir, ve bdliiniir kabuklu

fraksiyonlu distilasyon kolonunun (430) reformat yanina (410) geri gecirilebilir.

Sekil 4°de resmedildigi gibi, izomerize edilmis ksilenler igeren bir A8+ akimi
izomerizasyon reaktdriinde (162) islenmekte ve deheptanizér (164) icinde ayrilmaktadir.
[zomerizasyon bdlgesinden gelen deheptanizér dip tortusu akinu igindeki Cy aromatiklerinin,
reformat dip tortu akimimna kiyasla tipik olarak, metilin C2+ alkil ikameli C¢ aromatik
bilesiklerine daha yiiksek bir oranina sahip oldugu tanimlannustir. Bu bakimdan, deheptanizor
dip tortu akiminin en az bir béliimii, boliiniir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun (430)
birinci yanimna (405) gegirilebilir. Sekil 4’de resmedilmis olan enerji tasarruflu komplekste,
Cgt+ aromatikleri igeren deheptanizdr dip tortusu akim ¢ikis (464) igerisinden geri ¢ekilebilir
ve kanal (165) yoluyla bir ikinci ksilen fraksivonlu distilasyon kolonuna (133) ve bilahare
bollintir kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun birinci yanina (405) génderilebilir. Cg
aromatikleri iceren bir iist akim daha 6nce aciklandigi gibi geri ¢ekilebilir ve hat (134)

igerisinden gegirilebilir.

Cyt+ aromatik hidrokarbonlan igeren bir dip tortu akim cikis (465) yoluyla kolondan
(133) geri cekilebilir. Bir yaklasimda, akimin en az bir bdliimii kanal (138) yoluyla
gecirilmekte ve bolinlir kabuklu fraksiyonla distilasyon kolonuna (430) girilmektedir.

Kolondan (133} gelen dip tortu akimu tipik olarak, daha 6nce aciklanmis olan transalkilasyon
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akimina kiyasla nispeten daha disiik bir Co aromatik hidrokarbonlart konsantrasyonuna
sahiptir, Bu bakimdan, bir yaklasimda, kolondan (133) gelen dip tortu akim boliiniir kabuklu
tfraksivonlu distilasyon kolonunun (430) birinci yanina (405) daha once acgiklannms olan
transalkilasyon bdélgesi yikantisina ilave ya da alternatif olarak girilmektedir. Bir baska
yaklasimda, kolondan (133) gelen dip tortu akimi bdlinlir kabuklu fraksiyonlu distilasyon
kolonunun (430) birinct yaninda (410) daha 6énce agiklanmis olan reformat akimina ilave ya
da alternatif olarak girilmektedir. Kolondan (133} gelen dip tortu akimi deflektoriin (433) {st
bélimiiniin asagisinda, transalkilasyon bdlgesi yikantisi ve reformat akimi ile birlikte
girilebilir, ya da deflektorin (433) Ust boliminiin yukarisinda ortak iist Urtin bdlgesinde
girilebilir. Dip tortu akinu ksilen fraksiyonlu distilasyon kolonunun birinei yani ile kolonun
ikinci yanindan birine gegirildiginde, kolon igine ayr girisler yoluyla ayri ayrn gegirilebilecek,
va da ortak bir giris yoluyla diger akim ile kombine edilebilecek ve uygulanabilecek olup,
bunun bir érnegi Sekil 4’de resmedilmistir. Bir baska yaklasimda, ikinci ksilen fraksiyonlu
distilasyon kolonu dip tortusunun en az bir boliimii ¢ikarilabilir ve kanal (437) yoluyla bir
baska konuma, érmegin aromatikler kompleksi bir rafineri i¢ine entegre edilmis oldugunda bir

benzin havuzu ile harmanlanmak suretiyle gecirilebilir.
OZGUL DUZENLEMELER

Asgagidakiler 6zgiil diizenlemeler ile birlikte agiklanmis olmakla birlikte, bu
aciklamanin 6rneklendirme amaglt oldugu ve dnceki agiklamanin ve ekli istemlerin kapsamim

kisitlama amagh olmadigi anlasilacaktir.

Mevcut bulus bir veya daha fazla ksilenin iiretilmesi igin, ksilenleri ve metil-fenil
gruplarinin bir birinci oranindaki Cy aromatigini iceren bir birinei akimin, bir yam diger
yandan ayiran dikey bir deflektér iceren, boliiniir kabuklu bir fraksiyonlu distilasyon
kolonunun bir yamina gecirilmesini; ksilenleri, ve birinci orana kiyasla daha diiglik olan bir
ikinci metil-fenil gruplar oramindaki Cy aromatik bilesiklerini igeren bir ikinci akimin béliiniir
kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun ikinci yanina gegirilmesini, ki burada ikinci
akimin en az bir bolimii bir reformat akiminin en az bir bdéliimiini 1¢ermektedir; ksilenler
iceren kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonundan gelen ortak bir iist akimin ayrilmasim; bir
birinci dip tortu akiminin, bolindr kabuklu fraksiyonlu distilasyon kolonunun birinci
yanindan ayrilmasint; ve bir ikinei dip tortu akiminin, boliiniir kabuklu fraksiyonlu distilasyon
kolonunun diger yanindan ayrilmasini igeren bir islemdir. Birinci dip tortu akimi bir

transalkilasyon bélgesine bir besleme olarak gecirilmektedir. Bu islem ayrica, ikinei dip tortu

15



10

15

EP-18997

akimimin en az bir béliimiiniin bir benzin bileseni olarak geri kazanilmasini igerir. Bulusun bir
diizenlemesi, bu paragrafta bulunan, birinci akimin en az bir béliimiiniin bir transalkilasyon
bélgesi yikantisinin ¢n az bir bélimii oldugu birinci diizenlemeye kadar, bu paragraftaki
onceki dlizenlemelerin biri, herhangi biri veva tiimiidiir. Bulusun bir diizenlemesi, bu
paragrafta bulunan, birinci akimin en az bir béliimiinlin bir izomerizasyon bolgesi yikantisinin
en az bir bolimii oldugu birinci diizenlemeye kadar, bu paragraftaki énceki diizenlemelerin
biri, herhangi biri veya timidir. Bulusun bir diizenlemesi, bu paragrafta bulunan,
izomerizasyon bélgesi yikantist béliimiiniin bir ikinci ksilen fraksiyonlu distilasyon kolonuna
gecirildigi ve birinci akimin en az bir bolimuniin ikinci ksilen fraksiyon distilasyon
kolonundan gelen en az bir dip tortu akimi boliimii igerdigi birinci diizenlemeye kadar, bu
paragraftaki Onceki diizenlemelerin biri, herhangi biri veya timidir. Bulusun bir
diizenlemesi, bu paragrafta bulunan, birinci akimin metil-fenil gruplart oraninin 1,0 ile 4,0
arasinda oldugu birinci diizenlemeye kadar, bu paragraftaki onceki diizenlemelerin biri,
herhangi biri veya tlimiidiir. Bulusun bir diizenlemesi, bu paragrafta bulunan, ikinci akimin
metil-fenil gruplari oraninin 0,5 ile 3,5 arasinda oldugu birinci diizenlemeye kadar, bu

paragraftaki dnceki diizenlemelerin biri, herhangi biri veya tiimiidiir.

16



CEP-18997

Cusva No.

4

Rusm Adedi

Sayla No.

1

EP 3 027 583 B1

L IM3S
95 19 z/ ¢t 59 09 —
66 — Lu
- _
fele r9 —
= bs o %i oz, 08— 99| [
(] 89 —
/S — £6 “ _ %(: sm 29 N
l_\ -
! LY
1 ) ] .
ti )
(or4 ] J
8z LG — 91
L/~
A 2L
44 Z7 — 89 2t o,
by | 1P by
- or 92 ~— 7 — 07 —
s gor e
__Gp
gl 9
£y » 2Z mﬁv e ¥4

ore



CEP-18997

Cusva No.

4

Rusm Adedi

Sayla No.

o

EP 3 027 583 B1

org’

651
2 IM3S
652 — _ ,
11zer s FFeet - 261 ol 09k —
4 et -~
\ﬁ * \_1\
€ :
\- 662
. * ra
61 |1 oc,
)
£G4 LieL pEL
)
J J .
. 3 ) \
g my
Y ]) ] )
—ppl ) )
- o
bLE— Gzt 51l zzi
2o |17
_ 0z —
e 62} —
oFL 221
—opl o
iy L LT e ) -
N 4 g 124




CEP-18997

Cusva No.

Rusm Adedi

Sayla No.

EP 3 027 583 B1

8EE  _ceg
) . 9c€
96 L9 P9€
09 — 66 — £9
Lﬂr P~ 6e€ .
o6 see1” oieH 5% | vo—
hf———
55 “75 - o O —sie [ 99| [o
LA
£EL L 89 —
L e & H’ y h_m /
— L /9
s ~ ¢ | g J%m
| ] .
g 24
5Z y
: 1) — 8 L8 — ﬂ_H\S
Nv\_, 7t
22 — 89 cl
o | br bp — 0¢
L/ or 9c ~— £Z ~— 0¢C —
— » _ | g7 e
gl g
£ » /2 mﬁv ¥e ¥4




CEP-18997

Cusva No.

Rusm Adedi

Sayla No.

EP 3 027 583 B1

6€L SEF SEL

¥ UM3S
652 — 55 ——
LN zer mmmh L84 m-h*mm:
L. 1 ECL £91
§ GO
C € '
o L | —Hrsor~esz
0L —
0z¥ +~
g /12
A{\m:v
MWv 91
oy
R L
[ - §
{ )] p.
1 )
E:‘NNQ 0¢c Li}
{ DI ]
_—— ) )
J 821 —
b — oA /61 zzL
gri- M g4
_ 0ZL —
9z ez,
g 12k ZLL $0)
—Gpl (T T AAI_
Alm_\ S7b pzy \
) 4 A 12l 8LL 9oy

oty



