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(54) 발명의 명칭 통신 시스템에서 순방향 에러 정정 패킷을 송수신하는 방법 및 장치

(57) 요 약

본 발명에 따른 통신 시스템에서 순방향 에러 정정(Forward Error Correction : FEC) 패킷을 송신하는 방법은,

소스 블록에 포함된 소스 페이로드들의 길이가 같은지 판단하는 과정과, 상기 소스 페이로드들의 길이가 다른 경

우, 상기 소스 페이로드들 각각에 대한 가상 길이 정보를 생성하고, 상기 소스 페이로드들의 길이를 동일하게 하

는 패딩 데이터(padding data)를 추가하여 정보 블록을 생성하는 과정과, 상기 가상의 길이 정보와 상기 정보 블

록으로부터 주어진 FEC 코드에 의해 패리티 데이터와 패리티 블록을 생성하는 과정과, 상기 소스 블록, 상기 패

리티 데이터 및 상기 패리티 블록을 수신기로 송신하는 과정을 포함한다.
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삭제

청구항 25 

멀티미디어 시스템에서 송신 장치가 패킷을 전송하는 방법에 있어서,

하나 또는 다수의 정보 페이로드들 (source payloads)로 구성된 정보 블록 (information block)에 대한 FEC 부

호화를 수행하여 소스 블록 (source block)과 복구 블록 (parity block)을 출력하는 과정과,

상기 소스 블록에 의해 소스 패킷을 생성하고, 상기 생성한 소스 패킷을 전송하는 과정과,

상기 복구 블록에 의해 복구 패킷을 생성하고, 상기 생성한 복구 패킷을 전송하는 과정을 포함하며,

상기 소스 블록과 상기 복구 블록을 출력하는 과정은,

상기 하나 또는 다수의 정보 페이로드들의 길이가 동일해지도록, 상기 하나 또는 다수의 정보 페이로드들에 대

한 패딩 처리를 수행하는 과정을 포함하며,

여기서, 상기 소스 블록 (source block)은 하나 또는 다수의 소스 페이로드들 (source payloads)로 구성되고,

상기 복구 블록 (parity block)은 하나 또는 다수의 복구 페이로드들 (parity payloads)로 구성되며,

상기 하나 또는 다수의 소스 페이로드들 각각은 소스 심볼들로 구성되고, 상기 하나 또는 다수의 복구 페이로드

들 각각은 복구 심볼들로 구성되며,

상기 소스 패킷의 헤더는 상기 소스 패킷의 페이로드에 소스 페이로드가 포함되어 있음을 지시하는 타입 정보를

포함하고, 상기 복구 패킷의 헤더는 상기 복구 패킷의 페이로드에 복구 페이로드가 포함되어 있음을 지시하는

타입 정보를 포함하며,

상기 복구 패킷은 상기 소스 블록 내에 포함된 소스 심볼들의 개수에 관한 정보와 함께 전송됨을 특징으로 하는
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패킷 전송방법.

청구항 26 

멀티미디어 시스템에서 패킷을 전송하는 송신장치에 있어서,

하나 또는 다수의 정보 페이로드들 (source payloads)로 구성된 정보 블록 (information block)에 대한 FEC 부

호화를 수행하여 소스 블록 (source block)과 복구 블록 (parity block)을 출력하는 부호화부와,

상기 소스 블록에 의해 생성된 소스 패킷을 전송하고, 상기 복구 블록에 의해 생성된 복구 패킷을 전송하는 송

신기를 포함하며,

상기 부호화부는,

상기 하나 또는 다수의 정보 페이로드들의 길이가 동일해지도록, 상기 하나 또는 다수의 정보 페이로드들에 대

한 패딩 처리를 수행하며,

여기서, 상기 소스 블록 (source block)은 하나 또는 다수의 소스 페이로드들 (source payloads)로 구성되고,

상기 복구 블록 (parity block)은 하나 또는 다수의 복구 페이로드들 (parity payloads)로 구성되며,

상기 하나 또는 다수의 소스 페이로드들 각각은 소스 심볼들로 구성되고, 상기 하나 또는 다수의 복구 페이로드

들 각각은 복구 심볼들로 구성되며,

상기 소스 패킷의 헤더는 상기 소스 패킷의 페이로드에 소스 페이로드가 포함되어 있음을 지시하는 타입 정보를

포함하고, 상기 복구 패킷의 헤더는 상기 복구 패킷의 페이로드에 복구 페이로드가 포함되어 있음을 지시하는

타입 정보를 포함하며,

상기 복구 패킷은 상기 소스 블록 내에 포함된 소스 심볼들의 개수에 관한 정보와 함께 전송됨을 특징으로 하는

송신장치.

발명의 설명

기 술 분 야

본 발명은 통신 시스템에 관한 것으로, 특히 통신 시스템에서 순방향 에러 정정(Forward Error Correction :[0001]

FEC) 패킷을 송수신하는 방법 및 장치에 관한 것이다.

배 경 기 술

다양한  컨텐츠의  증가와  고해상도  컨텐츠(High  Definition(HD)  Contents),  초고해상도  컨텐츠(Ultra  High[0002]

Definition(UHD) Contents)들과 같은 고용량 컨텐츠의 증가로 네트워크상에서 데이터 혼잡(Data Congestion)은

점점 더 심화되고 있다.

도 1은 일반적인 IP 기반의 네트워크 토폴로지와 데이터 흐름을 개략적으로 나타낸 것이다.[0003]

상기한 데이터 혼잡으로 인하여 도 1에서 송신기(Sender(Host A))(110)가 보낸 컨텐츠가 수신기(Receiver(Host[0004]

B))(130)에게 온전이 전달되지 않고 컨텐츠의 일부가 전송 경로(Route) 상에서 손실되는 상황이 발생한다. 일반

적으로 데이터는 패킷(Packet) 단위로 전송하게 됨으로 인하여 손실은 전송 패킷 단위로 발생하게 된다. 이로

인하여 수신기(130)는 네트워크상에서 손실된 전송 패킷을 수신할 수 없게 됨으로 상기 손실된 전송 패킷내의

데이터를 알 수 없어 오디오의 품질 저하, 비디오의 화질열화나 화면 깨짐, 자막 누락, 파일의 손실 등과 같은

다양한 형태로 사용자의 불편을 초래하게 된다.

이와 같이 네트워크상에서 손실된 데이터를 복구하기 위한 방법이 필요하게 된다. 이를 위해 일정 개수의 패킷[0005]

들로 구성된 소스 블록(Source Block)에 FEC 부호화(encoding)에 의한 패리티 블록(Parity block)을 추가하여

전송하게 된다. 일반적으로 패킷내에 전송되는 데이터(소스 페이로드(Source Payload)) 길이는 동일하게 적용될

수도 있고, 가변적인 패킷 사이즈(Variable packet size)로 운용될 수도 있다. 예를 들어 MPEG(Moving Picture

Experts Group)2 TS는 그 패킷의 길이가 188 바이트(bytes)(헤더 4 바이트, 페이로드 184 바이트)로 하여 고정

된 패킷 길이를 가지지만, 실시간 전송 프로토콜(Real-Time Transport Protocol : RTP)이나 MPEG 미디어 전송
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(MPEG  Media  Transport  :  MMT)와  같은 프로토콜은 그 패킷의 길이가 꼭 동일할 필요가 없다.  이로 인하여

Variable packet size로 운영되는 경우 FEC 부호화를 위해 일정 개수의 패킷들에서 그 각각의 패킷의 길이를 동

일하게 하기 위하여 패딩(padding) 데이터를 추가하여 Source Block을 구성하여 부호화하는 방법이 필요하게 된

다. 또한 복호화 과정에서 네트워크(채널)상에서 손실된 패킷을 복구시 FEC 디코더는 Source Block을 복구하게

됨으로(즉 padding  data가  포함된 Source  Block)  인하여 패딩되기 전의 패킷의 길이를 아는 것이 필요하게

된다. 이로 인하여 FEC 복호화를 위한 각각의 패킷 사이즈를 FEC 디코더가 알게 하는 방법이 필요하게 되므로,

Variable packet size로 운용되는 환경에서 어플리케이션 계층(Application Layer : AL)-FEC 부호화 및 송수신

방법이 필요하게 된다.

도 1에서의 인터넷 프로토콜(Internet Protocol : IP) 패킷(170)은 여러 라우터(150)를 거치면서 최종 수신기[0006]

(130)에 송신기(110)가 송신한 순서대로 항상 도달하는 것은 아니다.

이로 인하여, AV 컨텐츠 스트리밍(Contents Streaming)시 전송 순서를 나타내는 것이 필요한데 이를 위해 어플[0007]

리케이션(Application)단에서 도 1의 데이터(171)는 AV  코덱(Codec)단에서 압축된 데이터를 실시간 프로토콜

(Real Time Protocol : RTP)를 사용하여 패킷으로 분할(패킷화)한 이후의 RTP 패킷 데이터로 간주되거나(IETF의

RFC3550, RFC3984 문서 참조) 또는 MPEG MMT(MPEG Media Transport)에서 진행되고 있는 MMT 패킷 데이터로 간

주되는 것이 바람직하다.

발명의 내용

해결하려는 과제

본 발명은 통신시스템에서 패킷 손실을 방지할 수 있는 FEC 패킷을 송수신하는 장치 및 방법을 제공한다.[0008]

과제의 해결 수단

본 발명에 따른 멀티미디어 시스템에서 송신 장치가 패킷을 전송하는 방법은, 하나 또는 다수의 정보 페이로드[0009]

들  (source  payloads)로  구성된 정보 블록 (information  block)에  대한  FEC  부호화를 수행하여 소스 블록

(source block)과 복구 블록 (parity block)을 출력하는 과정과, 상기 소스 블록에 의해 소스 패킷을 생성하고,

상기 생성한 소스 패킷을 전송하는 과정과, 상기 복구 블록에 의해 복구 패킷을 생성하고, 상기 생성한 복구 패

킷을 전송하는 과정을 포함하며,

상기 소스 블록과 상기 복구 블록을 출력하는 과정은, 상기 하나 또는 다수의 정보 페이로드들의 길이가 동일해

지도록, 상기 하나 또는 다수의 정보 페이로드들에 대한 패딩 처리를 수행하는 과정을 포함하며,

여기서, 상기 소스 블록 (source block)은 하나 또는 다수의 소스 페이로드들 (source payloads)로 구성되고,

상기 복구 블록 (parity block)은 하나 또는 다수의 복구 페이로드들 (parity payloads)로 구성되며, 상기 하나

또는 다수의 소스 페이로드들 각각은 소스 심볼들로 구성되고, 상기 하나 또는 다수의 복구 페이로드들 각각은

복구 심볼들로 구성되며, 상기 소스 패킷의 헤더는 상기 소스 패킷의 페이로드에 소스 페이로드가 포함되어 있

음을 지시하는 타입 정보를 포함하고, 상기 복구 패킷의 헤더는 상기 복구 패킷의 페이로드에 복구 페이로드가

포함되어 있음을 지시하는 타입 정보를 포함하며, 상기 복구 패킷은 상기 소스 블록 내에 포함된 소스 심볼들의

개수에 관한 정보와 함께 전송됨을 특징으로 한다.

또한 본 발명에 따른 멀티미디어 시스템에서 패킷을 전송하는 송신장치는, 하나 또는 다수의 정보 페이로드들[0010]

(source payloads)로 구성된 정보 블록 (information block)에 대한 FEC 부호화를 수행하여 소스 블록 (source

block)과 복구 블록 (parity block)을 출력하는 부호화부와, 상기 소스 블록에 의해 생성된 소스 패킷을 전송하

고, 상기 복구 블록에 의해 생성된 복구 패킷을 전송하는 송신기를 포함하며,

상기 부호화부는, 상기 하나 또는 다수의 정보 페이로드들의 길이가 동일해지도록, 상기 하나 또는 다수의 정보

페이로드들에 대한 패딩 처리를 수행하며,

여기서, 상기 소스 블록 (source block)은 하나 또는 다수의 소스 페이로드들 (source payloads)로 구성되고,

상기 복구 블록 (parity block)은 하나 또는 다수의 복구 페이로드들 (parity payloads)로 구성되며, 상기 하나

또는 다수의 소스 페이로드들 각각은 소스 심볼들로 구성되고, 상기 하나 또는 다수의 복구 페이로드들 각각은

복구 심볼들로 구성되며, 상기 소스 패킷의 헤더는 상기 소스 패킷의 페이로드에 소스 페이로드가 포함되어 있

음을 지시하는 타입 정보를 포함하고, 상기 복구 패킷의 헤더는 상기 복구 패킷의 페이로드에 복구 페이로드가

포함되어 있음을 지시하는 타입 정보를 포함하며, 상기 복구 패킷은 상기 소스 블록 내에 포함된 소스 심볼들의
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개수에 관한 정보와 함께 전송됨을 특징으로 한다.

삭제[0011]

삭제[0012]

발명의 효과

본 발명에 의해 variable payload size로 송수신되는 환경에서 AL-FEC를 적용할 수 있다. 특히 본 발명에 의한[0013]

손실된 Source Payload의 실제 길이를 알 수 있어 상위 계층에서 복원된 Source Payload들을 처리할 수 있다.

또한 본  발명에 의해 각각의 Source  Payload에  대한 가상(virtual)  길이 정보로부터 패리티 데이터(parity

data)를 생성하여 상기 길이 정보는 전송하지 않고 상기 parity data만을 송신함으로써 전송 효율을 높일 수 있

다.

한편 그 외의 다양한 효과는 후술될 본 발명의 실시 예에 따른 상세한 설명에서 직접적 또는 암시적으로 개시될[0014]

것이다.

도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 IP 기반의 네트워크 토폴로지와 데이터 흐름을 개략적으로 나타낸 도면,[0015]

도 2는 본 발명의 실시 예에 따른 송신기의 동작을 나타낸 도면,

도 3는 본 발명의 실시 예에 따른 수신기의 동작을 나타낸 도면,

도 4는 본 발명의 실시 예에 따른 MMT 시스템 구조와 전송 기능 계층을 나타낸 도면,

도 5는 본 발명의 실시 예에 따른 송신기를 나타낸 도면,

도 6은 본 발명의 실시 예에 따른 가상 길이 정보로 구성된 가상 길이 블록(Virtual Length Block)과 생성된

parity data로 구성된 parity data block을 나타낸 도면,

도 7은 본 발명의 실시 예에 따른 information Block과 Parity block을 나타낸 도면,

도 8은 m=8인 경우 RS (240,200) code over GF(2
8
)에 의한 RF Frame을 나타낸 도면,

도 9는 LDPC(m x (K+P), m x K) code over GF(2)에 의한 LDPC Frame을 나타낸 도면.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

이하, 본 발명에 따른 바람직한 실시 예를 첨부한 도면을 참조하여 상세히 설명한다. 하기의 설명에서는 본 발[0016]

명에 따른 동작을 이해하는데 필요한 부분만이 설명되며 그 이외 부분의 설명은 본 발명의 요지를 흩트리지 않

도록 생략될 것이라는 것을 유의하여야 한다.

이하 설명될 본 발명은 전술한 RTP 패킷 또는 MMT 패킷과 같은 전송 프로토콜을 이용하여 FEC 블록이 전송되는[0017]

경우에 있어서 AL-FEC 패킷을 송수신하는 방법 및 장치를 제공한다.

본 발명의 설명에 앞서 본 명세서에서 사용되는 용어들을 아래와 같이 정의한다.[0018]

FEC : 오류(Error) 또는 삭제 심볼(Erasure Symbol)을 정정하기 위한 오류 정정 부호.[0019]

FEC  프레임(FEC Frame) : 보호하고자 하는 정보(Information)를 FEC 부호화함에 의해 생성된 부호어(Codewor[0020]

d)로써 정보 부분(information part)와 패리티 부분(parity(repair) part)으로 구성됨.

심볼(Symbol)  :  데이터의 단위(A  unit  of  data)이고,  비트들에서 비트의 길이는 심볼 사이즈를 의미함(Its[0021]

size, in bits, is referred to as the symbol size.).

소스 심볼(들)(Source Symbol(s)) : 보호되지 않은 데이터 심볼(들).[0022]

정보  심볼(들)(Information  symbol(s))  :  FEC  프레임(frame)의  정보  부분인  보호되지  않은  데이터  심볼[0023]
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(들)(Unprotected data Symbol(s) which is the information part of a FEC Frame).

코드워드(Codeword) : Information Symbol(s)를 부호화함에 의해 생성된 FEC Frame.[0024]

패리티 심볼(들)(Parity  symbol(s))  :  Information  Symbol(s)로부터 FEC  부호화에 의해 생성된 FEC  Frame의[0025]

parity Symbol(s).

패킷(Packet) : Header와 Payload로 구성된 전송 단위.[0026]

페이로드(Payload)  :  송신기로부터 전송되고 패킷 내에 위치된 사용자 데이터의 조각(a  piece  of  user  data[0027]

which is to be transmitted from the sender and which is placed inside of a Packet).

패킷 헤더(Packet Header) : 패킷의 Header.[0028]

소스 페이로드(Source Payload) : source Symbol들로 구성된 payload[0029]

정보 페이로드(Information Payload) : Information Symbol들로 구성된 payload[0030]

패리티 페이로드(Parity Payload) : parity Symbol들로 구성된 payload.[0031]

소스 블록(Source Block) : 하나 이상의 Source Symbol들로 구성된 payload들의 집합.[0032]

정보 블록(Information Block) : 하나 이상의 Information Payload들로 구성된 payload들의 집합.[0033]

복구 블록(Repair Block) : 하나 이상의 Repair Payload들로 구성된 payload의 집합.[0034]

FEC 블록(FEC Block) : FEC Frame들의 집합 혹은 Source Block과 Repair Block들로 구성된 Symbol들의 집합.[0035]

FEC 전달 블록(FEC Delivery Block) : Source Block과 Repair Block들로 구성된 Payload들의 집합.[0036]

FEC 패킷(FEC Packet) : FEC Block 전송하기 위한 패킷.[0037]

소스 패킷(Source Packet) : Source Block을 전송하기 위한 패킷.[0038]

복구 패킷(Repair Packet) : Repair Block을 전송하기 위한 패킷.[0039]

FEC 패킷 블록(FEC Packet Block) : FEC Block을 전송하기 위한 패킷들의 집합.[0040]

본 발명은 유무선 통신 네트워크를 통해 패킷 단위로 데이터를 송수신하는 시스템에 있어서 송신 중 손실된 패[0041]

킷의 전체 또는 일부를 복구 후 패킷내 실제 전송된 데이터의 길이를 수신기에서 알 수 있게 하는 FEC 패킷을

복호화/부호화하는 방법 및 장치를 제공한다.

도 2는 본 발명의 실시 예에 따른 송신기의 동작을 나타낸 것이다.[0042]

도 2를 참조하면, 송신기는 송신하고자 하는 데이터를 길이가 Si(i=0,1,...,k-1)인 Source Payload들로 나누고,[0043]

나누어진 k개의 Source  Payload들로 구성된 Source  Block(201)으로부터 n-k개의 Parity  Payload들로 구성된

Parity Block(203)을 생성하여 Source Block(201)과 Parity Block(203)으로 구성된 FEC Delivery Block(207)을

수신기로 전송한다.

상세히 설명하면, 먼저 송신기는 Source Block(201) 각각의 Source Payload에 필요한 Padding Bytes를 추가하[0044]

여 k 개의 Information Payload로 구성된 Information Block(205)을 생성한다. 이 때 각각의 Source Payload의

길이 Si들로 구성된 가상의 길이 정보 데이터를 추가로 생성한다. 그리고 송신기에 포함된 FEC 부호화부(230)는

주어진 FEC  코드를 이용하여 Information  Block(205)으로부터 상기 가상의 길이 정보 데이터와 Information

Block(205)으로부터 n-k-1개의 Parity Payload로 구성된 Parity Block(203)과 상기 가상의 길이 정보 데이터에

대한 parity 데이터를 생성한다. 그리고 상기 FEC 부호화부(230)에 의해 생성된 Parity Block(203)과 상기 가상

의 길이 정보 데이터에 대한 parity  data는 Source  Block(201)과 함께 수신기로 송신된다. 상기에서 각각의

Source Payload에 대한 길이 정보 데이터 생성은 제어부(도시되지 않음)가 입력되는 각각의 Source Payload로부

터 그 데이터를 카운트하여 생성할 수도 있고 또는 Source Payload 생성 시 그 길이 정보는 송신기가 알 수 있

으므로 이 정보를 받아 생성할 수도 있다.

도 3는 본 발명의 실시 예에 따른 수신기의 동작을 나타낸 것이다.[0045]

도 3을 참조하면, 수신기는 손실된 패킷을 가지는 FEC Delivery Block을 수신하고, 상기 수신된 FEC Delivery[0046]

Block으로부터, Source Block(301)에 포함된 각각의 Source Payload는 그 길이를 카운트하여 길이 정보를 알
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수 있으므로 상기 길이 정보와 Source Payload들에 대한 가상의 길이 정보로부터 부호화시 생성된 parity data

를 수신된 Parity Payload로부터 얻는다. 이 때 손실된 Source Payload의 길이 정보는 알 수 없으므로 이 부분

은  삭제처리를  하고  FEC  복호화부(330)에  의해  삭제  정정(erasure  correction)을  수행하여  손실된  Source

Payload들에 대한 길이 정보를 복원한다. 또한 수신된 Source Payload들 각각에 대해 필요한 Padding data를

추가하여 Information Block을 생성하는데 손실된 Source Payload에 해당하는 Information Payload는 삭제 처

리를 하여 FEC 복호화부(230)로 삭제 정정을 수행하여 Information Payload들을 포함하는 FEC Block(303)를 복

원한다. 상기 복원된 길이 정보로부터 상기 복원된 Information Payload의 Source Payload 길이를 알 수 있으

므로 송신시 Source Payload들로 구성된 복원된 Source Block(305)을 출력한다.

도 4는 본 발명의 실시 예에 따른 MMT 시스템 구조와 전송 기능 계층을 나타낸 것으로, 왼쪽은 MMT 시스템 구조[0047]

를 나타낸 것이고, 오른쪽은 전송 기능 계층의 세부 구조를 나타낸 것이다.

도 4를 참조하면, 미디어 코딩 계층(Media Coding Layer)(401)으로부터 압축된 오디오/비디오 데이터는 인캡슐[0048]

레이션 기능 계층(Encapsulation Function Layer)(403)(이하 E Layer)를 거쳐 파일 포맷(File Format)과 유사

한 형태로 패키지(Package)화 되어 출력되고,  전송 기능 계층(Delivery  Function  Layer)(405)단에서는 이를

MMT Payload Format화한 후, MMT Transport Packet Header를 부가하여 MMT Transport Packet으로 출력하거나

또는 기존 RTP 프로토콜을 사용하여 RTP 패킷으로 출력한다. 그 이후 UDP/TCP의 전송 프로토콜 계층(Transport

Protocol Layer)(407)를 거쳐 최종적으로 IP(409) 단에서 IP 패킷화 되어 전송된다.

도 5는 본 발명의 실시 예에 따른 송신기를 나타낸 것으로, MPEG MMT 시스템상에서의 개념의(Conceptual) AL-[0049]

FEC Source Block을 부호화 과정을 나타낸 것이다. 

도 5를 참조하면, MMT D.1 Layer(421)는 MMT E.1 Layer(425)로부터 MMT 패키지(Package)(AV data, File, txt등[0050]

을 스토리지(storage)에 저장하거나 또는 송신을 고려한 목적으로 만들어진 포맷)를 입력 받아 송신을 위한 일

정  단위(Source  Payload)로  나누어  Source  Block(201)을  구성한다.  AL-FEC  모듈(module)(503)은  Source

Block(201)으로부터 각각의 Source Payload에 대한 길이 정보 Si(i=0,1,...,k-1)를 카운트하거나 또는 페이로

드 포맷 생성기(Payload Format Generator)(501) 또는 도시하지는 않았지만 제어부로부터 제공받아 가상 길이

정보 생성하고 또한 Source Block(201)의 각각의 Payload의 길이를 동일하게 하기 위해 padding 데이터를 추가

하여 Information block(205)을 생성한다. 그리고 FEC 부호화부(230)는 Information Block(205)과 상기 가상

길이 정보로부터 주어진 FEC 코드에 의해 FEC 부호화를 수행하여 가상 길이 정보에 대한 parity data와 Source

Block(201)에 대한 Parity Block(203)을 생성하여 Payload Format Generator(501)에게 전송한다. 페이로드 포

맷 생성기(501)는 Source Block(201)에 상기 parity data와 Parity Block(203)을 추가하고 각각의 페이로드에

페이로드 헤더(Payload Header : PLH)을 부가하여 패킷 분할한 MMT 페이로드 포맷(MMT Payload Format)을 MMT

D.2  Layer  또는  IETF  Application  Protocol  Layer(423)에  전송한다.  그리고  MMT  D.2  Layer  또는  IETF

Application Protocol Layer(423)에서 도면 1의 UDP와 같은 전송 프로토콜에 의해 UDP 헤더를 부가하고 다시

IP 헤더를 부가하여 수신기로 전송되게 된다.

　본 발명에서 상기 가상 길이 정보에 대한 parity data는 도면상에서는 Parity Block에 위치하지만, 페이로드[0051]

포맷 헤더를 포함하는 FEC Delivery Block내 송수신기간 서로 약속된 위치에 할당되어 전송되기만 하면 된다.

예로  상기  parity  data는  Source  Block의  위  또는  아래 Parity  Block의  위  또는  아래로 할당되거나 또는

Source Block을 위한 PLH들의 일부로 간주되거나 또는 Parity Block을 위한 PLH들의 일부로 간주될 수도 있다.

한편, 수신기는 도 5에 도시한 송신기와 유사한 구조를 가지며, 도 3에서 설명한 동작을 수행한다.

하기 실시 예에서는 편의상 Parity Block을 위한 PLH들의 일부로 간주되는 경우의 예를 기술하지만, 본 발명은[0052]

이에 한정하지는 않는다.

아래 <표 1>은 MMT Payload Format를 나타낸다.[0053]

표 1

Payload Header[0054] MMT Payload (Source Payload or Parity Payload)

아래 <표 2>는 Parity Payload에 대한 Payload Header format을 나타낸다.[0055]
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표 2

Payload Type ( = Parity Payload)[0056]

Sequence Number

FEC_Flag

Block Boundary Info

Payload_size_flag

FEC Delivery Block Length : n

Source Block Length : k

parity data for virtual lengths if Payload_size_flag==1

<표 3>은 Source Payload를 위한 Payload Header format을 나타낸다.[0057]

표 3

Payload Type ( = Source Payload)[0058]

Sequence Number

FEC Flag

Block Boundary Info

Payload size flag

FEC Delivery Block Length : n

Source Block Length : k

상기 <표 2> 및 <표 3>에서 Payload Type은 해당 MMT Payload Format의 Payload가 Source Payload인지 Parity[0059]

Payload인지를 나타낸다. 그리고 시퀀스 넘버(Sequence Number)는 전송되는 페이로드들의 순서를 나타내기 위하

여 순차적으로 증가하거나 감소하여 할당하는데 Sequence Number로부터 패킷의 손실 여부를 알 수 있다. FEC 프

래그(Flag)는 FEC 적용 여부를 나타낸다. 예를 들어 그 값이 0을 가리키고 있으면 Parity Payload없이 Source

Block만 전송하고 그 값이 1이면 Source Block에 Parity Block을 추가하여 즉, FEC 구조가 적용되어 전송된다

는 것을 의미한다.  블록  경계 정보(Block  Boundary  Info)는  FEC  delivery  Block의  경계를 알려주는데 FEC

Delivery Block의 첫 번째 Source Payload의 Sequence Number 값을 모든 헤더에 할당한다. 　페이로드 사이즈

프래그(Payload Size flag)는 Source Block내 모든 Source Payload의 길이가 일정한지 아닌지, 일 예로 고정적

인지 혹은 가변적인지를 나타낸다. 　예를 들어 그 값이 0이면 Source Block내의 모든 Source Payload 길이가

일정한 것을 나타내어 본 발명에서의 가상 길이 정보를 생성하고 또한 그 정보로부터 parity data를 생성할 필

요가 없다. 그 값이 1이면 Source Block내의 모든 Source Payload 길이가 일정하지 않아 본 발명에 의한 가상

길이 정보를 생성하고 또한 그 정보로부터 parity data가 생성되어 있다는 것을 의미한다. FEC Delivery Block

Length는 FEC  Delivery  Block에 포함되어 있는 Payload들의 개수를 말한다.  Source  Block  Length는 Source

Block에 포함되어 있는 Source Payload들의 개수를 말한다.

도 6은 본 발명의 실시 예에 따른 가상 길이 정보로 구성된 가상 길이 블록(Virtual Length Block)과 생성된[0060]

parity data로 구성된 parity data block을 나타낸 것이다.(길이 정보는 통상적으로 2 bytes 정도이면 헤더 정

보를 제외하더라도 통상적으로 65000 bytes 이상이 커버되므로 2 bytes인 경우를 나타내었다.

도  6에서  S(i,r)은  Source  Block의  i+1번째 Source  Payload의  길의 정보 중 r번째 bytes이고,  　p(j,r)은[0061]

Parity  Data  Block이  Parity  Block에  위  또는  아래  포함되어  전송될  때  Parity  Block의  j+1번째  Parity

Payload 위치의 위 또는 아래에서 r번째 bytes (즉, Parity data Block 2 x (n-k)가 Parity Block 위 또는 아

래에 할당된다.)이다.

　Virtual Length Block으로부터 Parity Data Block을 생성할 때 Source Block으로부터 Parity Block을 생성할[0062]

때 사용된 FEC 코드와 동일한 코드를 사용하여 생성하는 것으로 기술되어 있으나 본 발명은 이에 한정하지는 않

는다.  예로 들어 200개의 Source  Payload로 구성된 Source  Block으로부터 20개의 Parity  Payload로 구성된

Parity Block을 생성한다고 했을 때 동일 FEC 구조를 적용하여 상기 Virtual Length Block 16bits x 200으로부

터 Parity Data Block 16bits x 20을 생성할 수도 있지만, parity 생성 비율을 예를 들어 2배로 하여 Parity

Data Block 16bits x 40을 생성할 수도 있다. 이 경우에는 16bits x 40을 32bits x 20으로 재 배치하여 Parity

Block의 위 또는 아래에 할당하는 것이 바람직하다. 이는 Source Block은 복구하지 못하는 경우가 발생하더라도
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Source Payload의 길이에 대한 정보는 복구하여 상위단으로 손실된 Source Payload를 길이를 알려줌으로 인하여

보다 안전한 처리를 돕기 위함이다. 

도 7은 본 발명의 실시 예에 따른 information Block과 Parity block을 나타낸 것이다.[0063]

도 7을 참조하면, m=1이고 K=200인 경우 Parity Block 생성을 위한 FEC (220,200) 코드를 사용하였다고 하면[0064]

이상적인 코드(ideal code)라도 20 패킷까지의 손실만 복구할 수 있다. 하지만, Parity Data Block을 생성시는

FEC(240,200) 코드를 사용하면 20 패킷 이상의 소실도 복구할 수 있기 때문에 설사 손실된 Source Payload를 복

구하지는 못하더라도 상기 Source Payload의 길이는 알 수 있다. 

　도 7은 K개의 Information Payload로 구성된 Information Block으로부터 Parity Block을 생성된 FEC Block을[0065]

나타낸 것이다. Information Block 각각의 m개의 열(row)로 구성된 정보 심볼들(Information Symbols)은 주어

진 FEC 코드에 따라 패리티 심볼들(Parity Symbols)을 생성하여 FEC Frame을 구성한다.(m은 양의 정수) 

　가상 길이 정보를 위한 Parity data의 경우, Information Block으로부터 Parity Block을 생성하듯이 동일한[0066]

FEC 코드를 사용하여 동일한 방식으로 Virtual Length Block으로부터 Parity Data Block을 생성할 수 있다.

도 8은 m=8인 경우 RS (240,200) code over GF(2^8)에 의한 RF Frame을 나타낸 것이다.[0067]

　도 8의 경우 K payload로 구성된 Information Block의 p번째 바이트 열(pth byte row)이 p번째 정보 심볼 K[0068]

바이트(pth  information  symbols  K  bytes)가  되고  여기에  　200-K  bytes를  00h로  패딩하여  부호화하여  40

bytes의 parity bytes를 생성하여 p번째(pth) RS Frame을 생성한 다음. 첫번째 200-K padding bytes를 쇼트닝

(shortening)하고 마지막 40-Pbytes를 펑쳐링하여 정보 심볼들 K 바이트(Information Symbols K bytes)와 패리

티 심볼들 P 바이트(Parity Symbols P bytes)만을 최종 전송하게 된다.

도 9는 LDPC(m x (K+P), m x K) code over GF(2)에 의한 LDPC Frame을 나타낸 것이다.[0069]

　도 9의 경우 K payload로 구성된 Information Block의 p번째 m열(pth m row(s))이 p번째 정보 심볼들 m x K[0070]

비트들(pth information symbols m x K bits)이 되고 여기에 　m x P 패리티 비트들을 생성하여 p번째 LDPC

Frame을 생성한 다음 생성된 m x P 패리티 비트들을 패리티 심볼들로 전환한다.(m=양의 정수)

m이 1보다 큰 경우에 있어서 도 9는 왼쪽부터 위에서 아래로 번호를 부여하고 있으나, 여기에 한정되지 않고 이[0071]

와는 반대 방향으로 위부터 왼쪽에서 오른쪽으로 번호를 부여할 수 있다. 한편, 별도의 도면으로 도시되어 있지

는 않으나, 통신 시스템, 일 예로 멀티미디어 시스템에서 송신기, 일 예로 송신 장치는 송신기와, 수신기와, 제

어 유닛과, 저장 유닛을 포함할 수 있으며, 수신기, 일 예로 수신 장치 역시 송신기와, 수신기와, 제어 유닛과,

저장 유닛을 포함할 수 있다. 또한, 상기 송신 장치 및 수신 장치 각각은 하나 혹은 그 이상의 프로세서들로 구

현될 수도 있음은 물론이다.

한편 본 발명의 상세한 설명에서는 구체적인 실시 예에 관해 설명하였으나, 본 발명의 범위에서 벗어나지 않는[0072]

한도 내에서 여러 가지 변형이 가능함은 물론이다. 그러므로 본 발명의 범위는 설명된 실시 예에 국한되어 정해

져서는 안되며 후술하는 특허 청구의 범위뿐만 아니라 이 특허 청구의 범위와 균등한 것들에 의해 정해져야 한

다.
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