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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wielostopniowe uszczelnienie dtawnicowe z cieczg magnetyczng,
znajdujgce zastosowanie przy uszczelnianiu elementéw maszyn i urzgdzen o ruchu obrotowym i posu-
wisto-zwrotnym, np. watéw pomp wirowych lub trzpieni zaworéw.

Powszechnie znane sg uszczelnienia dtawnicowe ze szczeliwem miekkim np. w postaci sznuréw
plecionych z wtékien mineralnych lub syntetycznych, impregnowanych smarem plastycznym. \Wadg tych
uszczelnien jest wykfadniczy rozktad naciskow stykowych pierécieni uszczelniajgcych na uszczelniany
element, malejgcy w kierunku dna komory dfawnicowe;j.

Dla zapewnienia szczelnosci dtawnicy wymagane sg duze sity nacisku dtawika, co powoduje uby-
tek smaru ze szczeliwa, a w konsekwencji znaczny wzrost oporéw tarcia oraz intensywnego zuzycia
powierzchni watu w poblizu dtawika i prowadzi do szybkiej utraty szczelnosci dtawnicy. W celu wyelimi-
nowania tej wady stosuje sie wielostopniowe dtawnice, w ktérych nastepuje wyréwnanie rozktadu naci-
skow stykowych na dtugosci uszczelnienia.

Z opisu patentowego US6161838(A), znane jest wielostopniowe uszczelnienie dfawnicowe, zto-
zone z szeregu metalowych pierScieni noSnych, elastomerowych pierscieni wargowych oraz sprezyn
dociskowych o przekroju poprzecznym pierscieniowym, za$ caty pakiet uszczelniajgcy umieszczony jest
w komorze dtawnicowej, zamknietej od gory dtawikiem.

Znana jest z opisu patentowego PL210754, dtawnica z wyrbwnanym rozktadem naciskéw styko-
wych, zawierajgca elastyczne pierscienie uszczelniajgce, przedzielone parami walcowych magnesoéw
trwatych spolaryzowanych osiowo, umieszczone w komorze dtawnicowej i doci$niete dtawikiem, cha-
rakteryzujgca sie tym, ze magnesy trwate osadzone sg w pierscieniach no$nych i rozmieszczone row-
nomiernie na ich obwodzie, przy czym pary magnesow osadzonych w sgsiednich pierécieniach nosnych
usytuowane sg wzgledem siebie biegunami réznoimiennymi, zas w przestrzeniach utworzonych pomie-
dzy pierScieniami noSnymi, magnesami, a watem oraz pomiedzy pierécieniami noSnymi, magnesami,
a obudowg znajdujg sie elastyczne pierscienie uszczelniajgce.

Z opisu patentowego PL216904 znana jest takze wielostopniowa dtawnica z wyréwnanym roz-
ktadem naciskéw stykowych, wyposazona w tulejki noSne, elastomerowe pierscienie uszczelniajgce
i pierécienie dociskowe, ktora charakteryzuje sie tym, ze ma osadzone w komorze dtawnicowej tulejki
nosne w wytoczeniach ktérych od strony watu umieszczone sg elastomerowe pierscienie uszczelnia-
jace, korzystnie o przekroju poprzecznym w ksztafcie duzej litery ,zeta”, skierowane w strone watu, przy
czym tulejki od gory zamkniete sg pierscieniami dociskowymi.

Z opisu patentowego PL218671 znana jest dtawnica z promieniowym dociskiem szczeliwa, w kté-
rej kazdy pierscien uszczelniajgcy sktada sie z dwdch czesci o przekroju poprzecznym w ksztatcie litery
,L”, pomiedzy ktérymi umieszczony jest pierécien, wykonany ze stopu metalu z efektem ,pamieci
ksztattu”, przy czym w kazdym pierscieniu wykonane sg wystepy uszczelniajgce usytuowane na ich
powierzchniach walcowych potozonych od strony watu.

Znane jest ze zgtoszenia patentowego P-396667, wielostopniowe uszczelnienie dtawnicowe, ziozone
z szeregu metalowych tulejek kotnierzowych, pierscieni uszczelniajgcych z wargg elastyczng typu ,V" oraz
pierscieni uszczelniajgcych typu ,0O”, charakteryzujace sie tym, ze pojedynczy stopien uszczelnienia stanowi
tulejka kotnierzowa osadzona na wale z kotnierzem skierowanym w strone obudowy i tulejka kotnierzowa
osadzona w obudowie z kotnierzem skierowanym w strone watu, przy czym pomiedzy kotnierzem jedne;j
tulejki, a powierzchnig walcowg drugiej tulejki oraz pomiedzy powierzchniami bocznymi obu kotnierzy wyste-
puje luz. Ponadto w wytoczeniu tulejki umocowanej w obudowie umieszczony jest pod jej kotnierzem pier-
Scien uszczelniajacy z wargg elastyczng typu ,V” przylegajgcg do powierzchni walcowej tulejki umieszczonej
na wale, a takze w wytoczeniu tulejki osadzonej na wale, a takze w wytoczeniu tulejki osadzonej na wale
nad jej kotnierzem umieszczony jest pierécien uszczelniajgcy z wargq elastyczng typu V", przylegajaca do
powierzchni walcowej tulejki osadzonej w obudowie.

Istotg wielostopniowego uszczelnienia dfawnicowego z cieczg magnetyczng wedtug wynalazku,
jest to, ze wewnatrz komory dtawnicowej w obudowie osadzone sg pary wielokrawedziowych nabiegun-
nikdéw, miedzy ktérymi umieszczone sg we wnekach wykonanych na bocznych powierzchniach nabie-
gunnikéw, pierscieniowe magnesy trwate spolaryzowane osiowo. Na wewnetrznych powierzchniach cy-
lindrycznych wielokrawedziowych nabiegunnikéw usytuowane sg wystepy uszczelniajace, zas w pier-
Scieniowych szczelinach, utworzonych pomiedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych na-
biegunnikéw i powierzchnig walcowg elementu uszczelnianego znajduje sie ciecz magnetyczna. Po-
nadto pomiedzy sfazowaniami wykonanymi na wewnetrznych powierzchniach bocznych kazdej pary
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wielokrawedziowych nabiegunnikéw, umieszczone sg elastyczne pierscienie uszczelniajgce typu ,0O”,
przylegajgce do walcowej powierzchni elementu uszczelnianego. Natomiast pomiedzy kazdg parg wie-
lokrawedziowych nabiegunnikéw, na dnie komory dtawnicowej oraz pod dtawikiem, umieszczone sg
niemagnetyczne przektadki.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku w przekroju wzdtuznym.

Wielostopniowe uszczelnienie ztozone jest z wielokrawedziowych nabiegunnikéw 3, pierscienio-
wych magnesoéw trwatych 4 spolaryzowanych osiowo, cieczy magnetycznej 5, elastycznych pierScieni
uszczelniajgcych typu ,0” 6, 7 oraz niemagnetycznych przektadek 8. W obudowie 2 wewnatrz komory
dtawnicowej osadzone sg pary wielokrawedziowych nabiegunnikéw 3, miedzy ktérymi umieszczone sg
pierScieniowe magnesy trwate 4 spolaryzowane osiowo. W wielokrawedziowych nabiegunnikach 3 wy-
konane sg wystepy uszczelniajgce usytuowane na ich wewnetrznych powierzchniach walcowych oraz
stazowania, pomiedzy ktérymi umieszczone sg elastyczne pierscienie uszczelniajace typu ,0” 6, przy-
legajgce do stozkowych powierzchni wielokrawedziowych nabiegunnikéw 3 i do walcowej powierzchni
elementu uszczelnianego 1. Pomiedzy kazdg parg wielokrawedziowych nabiegunnikéw 3 oraz na dnie
komory i pod dtawikiem 9 umieszczone sg niemagnetyczne przektadki 8. Ciecz magnetyczna 5 (ferro-
magnetyczna lub magnetoreologiczna) znajduje sie w pierscieniowych szczelinach 3, utworzonych po-
miedzy wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw 3, a powierzchnig walcowg
elementu uszczelnianego 1. Elastyczne pierécienie uszczelniajgce typu ,0" 7 uszczelniajg wielokrawe-
dziowe nabiegunniki 3 wzgledem obudowy 2. Zamkniete obwody magnetyczne @ utworzone sg przez
magnesy trwate 4, wielokrawedziowe nabiegunniki 3, ciecz magnetyczng 5 i element uszczelniany 1.

W warunkach eksploatacji, podstawowg funkcje uszczelniajgcg spetniajg elastyczne pierscienie
uszczelniajgce typu ,O”, ktdére w czasie montazu dtawnicy, odksztatcajg sie powodujgc powstanie naci-
skow stykowych na powierzchni elementu uszczelnianego, a dodatkowe bariery uszczelniajgce stanowi
ciecz magnetyczna, umieszczona w pierscieniowych szczelinach 3 pomiedzy wystepami uszczelniaja-
cymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw, a powierzchnig walcowg elementu uszczelnianego.

Zastrzezenie patentowe

1. Wielostopniowe uszczelnienie dtawnicowe z cieczg magnetyczng ztozone z wielokrawedzio-
wych nabiegunnikéw, pierscieniowych magneséw trwatych spolaryzowanych osiowo, cieczy
magnetycznej i elastycznych pierscieni uszczelniajgcych typu ,0”, znamienne tym, ze we-
wnatrz komory dfawnicowej w obudowie (2) osadzone sg pary wielokrawedziowych nabiegun-
nikéw (3), miedzy ktérymi umieszczone sg we wnekach wykonanych na bocznych powierzch-
niach nabiegunnikéw (3), pierScieniowe magnesy trwate (4) spolaryzowane osiowo, a na we-
wnetrznych powierzchniach cylindrycznych wielokrawedziowych nabiegunnikéw (3) usytuow-
ane sg wystepy uszczelniajgce, za$ w pierscieniowych szczelinach 3, utworzonych pomiedzy
wystepami uszczelniajgcymi wielokrawedziowych nabiegunnikéw (3) i powierzchnig walcowg
elementu uszczelnianego (1) znajduje sie ciecz magnetyczna (5), a ponadto pomiedzy sfazo-
waniami wykonanymi na wewnetrznych powierzchniach bocznych kazdej pary wielokrawe-
dziowych nabiegunnikéw (3), umieszczone sg elastyczne pierScienie uszczelniajgce typu ,0”
(6), przylegajgce do walcowej powierzchni elementu uszczelnianego (1), natomiast pomiedzy
kazdg parg wielokrawedziowych nabiegunnikéw (3), na dnie komory dtawnicowej oraz pod
dtawikiem (9), umieszczone sg niemagnetyczne przektadki (8).
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