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(54) VORRICHTUNG ZUR MESSUNG DER LAGE UND DES GEGENSEITIGEN ABSTANDS DER FLACHGLAS-
SCHEIBEN VON ISOLIERGLASERN

(57) Es wird eine Vorrichtung zur Messung der Lage und
des gegenseitigen Abstands der Flachglasscheiben
(4) von Isolierglasern (2) mit einem Rollgang (1) fur 4
die hochkant geforderten Isolierglaser (2) und mit 1B T 2
einer Abtasteinrichtung fiir die auf dem Rollgang (1) Lo / L
aufliegenden Stirnflachen (12) der Flachglasschei- -t
ben (4) beschrieben. Um vorteilhafte Messbedin-
gungen zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die
Abtasteinrichtung eine unterhalb der Auflageflache
(11) des Rollgangs (1) angeordnete, senkrecht zu
den Flachglasscheiben (4) verlaufende Biirste (8)
aus uber die Lange eines Borstentragers (9) fein
verteilten, zu den Flachglasscheiben (4) parallelen
Borsten (10), die uber die Auflageflache (11) des
Rollgangs (1) vorstehen, sowie eine der Birste (8) in
Forderrichtung (13) der Isolierglaser (2) vorgelager-
te, digitale Bilderfassungseinrichtung (14) fir eine
Bilderfassung der Birste (8) in einer der Auflagefla-
che (11) des Rollgangs (1) entsprechenden Hohe
umfasst.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Vorrichtung zur Messung der Lage und des gegenseitigen Abstands
der Flachglasscheiben (4) von [soliergldsern (2) mit einem Rollgang (1) fur die
hochkant geférderten Isolierglaser (2) und mit einer Abtasteinrichtung fur die auf
dem Rollgang (1) aufliegenden Stirnflachen (12) der Flachglasscheiben (4) be-
schrieben. Um vorteilhafte Messbedingungen zu schaffen, wird vorgeschiagen, dass
die Abtasteinrichtung eine unterhaib der Auflageflache (11) des Rollgangs (1) ange-
ordnete, senkrecht zu den Flachglasscheiben (4) verlaufende Birste (8) aus uber
die Lange eines Borstentragers (9) fein verteilten, zu den Flachglasscheiben (4)
parallelen Borsten (10), die Gber die Auflageflache (11) des Rollgangs (1) vorste-
hen, sowie eine der Blrste (8) in Férderrichtung (13) der Isolierglaser (2) vorgela-
gerte, digitale Bilderfassungseinrichtung (14) fur eine Bilderfassung der Birste (8) in
einer der Auflageflache (11) des Rollgangs (1) entsprechenden Héhe umfasst.

(Fig. 2)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Messung der Lage und des
gegenseitigen Abstands der Flachglasscheiben von Isolierglasern mit einem Roll-
gang fir die hochkant geférderten Isolierglaser und mit einer Abtasteinrichtung fur
die auf dem Rollgang aufliegenden Stirnflachen der Flachgiasscheiben.

Isoliergldser weisen zwei oder mehrere parallele Flachglasscheiben auf, die mit
Hilfe von Distanzleisten in einem vorgegebenen gegenseitigen Abstand gehalten
werden. Diese Distanzleisten hilden einen gegeniiber den Umfangsseiten der
Flachglasscheiben zuriickgesetzten Rahmen, wobet die sich zwischen den Um-
fangsréandern der Flachglasscheiben ergebende Nut mit den Distanzleisten als
Nutgrund versiegelt, also mit einer Dichtmasse abgedichtet werden. Die Herstellung
solcher Isolierglaser erfolgt in automatischen Fertigungslinien, wobei die gewasche-
nen und Uber die Distanzrahmen miteinander verpressten Flachglasscheiben hoch-
kant auf einem Rollgang gefordert werden. Um die Nut zwischen den Flachglas-
scheiben mit einer Dichtmasse automatisch ausfillen zu kdnnen, ist die Kenntnis
der genauen Lage der einzelnen Flachglasscheiben, deren Dicke sowie des gegen-
seitigen Flachglasabstands erforderlich, um die Dusen fur die Versiegelung genau
positionieren und die Dosierung der Dichtmasse vornehmen zu kénnen. Dies be-
deutet, dass entsprechende Messeinrichtungen vorzusehen sind, die diese Mess-
grofen wahrend der Forderung der Isolierglaser auf dem Rollgang erfassen. Da
sowohl mit unterschiedlich dicken Flachglasscheiben als auch mit unterschiediich
breiten Distanzleisten sowie einer sich dndernden Ausrichtung der Isoliergidser
gegentiber dem Rollgang zu rechnen ist, ergeben sich bei der automatischen Be-
stimmung der fur das nachfolgende Versiegeln der Isolierglaser erforderlichen

Parameter erhebliche Schwierigkeiten, zumal beriihrungslose, optische Messein-
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richtungen bekannter Bauart wegen des unterschiedlichen Reflexionsverhaltens der
isoliergldaser und der Distanzrahmen nicht in Frage kommen. In diesem Zusammen-
hang muss aulerdem berlicksichtigt werden, dass die Flachglasscheiben im Rand-
bereich mit unterschiedlichen Fasen versehen sein kénnen. Aus diesem Grunde
kommen mechanische Abtasteinrichtungen zum Einsatz, die jedoch aufwendige

Justierarbeiten erfordern und storanfailig sind.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Messung der
Lage und des gegenseitigen Abstands der Flachglasscheiben von Isolierglasern so
auszubilden, dass eine sichere Erfassung der MessgréRen mit vergleichsweise

einfachen Konstruktionsmitteln sichergestelit werden kann.

Die Erfindung st die gestellte Aufgabe dadurch, dass die Abtasteinrichtung eine
unterhalb der Auflageflache des Rollgangs angeordnete, senkrecht zu den Flach-
glasscheiben verlaufende Blrste aus {iber die Lange eines Borstentragers fein
verteilten, zu den Flachglasscheiben parallelen Borsten, die Gber die Auflageflache
des Rollgangs vorstehen, sowie eine der Burste in Férderrichtung der Isolierglaser
vorgelagerte, digitale Bilderfassungseinrichtung flur eine Bilderfassung der Blrste in

einer der Auflageflache des Rollgangs entsprechenden Hohe umfasst.

Durch das Vorsehen einer Blrste mit feinverteilten, gegen die roligangseitige Stirn-
seite der Flachglasscheiben vorstehenden Borsten wird erreicht, dass im Bereich
der Stirnflachen der Flachglasscheiben die Borsten durch die hochkant geférderten
Isolierglaser umgebogen werden, sodass anhand der Verteilung der umgebogenen
und der nicht umgebogenen Borsten ein genaues Abbild des Verlaufs der einzelnen
Flachglasscheiben erhalien wird. Allfallige Fasen im Bereich der von den Biirsten-
borsten erfassten Rander der Flachglasscheiben haben dabei keinen Einfluss auf
genaue Lagen- und Dickenerfassung der Flachglasscheiben, weil sich die Borsten
unter einer Uberbriickung dieser Fasen mit Abstand von der Stirnflache an die
Seitenflachen der Flachglasscheiben anlegen. Es bedarf daher lediglich einer digita-
len Bilderfassungseinrichtung, die das Birstenbild in einem der Auflageflache des

Rollgangs entsprechenden Héhenbereich erfasst, um anhand dieser Bilderfassung
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die Lage der Flachglasscheiben, deren Dicke und deren gegenseitigen Abstand mit
Hilfe einer entsprechenden Auswerteeinheit bestimmen zu kénnen. Die Lichtabsorp-
tion der Stirnflachen der Flachglasscheiben bedingt dabei einen starken Kontrast
zwischen den beleuchteten Birstenteilen und den Bereichen der Flachglasschei-

ben, was die optische Erfassung der Messgréfen erleichtert.

Besonders einfache Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich in diesem Zusammen-
hang, wenn die digitale Bilderfassungseinrichtung einen Zeilensensor mit vorge-
schalteten Gradientenlinsen umfasst, sodass die im Bereich der Stirnflachen der
Flachglasscheiben unbeleuchteten Photodioden des Zeilensensors die Dicke und
Lage der Flachglasscheiben unmittelbar wiedergeben. Der Einsatz von Gradienten-
linsen erlaubt eine scharfe Abbildung des zu erfassenden Bildbereichs auf dem

Zeilensensor, und zwar bei vorteilhaften Konstruktionsverhaitnissen

Damit von einem Fremdlicht unabhangige Beleuchtungsverhaltnisse fiir die Birste
sichergestelit werden kdnnen, empfiehlt es sich, der Bilderfassungseinrichtung eine
Beleuchtungseinrichtung fur den optisch zu erfassenden Blrstenbereich mit Licht im
Infrarotbereich abstrahlenden Leuchtdioden zuzuordnen. Bei einer an diesen Wel-
lenbereich angepassten Bilderfassungseinrichtung kénnen somit Fehler beispiels-
weise durch Fremdlichtspiegelungen ausgeschlossen werden. Besonders glnstige
Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich in diesem Zusammenhang, wenn der digita-
len Bilderfassungseinrichtung ein auf den Wellenldngenbereich der Leuchtdioden
abgestimmtes Interferenzfilter vorgeschaltet wird, weil dann der Zeilensensor nur

mit Infrarotiicht beaufschlagt wird.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zur Messung der Lage und des gegen-
seitigen Abstands der Flachglasscheiben von isolierglédsern in einer Ansicht
in Férderrichtung und

Fig. 2 diese Vorrichtung in einem Schnitt nach der Linie I-If der Fig. 1.



Gemal dem Ausfihrungsbeispiel ist in herkdmmlicher Weise ein Rollgang 1 fir die
Hochkantférderung von Isolierglasern 2 vorgesehen, wobei die Langsfihrung dieser
Isolierglaser 2 durch Fuhrungsrollen 3 sichergestellt wird. Die Isolierglaser 2 setzen
sich aus einzeinen Flachglasscheiben 4 zusammen, die Uber rahmenartig versetzte
Distanzleisten 5 in einem vorgegebenen, gegenseitigen Abstand gehalten werden.
Die sich zwischen den einzeinen Flachglasscheiben 4 und den zwischen diesen
Flachglasscheiben 4 randparallel verlaufenden Distanzieisten 5 ergebenden Nuten
6 sind zur Fertigstellung der Isolierglaser 2 mit einer Dichtmasse zu versiegeln, die

mit Hilfe von Dlsen in die Langsnuten 6 eingespritzt wird.

Zu diesem Zweck ist es notwendig, die Lage der einzelnen Flachglasscheiben 4,
deren Dicke und deren gegenseitigen Abstand zu bestimmen. Die hieflr eingesetzte
Abtasteinrichtung umfasst eine zwischen zwei Rollen 7 des Rollgangs 1 angeordne-
te Burste 8, deren Borstentrager 9 senkrecht zu den Flachglasscheiben 2 verlauft
und Uber seine Lange fein verteilte, zu den Flachglasscheiben 4 parallele Borsten
10 aufnimmt. Die Anordnung ist dabei so getroffen, dass die Borsten 10 der Birste
8 Uber die durch die Rollen 7 bestimmte Auflageflache 11 des Rollgangs 1 vorste-
hen, sodass die Borsten 10 im Bereich der Stirnflachen 12 der Flachglasscheiben 4
durch die Isolierglaser 2 in Forderrichtung 13 umgebogen werden, wie dies in der

Fig. 2 angedeutet ist.

Um die Birste 8 im Hohenbereich der Auflageflache 11 des Rollgangs 1 bildlich zu
erfassen, ist eine digitale Bilderfassungseinrichtung 14 vorgesehen, die einen Zei-
lensensor 15 mit vorgeschalteten Gradienteniinsen 16 umfasst. Zusatzlich ist eine
Beleuchtungseinrichtung 17 vorhanden, die Leuchtdioden 18 fur Licht im Infrarotbe-
reich aufweist, sodass der von seinem Sensor 15 erfasste Bildbereich der Blrste 8
mit dem von den Leuchtdioden 18 abgestrahiten Infrarot-Licht beleuchtet wird.
Damit der Zeilensensor 15 nur mit dem von der Burste 8 reflektierten Infrarot-Licht
beaufschlagt werden kann, ist den Gradientenlinsen 16 ein auf den Wellenlédngen-
bereich der Leuchtdioden 18 abgestimmtes Interferenzfilter 19 vorgelagert. Wie sich
aus dem in der Fig. 2 strichpunktiert eingezeichneten Strahlengang der digitalen

Bilderfassungseinrichtung 14 erkennen lasst, wird die Birste 8 im Hohenbereich der



Auflageflache 11 des Rollgangs 1 auf dem Zeilensensor 15 abgebildet, wobei die
Bereiche der an den Stirnflaichen 12 umgebogenen Borsten 10 kein Licht auf den
Zeilensensor reflektieren, sodass diese Bereiche einen starken Helligkeitskontrast
zu den Bereichen mit den seitlich neben den Flachglasscheiben 4 vorstehenden
Borsten 10 darstellen, zumal durch die Stirnflachen der Flachglasscheiben 4 auffal-
lendes Infrarotlicht weitgehend absorbiert wird. Dies bedeutet, dass die Photodioden
des Zeilensensors 15 aufgrund ihres Beleuchtungszustands unmittelbar ein Abbild
der Burste 8 im Erfassungsbereich durch die Bilderfassungseinrichtung 14 wieder-
geben, sodass mit Hilfe der Diodensignale die Lage der Flachglasscheiben 4, deren
Dicke und deren gegenseitigen Abstande lber eine entsprechende Auswerteeinheit

bestimmt werden kénnen.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur Messung der Lage und des gegenseitigen Abstands der
Flachglasscheiben (4) von Isolierglasern (2) mit einem Rollgang (1) fur die hochkant
geforderten Isolierglaser (2) und mit einer Abtasteinrichtung fur die auf dem Roll-
gang (1) aufliegenden Stirnflachen (12) der Flachglasscheiben (4), dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Abtasteinrichtung eine unterhalb der Auflageflache (11) des
Rollgangs (1) angeordnete, senkrecht zu den Flachglasscheiben (4) verlaufende
Birste (8) aus Uber die Lange eines Borstentragers (9) fein verteilten, zu den Flach-
glasscheiben (4) parallelen Borsten (10}, die Uber die Auflageflache (11) des Roll-
gangs (1) vorstehen, sowie eine der Birste (8) in Forderrichtung (13) der Isoliergla-
ser (2) vorgelagerte, digitale Bilderfassungseinrichtung (14) fir eine Bilderfassung
der Birste (8) in einer der Auflageflache (11) des Rollgangs (1) entsprechenden

Hohe umfasst.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die digitale
Bilderfassungseinrichtung {14) einen Zeilensensor (15) mit vorgeschalteten Gradi-

enteniinsen (16) umfasst.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Bilderfassungseinrichtung (14) eine Beleuchtungseinrichtung (17) fir den optisch zu
erfassenden Biirstenbereich mit Licht im Infrarotbereich abstrahlenden Leuchtdio-

den (18) zugeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der digitalen
Bilderfassungseinrichtung (14) ein auf den Wellenlangenbereich der Leuchtdioden

(18) abgestimmtes Interferenzfilter (19) vorgeschaltet ist.

Linz, am 30. Mai 2011 H-Sensortechnik GmbH
durch: /
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