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(54) Dekontaminaéni vana, zejména pro dekontaminaci pohonii regulaénich
orgéni jaderného reaktoru

NavrZené technické YeSeni predstavuje
inovaci p¥edm&tného za¥izenf, kterd umoz-
nuje jak zvy3eni jeho provozni bezpe&nosti,
tak i zefektivnéni jeho funkce. Podstatou
G&elné konstrukdni dpravy je realizace vrat-
nych &i sestupnych kandld, vytvo¥enych
spAddovymi trubkami nebo vnit¥ni sténou a
ndhrada stdvajicfho st¥edicfho za¥izeni
hydraulicky vyhodn&jSimi prvky, jimiZ jsou
distan&ni kruh a navddéci Zebra. ZajiSté&nim
konstrukénich podminek pro rozvoj inten-
zivni termosifonové a/nebo vzduchov& barbo-
téd%ni{ samocirkulace se jednak potlaluje
moZnost vzniku nebezpedného varu v nedo-
h¥4té kapaliné, jednak zvy3uje rychlost

© omyvadni a tim i ddinnost funkce a takto
upravenych dekontamina&nich van. NavrZené
pivodni technické YeSeni je vyuZitelné
u dekontaminadnich van instalovanych pfe-
dev8im u blokl s VVER.
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Vyndlez se tyk& dekontamina&nich van, zejména pro dekontaminaci pohond reguladnich
orgénd jadernych reaktort, a Ye$f otdzky zvySeni provozni bezpelnosti a intenzifikace
funkce u té&chto za¥izeni, kterd jsou nepostradatelnd pro provoz kaZdého jaderného reaktoru.

Dosavadni dekontaminaéni vany zaji$¥ujfci dekontaminaci pohond jsou vytvofeny jako
§tih1é,vertikélné situované netlakové nadoby, které jsou opat¥eny pot¥ebngmi hrdly pro
pfivod a odvod technologickych médii, kterymi jsou voda, dekontamina&ni roztoky chemickych
reagentld, topnd para, kondenzit a tlakovy vzduch. Naho¥e jsou dekontamina&ni vany vybaveny
hrdly p¥epadu a bdvzduénéni, respektive odsdvdni bartondZnfho vzduchu, které je napojeno
na odvodny ventila&ni systém. Uvnit¥ dekontaminadnich van jsou instalovdny jednak d&rované
distandnf{ disky a nav4d&ci konusy, jednak parni oh¥fvdky a rozddlovale bartond%niho vzduchu,
které jsou umistény v nejniZdfich mistech vnit¥nfho prostoru dekontamina&nich van.

Provoz dekontamina&nich van probihd za zvySené teploty médif. Zdrojem tepla pro
doh¥ev a udrZovanfi pot¥ebné teploty dekontaminadnfch médif je topnd pdra kondenzujic{
v parnim oh#¥fvdku. % provoznich zkuSenostl s témito vanami je zndmo, Ze p¥i nepfedpoklédaném
ale mo¥ném vzniku intenz{vnfho varu v podchlazené, resp. v nedoh¥4té kapalin& dojde ke
tvorb& parni féze uvnit¥ dekontaminalni vany a k ndslednému rasantnimu vypuzovdni vnit¥niho
obsahu vany do vn&j¥iho prostoru nad dekontamina&nf vanou. Tento nebezpe®ny provozni
reiim vyvoldvd jak riziko moZného podkozeni dekontaminadni vany i dekontaminovaného za¥izent,
tak bezprost¥ednf &i p¥imé ohroZeni provozniho persondlu. Jednou z hlavnich p¥{&in tohoto
neut&¥eného stavu dosavadni dekontaminadni techniky je nedostateénd termosifonovd a/nebo
nucend cirkulace dekontaminadnich médif uvnit¥ dekontamina&nich van, co% je jejich velkou
provozni nevyhodou, danou oviem nevhodnym konstruk&nim ¥eSenfm stévajifcich dekontamina&nich

van.

VySe uvedend nevyhoda je odstran®na u dekontamina&ni vany podle tohoto vyndlezu,
ktery spo&ivd v tom, ¥e dekontaminadnf vana je opatfena jednak alespoir jednim vratnym
&i sestupnym kandlem vytvofenym vné&j&i nebo/a vnit¥#ni spidovou trubkou, nebo vnit¥ni
st&nou a sténou dekontaminadni vany, napojenou, regp. zadinajici pod nejniZ¥i z provoznich
hladin vody &i chemickych roztokd a zaust&nou, respektive kon&icf pod parnim oh¥ivékem,
jednak st¥edicim za¥fzenim sestdvajfcim z distanénfho kruhu a s nim spojenych radidlnich
navddécich Zeber, -eventudlnd i z distan&nich Zeber a op&r, které vymezuji polohu vnit¥ni
st&ny v dekontaminadni vané.

Technick& pokrokovost dekontaminaéni vany inovované podle tohoto vyndlezu je déna
t&mi:o hlavhimi vyhodami. Realizaci sestupnych kandll se zisk&vd definovand, stabilni
a spolehlivd termosifonovd samocirkulace vody a dekontaminadnich chemickych roztoki,
a tim i teplotechnickd provoznf bezpednost tohoto za¥izeni, nebot odpovidajfcim zvétSenim
vzestupné rychlosti obték&nf parniho oh¥ivéku se potladuje mo¥nost vzniku varu v nedoh¥até
kapaliné&.

Mimoto p¥i eventudlinim vzniku lokdlnfho bublinkového varu dojde Unosem parnich bublinek
k dalfimu zvét¥eni samocirkulace vlivem odpovidajiciho zmenSen{ m&rné hmotnosti parokapa-
linové smdsi, stoupajici dekontamina&ni vanou. Omezeny§ buﬁlinkovy var tedy zesiluje inhe-
rentni teplotechnickou zp&tnou vazbu, takZfe zabrafuje vzniku a rozvoji varu na daldim
povrchu parniho oh¥ivdku. 2Za druhé, p¥i hlavni etap& dekontaminadni &innosti, tj. b&hem
izotermické bartondZe, se podstatnd zvétiuje rychlost vzestupného proudéni provzduin&né
kapaliny, a tfm i rychlost omyvani dekontaminovaného za¥izenf, coi zvySuje efektivnost
dekontaminace a umoZfiuje zkrdtit dobu jejiho trvdni. Za t¥eti, v souvislosti se zrychlenim
procesu ‘dekontaminace vznikd i moZnost zmenSeni po&tu ndhradnich pohonl regula&nich orgéni,
které tvo¥i pohotovou z4lohu pro kaZdy jaderny reaktor. '

Na p¥iloZeném vykresu jsou jako p¥iklady zjednoduBené& zndzorn&na dvé z vice rdznych
tielnych konstruk&nich fedeni dekontamina&ni vany se zabezpe&enou samocirkulaci, kde
na obr., 1 je uvedeno Yefeni s vn&gsimi spaddovymi trubkami, zatimco na obr. 2 je FeSeni
s vnit¥ni sté&nou.
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Na obr. 1 je uveden jednak podélny svisly ¥ez A-A, jednak p¥{&ny vodorovny ¥ez B-B.
Dekontamina&ni vana 1 je &tfihl4 vAlcovd n&doba uzaviend dole dnem 2 a naho¥e krytem 3,
na ktery dosed& dekontaminovany pohon 16 regulalnich orgénil reaktoru. Dekontaminaé&ni
vana 1 je opat¥ena odsdvacim hrdlem,4, pfepadem 5, p¥ivodem 6 médif a vypou$t&cim hrdlem
9. Uvnit¥ dekontamina&ni vany 1 je dole umist&n parni oh¥ivdk 7 a rozdélova¢ 8 vzduchu
a nad nimi st¥edicf za¥fzen{ tvofené nové radidlnimi navddécimi Zebry 14 a distan&nim

kruhem 13, ktery je jimi upevn&n v dekontaminalni vané 1.

Druhym novym konstrukdnim vyznakem dekontaminaini vany 1 jsou v daném konstruk&nim
p¥ikladu t¥i svislé spddové trubky 10, vedené ve zndzornéném ¥eSeni{ vné dekontaminadéni
vany 1. Spadové trubky 10 jsou celé pod minimdlni provozni hladinou, oznadenou jednoduchym
trojdihelnfkem, kteréhokoliv dekontamina&nfho média, a jsou proto b&hem dekontaminace
trvale zaplaveny. Oba konce spadovgch trubek 10 jsou seffznuty Sikmo s "otevienim nahoru",
cof zabranuje vstupu vzduchovych bublinek do spddovgch trubek 10.

UZ neznézornénd spodni &4st pohonu 16 reguladniho orgdnu prochdzi distanénim kruhem
13. Maximdlni provozni hladina, kterd je oznalena dv&ma trojtdhelniky, je dédna polohou
pfepadu 5. Funkce zndzornéné dekontamina&ni vany 1 spodivéd rovnéZ v omyvéni povrchu dekonta-
minovaného pohonu 16 regulanich orgénd horkymi dekontamina&nimi roztoky a horkou vodou,
aviak toto omyvédni je intenzifikovdno vlivem uspofddaného vzestupného a vratného sestupného
samocirkuladniho prouddni uvedenych médif, p¥ilemZ zp&tny tah médif umoZnuji spidové
trubky 10. K uspofddané cirkulaci médii dojde samolinn& vZdy p¥i vzniku a existenci rozdilu
v mérn?ch hmotnostech médif uvnit¥ dekontaminaénf vany 1 a ve sp&dovych trubkdch 10,
tj. vidy p¥i funkci parniho oh¥{vdku 7 nebo/a rozd&lovafe 8 bartondZniho vzduchu. K dosaZeni
co nejvét$i samocirkulace médif p¥ispivd i nové hydraulicky nizkoodporové ¥eSeni st¥ediciho
zaf{zeni, které sestdvd z distanniho kruhu 13 a navéd&cfch Zeber 14.

Na obx. 2 jsou zndzorn&ny obdobné Fezy dekontamina&ni vanou 1, u niZ je sestupny
proud médif zaji&tén vlioZenou souosou vnit¥ni sténou 11. Polohu vnit¥ni stény 11 vymezuji
jednak nosné opéry 12, které jsou p¥ivafeny k dekontaminadni vané& 1, jednak distan&ni
febra 15, kterd jsou v daném FeSeni na vné&j$im povrchu vnit¥ni stény 11. St¥edici za¥izen{,
kterym je opatfena vrchni &&st vnit¥ni stény 11, je tvofeno podobn& jako na obr. 1 distang-
nim kruhem 13 a navddécimi Zebry 14. Ostatn{ konstruk&ni soucdsti, jehoZ i funkce dekonta-

minaéni vany 1 v feSen{ dle obr. 2, jsou stejné jako u feSeni podle obr. 1.

P¥edm&tné technické ¥eSeni inovujici dosavadni dekontaminadni vany za udlelem jejich
provozni bezpe¥nosti a soufasn& i funkénosti, je vyuZitelné u v3ech jadern& energetickych
za¥{izen{, zejména u reaktord Ffady VVER.

PREDMET VYNALEZU

Dekontamina&ni vana, zejména pro dekontaminaci pohont regulanich orgdni jaderného
reaktoru, sklddajicf se z vertikdlné& umisté&né netlakové nddoby, vybavené uvnit¥ st¥edicim
za¥izenim a dole parnim oh¥f{vékem a rozd&lovafem bartonédiZniho vzduchu, vyznalend tim,

%Ye je opatfena jednak alespon jednim vratnym &i éestupnYm kandlem vytvofenym vné&j3i nebo/a

vnitfni spadovou trubkou (10), nebo vnit¥ni stdnou (11) a stdnou dekontamina®ni vany

(1), napojendu nebo za&inajici{ pod nejniZ$i{ z provoznich hladin vody ¢&i chemickych roztoku

a zausté&nou nebo kondfcf pod parnim oh¥ivédkem (7), a jednak st¥edicim za¥izenim sestdvajicim
. z distandniho kruhu (13), a s nim spojenych radidlnfch navédécich Zeber (14), eventudlné
© i z distan®nfch Zeber (15) a op&r (12), které vymezujil polohu vnit¥ni stény (11) v dekonta-
mina¢ni vané (1).

1 'vykres
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