(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum

Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
10. April 2003 (10.04.2003)

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 03/030396 A2

(51) Internationale Patentklassifikation’:

(21) Internationales Aktenzeichen:

(22) Internationales Anmeldedatum:
20. September 2002 (20.09.2002)

(25) Einreichungssprache:

(26) Verdffentlichungssprache:

(30) Angaben zur Prioritit:

HO04B 3/54 (71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von

PCT/DE02/03536

Deutsch

Deutsch

10147 772.4 27. September 2001 (27.09.2001)

US): SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT [DE/DE];
Wittelsbacherplatz 2, 80333 Miinchen (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): SIEBERT, Harry
[DE/DE]; Egenhoferstr. 65, 82178 Puchheim (DE).
RUHNKE, Helko [DE/DE]; Allescherstr. 27, 81479
Miinchen (DE).

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE-
SELLSCHAFT, Postfach 22 16 34, 80506 Miinchen
(DE).

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]

(54) Title: METHOD FOR OPERATING A TRANSMISSION SYSTEM AND TRANSMISSION SYSTEM IN AN ENERGY

SUPPLY NETWORK

A 000 N OO0 X

/1 UEZ
UED
1
UED
1RE| .
2 A
o 4
1 UED
< 2
X
e
UED
4 are| | EVN
o2
=)
g

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUM BETREIBEN EINES UBERTRAGUNGSSYSTEMS UND UBERTRAGUNGSSYSTEM
IN EINEM ENERGIEVERSORGUNGSNETZ

(57) Abstract: At least one central transmission
device (UEZ) is connected to remote transmission
devices (UED) by means of the energy supply lines
of the energy supply network, whereby a remote
repeater function (RF) is positioned within the energy
supply network (EVN) at an appropriate position in
the case of an insufficient transmission range from
the central to the remote transmission devices (UEZ,
UED). According to the invention, a part of the remote
transmission devices (UED) is additionally provided
with repeater functions (RF), such that the above may
be configured using the central transmission device
(UEV) as remote transmission device (UED) and/or
as remote transmission device (UED/RF) with repeater
function (RF). Thus, when the remote transmission
devices (UED) can not be reached, an alternative path is
determined and the transmission system automatically
reconfigured.

(57) Zusammenfassung: Zumindest eine zentrale
Ubertragungseinrichtung  (UBEZ)  ist iiber die
Energieversorgungsleitungen des Energieversorgungs-
netzes mit dezentralen Ubertragungseinrichtungen
(UED) verbunden, wobei bei nicht ausreichender
Ubertragungsreichweite der zentralen zu dezentralen
Ubertragungseinrichtungen (UEZ, UED) eine dezent-
rale Repeaterfunktion (RF) im Energieversorgungsnetz
(EVN) entsprechend positioniert ist. Erfindungsgemif
ist ein Teil der dezentralen Ubertragungseinrichtungen
(UED) zusitzlich mit Repeaterfunktionen (RF) derart
ausgestaltet, dass

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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sie iiber die zentrale Ubertragungseinrichtung (UEZ) als dezentrale Ubertragungseinrichtung (UED) und/oder als dezentrale Uber-
tragungseinrichtung (UED/RF) mit Repeaterfunktion (RF) konfigurierbar sind. Hierdurch kann bei einer Nichterreichbarkeit von
dezentralen Ubertragungseinrichtungen (UED) ein alternativer Pfad ermittelt und automatisch das Ubertragungssystem rekonfiguri-
ert werden.
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Beschreibung

Verfahren zum Betreiben eines Ubertragungssystems und Uber-

tragungssystem in einem Energieversorgungsnetz

Neben den drahtgebundenen und drahtlosen Telekommunikations-
leitungen werden in zunehmendem MaRe die Energieversorgungs-
leitungen von Energieversorgungsnetzen fir die Ubertragung
von Informationen, insbesondere Informationen des Internet,
eingesetzt. Hierbei ist meist zumindest eine zentrale Uber-
tragungseinrichtung - in der Fachwelt als Powerline Modem be-
zeichnet - vorgesehen, die Uber die Energieversorgungsleitun-
gen des Energieversorgungsnetzes mit dezentralen Ubertra-
gungseinrichtungen verbunden ist, wobei bei einer Internet-
Informationsiibertragung die zentrale Einrichtung direkt mit
dem Internet und die dezentralen Ubertragungseinrichtungen
mit einem Internet-Endgerat, beispielsweise einem Computer,
verbunden ist. Da die Ubertragungsreichweite der Ubertra-
gungseinrichtungen begrenzt ist, wird beil nicht ausreichender
Ubertragungsreichweite der zentralen zur dezentralen Ubertra-
gungseinrichtungen im Energieversorgungsnetz zumindest eine
Repeater-Ubertragungseinrichtung, d.h. eine dezentrale Repea-
terfunktion, derart im Energieversorgungsnetz positioniert,
dass eine Ubertragung der Informationen von den zentralen zu
den dezentralen Ubertragungseinrichtungen und umgekehrt mog-
lich ist. Meist ist die Repeater-Ubertragungseinrichtung der-
art positioniert, dass die Informationsiibermittlung auf kir-
zestem bzw. direktem Weg erfolgt. Um bei Ausfall von derarti-
gen Repeater-Ubertragungseinrichtungen eine Informationsiiber-
mittlung zu gewdhrleisten, sind in den Energieversorgungsnet-
zen redundante Repeater-Ubertragungseinrichtungen vorzuhal-
ten, Uber die die Informationsibermittlung per Netzmanage-
mentfunktion des Ubertragungssystems umgesteuert wird. Dies

erfordert einen zusatzlichen wirtschaftlichen Aufwand.

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe ist darin zu se-
hen, den Aufwand fir die Redundanz der Repeater-Ubertragungs-
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einrichtungen zu verringern. Die Aufgabe wird ausgehend von
einem Verfahren zum Betreiben eines Ubertragungssystems in
einem Energieversorgungsnetz bzw. einem Ubertragungssystem
gemiss den Merkmalen der Oberbegriffe der Patentanspriiche 1
und 7 jeweils durch deren kennzeichnende Merkmale geldst.

Der wesentliche Aspekt des erfindungsgemalen Verfahrens bzw.
des erfindungsgemidflen Ubertragungsssytems ist darin zu sehen,
dass zumindest ein Teil der dezentralen Ubertragungseinrich-
tungen zusdtzlich mit Repeaterfunktionen derart ausgestaltet
sind, dass sie von der dezentralen Ubertragungseinrichtung
als dezentrale Ubertragungseinrichtung und/oder als Repeater-
Ubertragungseinrichtung konfigurierbar sind. Der wesentliche
Vorteil der Integration der Repeater-Ubertragungseinrichtung
bzw. der Repeaterfunktion in die dezentralen Ubertragungsein-
richtungen ist darin zu sehen, dass ein GrofRteil der in den
dezentralen Ubertragungseinrichtungen vorhandenen Komponenten
wie Ankoppelungs- und Ubertragungstechnik fiir die Realisie-
rung der Repeaterfunktion mitbenutzt werden kann und somit
eine erhebliche Reduzierung des wirtschaftlichen Aufwandes
fir die Repeaterfunktion erreicht wird. Lediglich die Proto-
kollrechner der dezentralen Ubertragungseinrichtungen sind
mit einer allgemeinen Protokollplattform auszustatten, mit
denen sowohl die Funktionen der dezentralen Ubertragungsein-
richtung als auch die Funktionen der Repeaterfunktion reali-
siert werden, wobei aufgrund der steigenden Leistungen der
Prozessoren bzw. Rechner und der Speicher bei gleichzeitiger
Kostenreduzierung eine wirtschaftliche Realisierung der Pro-
tokollplattform erreicht wird. Ein weiterer Vorteil des er-
findungsgemdBen Verfahrens ist darin zu sehen, dass die Re-
konfiguration automatisch ohne Mithilfe von Wartungspersonal
gesteuert wird, wobei die Informationsiibermittlung der nicht
von der Rekonfiguration betroffenen Ubertragungseinrichtungen
nicht gestort wird.
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3
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemidfBen
Verfahrens und der erfindungsgemdBen dezentralen Ubertra-

gungseinrichtung sind den weiteren Anspriichen zu entnehmen.

Im folgenden wird das erfindungsgemdfle Verfahren bzw. die er-
findungsgemdBe dezentrale Ubertragungseinrichtung anhand

zweier zeichnerischen Darstellungen naher erlautert. Dabeil

zeigen

Fig.1l in einem Blockschaltbild schematisch ein Ubertra-
gungssystem in einem Energieversorgungsnetz und

Fig.2 in einem Blockschaltbild schematisch das nach Fig.1

ausgestaltete und rekonfigurierte Ubertragungssys-
tem nach einem Teilausfall des Energieversorgungs-

netzes.

Fig.l und Fig.2 zeigen je ein Energieversorgungsnetz ENV -
durch eine ovale Linie angedeutet -, an deren Energieversor-
gungsleitungen - nicht dargestellt - mehrere Ubertragungsein-
richtungen UE angeschlossen sind, die zusammen ein Ubertra-
gungssystem fir die Ubermittlung von Informationen iiber ein
Energieversorgungsnetz EN bilden. Fir das Ausfiihrungsbeispiel
sel angenommen, dass eine zentrale Ubertragungseinrichtung
UEZ und die verbleibenden Ubertragungseinrichtungen UE als
dezentrale Ubertragungseinrichtungen UED an das Energiever-
sorgungsnetz EVN angeschlossen sind. Ein derartiges Ubertra-
gungssystem dient beispielsweise dazu, an die dezentralen U-
bertragungseinrichtungen UED angeschlossene Personalcomputer
Uber das Energieversorgungsnetz EVN und die zentrale Ubertra-
gungseinrichtung UEZ mit dem Internet zu verbinden - nicht
dargestellt ~, wobei das Einrichten und Aufl®ésen der fir den
Internet-Informationsaustausch erforderlichen Verbindungen -
einschliefflich des Ressourcen- und Netzmanagement - durch die

zentrale Ubertragungseinrichtung UEZ koordiniert wird.
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Die dezentralen Ubertragungseinrichtungen UED sind erfin-
dungsgemaB als dezentrale Ubertragungseinrichtungen UED mit
und ohne Repeaterfunktion RF konfigurierbar, d.h. die dezen-
tralen Ubertragungseinrichtungen UED kénnen durch eine Netz-
managementfunktion, die innerhalb oder auBerhalb des Ubertra-
gungssystems realisiert ist, entsprechend den geographischen
Verhidltnissen des Energieversorgungsnetzes EVN und den Uber-
tragungsreichweiten der Ubertragungseinrichtungen UE hin-
sichtlich ihrer Eigenschaften ferneingestellt werden, wobei
die Ubertragungsreichweiten im wesentlichen durch die verwen-
deten Ubertragungsverfahren und die Ausbreitungsbedingungen

bestimmt werden.

Beim Ausfiihrungsbeispiel sind in dem Reichweitenbereich 1 der
zentralen Ubertragungseinrichtung UEZ zwei Ubertragungsein-
richtungen UED1 ohne Repeaterfunktion RF und an den Grenzen
des Reichweitenbereichs 1 jeweils zwei Ubertragungseinrich-
tungen UED1/RF mit Repeaterfunktion RF konfiguriert. Jeder
der Ubertragungseinrichtungen UED1/RF mit Repeaterfunktion RF
ist jeweils ein Reichweitenbereich 2,3 - durch punktierte Li-
nien angedeutet - zugeordnet. In diesen Reichweitenbereichen
2,3 sind weitere Ubertragungseinrichtungen UED2, UED3 an das
Energieversorgungsnetz EVN angeschlossen, wobei diese Uber-
tragungseinrichtungen UED2,UED3 auRerhalb des Reichweitenbe-
reichs 1 der zentralen Ubertragungseinrichtung UEZ angeordnet
sind. Mit Hilfe der Repeaterfunktion RF in den dezentralen
Ubertragungseinrichtungen UED/RF k&énnen weiter entfernte de-
zentrale Ubertragungseinrichtungen UED, die ansonsten nicht
mehr mit der zentralen Ubertragungseinrichtung UEZ kommuni-
zieren koénnen, mit der zentralen Ubertragungseinrichtung UEZ
verbunden werden, wobei die Repeaterfunktion RF im wesentli-
chen den Empfang der relevanten Ubertragungssignale und das
Wiederaussenden der Ubertragungssignale realisiert. Durch das
Wiederaussenden wird ein weiterer Reichweitenbereich 2,3 ge-
bildet, Ulber den weiter entfernte dezentrale Ubertragungsein-
richtungen UED erreicht und mit der zentralen Ubertragungs-
einrichtung UEZ im Sinne eines Datenaustausches beispielswei-
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5
se fiir Internetverbindungen kommunizieren konnen. Dies bedeu-
tet, dass die Pfade fur den Informationsaustausch zwischen
der zentralen und den dezentralen Ubertragungseinrichtungen
UEZ,UED festgelegt sind und diese Pfade einschlieflich der
Konfiguration der Ubertragungseinrichtungen UE mit oder ohne
Repeaterfunktion RF definiert und in der zentralen Ubertra-
gungseinrichtung UEZ als Topologie des Ubertragungssystems
gespeichert sind. Hierzu gehdren auch die Reichweitenbereiche
1..3 der jeweiligen Ubertragungseinrichtungen UED/RF, die
durch die Ubertragungsreichweite der jeweiligen Ubertragungs-

einrichtungen UE gegeben ist.

Mit der zunehmenden Verfigbarkeit preiswerter Komponenten der
Ubertragungseinrichtungen UE wie preiswerte Speicher oder
Rechner - kann basierend auf vorhandenen Komponenten wie Ge-
hduse, Netzteil und Leiterplatten und insbesondere vorhande-
ner Ankoppelungstechnik und Ubertragungstechnik die Repeater
funktion RF besonders wirtschaftlich zusatzlich in die Uber-
tragungseinrichtungen UE integriert werden. Lediglich eine
programmtechnische Plattform fiir die verschiedenen Protokol-
le, die fur die dezentrale Funktion der Ubertragungseinrich-
tungen UEZ und flir die Repeaterfunktion RF erforderlich, ist
zusatzlich zu realisieren, wobei die programmtechnische Rea-
lisierung besonders wirtschaftlich erfolgen kann. Die Akti-
vierung bzw. Konfigurierung der Repeaterfunktion RF in den
dezentralen Ubertragungseinrichtungen UED wird durch eine
Netzmanagementfunktion gesteuert, die in der zentralen Uber-
tragungseinrichtung UEZ oder in Ubergeordneten, mit der zent-
ralen Ubertragungseinrichtung UEZ verbundenen Netzmanagement-

zentralen - nicht dargestellt - realisiert ist.

Wird durch beispielsweise eine temporare oder standige Uber-
wachung des Ubertragungssystems oder durch eine Mitteilung
eines das Ubertragungssystem nutzenden Teilnehmers festge-
stellt, dass eine dezentrale Ubertragungseinrichtung UED
nicht mehr erreichbar ist, so wird in der zentralen Ubertra-

gungseinrichtung UEZ oder in einem ubergeordneten Netzmanage-
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6
mentsystem - nicht dargestellt - anhand der dort gespeicher-
ten Topologiedaten des Ubertragungssystems ein alternativer
Pfad ermittelt und die dezentralen Ubertragungseinrichtungen
UED werden hinsichtlich ihrer Repeaterfunktion RF derart kon-
figuriert, dass die nicht erreichbare Ubertragungseinrichtung
UE wieder erreicht werden kann. Hierbei ist zu beachten, dass
die urspringliche Konfiguration des Ubertragungssystems be-
reits derart konfiguriert ist, dass ein alternativer Pfad
moglich ist. Beim Ausfithrungsbeispiel sel angenommen, dass an
der in Fig.2 mit X gekennzeichneten Stelle eine Unterbrechung
der Ubertragung zwischen der zentralen Ubertragungseinrich-
tung UEZ und einer der dezentralen Ubertragungseinrichtungen
UED 1 auftritt bzw. gemeldet wird und die dezentrale Ubertra-
gungseinrichtung UEDl nicht mehr von der zentralen Ubertra-

gungseinrichtung UEZ erreicht werden kann.

In der zentralen Ubertragungseinrichtung UEZ oder durch die
Netzmanagementfunktion wird ein alternativer Pfad von der de-
zentralen zu der nicht mehr erreichbaren, dezentralen Uber-
tragungseinrichtung UED1l ermittelt. Der neu ermittelte Pfad
fihrt von der zentralen Ubertragungseinrichtung UEZ iber des-
sen aufgrund der Stdrung im Energieversorgungsnetz einge-
schrankten Reichweitenbereich 1 zu der dezentralen Ubertra-
gungseinrichtung UED1/RF mit dem zugeordneten Reichweitenbe-
reich 2 und zu der dezentralen Ubertragungseinrichtung UED2,
die an der Grenze deren Reichweitenbereichs 2 angeordnet ist.
Diese bisher ohne Repeaterfunktion RF konfigurierte Ubertra-
gungseinrichtung UED2 ist beim neu ermittelten Pfad mit einer
Repeaterfunktion RF auszustatten, wodurch diese einen Reich-
weltenbereich 4 aufweist, mit dem die dezentrale Ubertra-
gungseinrichtung UED1/RF mit dem Reichweitenbereich 3 er-
reicht wird. Da die nicht erreichbare Ubertragungseinrichtung
UED]l in dem Reichweitenbereich 3 der Ubertragungseinrichtung
UED1/RF angeordnet ist, kann diese beim neu ermittelten Pfad
Uber die Ubertragungseinrichtung UED1/RF mit dem Reichweiten-
bereich 3 erreicht werden. Erfindungsgemaf wird mit Hilfe der
Netzmanagementfunktion in der zentralen Ubertragungseinrich-
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9
tung UEZ oder in einer ibergeordneten Einrichtung - nicht
dargestellt - die dezentrale Ubertragungseinrichtung UED2 an
der Grenze des Reichweitenbereichs 2 mit einer Repeaterfunk-
tion RF mit einem Reichweitenbereich 4 konfiguriert und die
dezentrale Ubertragungseinrichtung UED1/RF mit dem Reichwei-
tenbereich 3 wird als Ubertragungseinrichtung UED3/RF konfi-
guriert, die nicht mehr von der zentralen Ubertragungsein-
richtung UEZ sondern von der Ubertragungseinrichtung UED4/RF
mit dem Reichweitenbereich 4 erreicht wird, wobei die im
Reichweitenbereich 3 angeordneten Ubertragungseinrichtungen
UED3 tUber die dezentrale Ubertragungseinrichtung UED3/RF er-

reicht werden.

Sowohl das Erkennen der Nichterreichbarkeit von dezentralen
Ubertragungseinrichtungen UED als auch die gesamte Rekonfigu-
ration des Ubertragungssystems einschlieBlich des Ermitteln
von alternativen Pfaden kann automatisch ohne Mithilfe von
Wartungspersonal durch eine Netzmanagementfunktion in der
zentralen Ubertragungseinrichtung UEZ oder einer iibergeordne-
ten Einrichtung - beispielsweise einer Netzmanagementzentrale
- durchgefiihrt werden. Ein weiterer Vorteil des erfindungsge-
mafBen Verfahrens ist darin zu sehen, dass an den an der Re-
konfiguration nicht beteiligten Ubertragungseinrichtungen UE
die Ubertragung von Informationen nicht gestért wird, d.h.
die RekonfigurationsmaBnahmen bleiben auf die Ubertragungs-
einrichtungen UE beschrankt, deren Repeaterfunktion RF konfi-
guriert und deren Zuordnung zu Ubertragungseinrichtungen UED
mit Repeaterfunktion RF oder zu anderen Reichweitenbereichen
1..4 gedndert wird.

Eine vorteilhafte Rekonfiguration von Ubertragungseinrichtun-
gen UE kann bei einer strategischen Projektierung der Konfi-
guration des Ubertragungssystems unter Berilicksichtigung von
Ausfallbereichen erreicht werden. Hierbei kénnen im Ubertra-
gungssystem die Ubertragungseinrichtungen UE, die mit Repea-
terfunktion RF ausgestattet sind und mit Reichweitenbereichen
konfiguriert werden koénnen, derart positioniert werden, dass
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bei einer Nichterreichbarkeit von Ubertragungseinrichtungen
UE liber diese Ubertragungseinrichtungen UE mit Repeaterfunk-
tion RF und deren Reichweitenbereiche alternative Pfade zu
den nicht erreichbaren Ubertragungseinrichtungen UED ermit-

telt und konfiguriert werden kdnnen.
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Patentanspriche

1. Verfahren zum Betreiben eines Ubertragungssystems in ei-
nem Energieversorgungsnetz (EVN), bei dem zumindest eine
zentrale Ubertragungseinrichtung (UEZ) tber die Energiever-
sorgungsleitungen des Energieversorgungsnetzes (EVN) mit de-
zentralen Ubertragungseinrichtungen (UED) verbunden ist, bei
dem bei nicht ausreichender Ubertragungsreichweite der zent-
ralen zur dezentralen Ubertragungseinrichtungen (UEZ,UED) ei-
ne dezentrale Repeaterfunktion (RF) im Energieversorgungsnetz
(EVN) entsprechend positioniert ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Teil der dezentralen Ubertragungseinrich-
tungen (UED) zuséatzlich mit Repeaterfunktionen (RF) derart
ausgestaltet sind, dass sie liber die zentrale Ubertragungs-
einrichtung (UEZ) als dezentrale Ubertragungseinrichtung
(UED) und/oder als dezentrale Ubertragungseinrichtung
(UED/RF) mit Repeaterfunktion (RF) konfigurierbar sind.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die dezentralen Ubertragungseinrichtungen (UED) mit Hil-
fe einer in der zentralen Ubertragungseinrichtung (UEZ) oder
im Energieversorgungsnetz (EVN) und in den dezentralen Uber-
tragungseinrichtungen (UED) realisierten Netzmanagementfunk-
tion konfiguriert werden, wobei die Repeaterfunktion (RF) in
den dezentralen Ubertragungseinrichtungen (UED) in Abhangig-
keit von der Netztopologie des Energieversorgungsnetzes (EVN)‘
und den Ubertragungsreichweiten der dezentralen Ubertragungs-
einrichtungen (UED) konfiguriert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei einer Nichterreichbarkeit einer dezentralen Ubertra-
gungseinrichtung (UED) die anderen dezentralen Ubertragungs-

einrichtungen (UED) und deren Repeaterfunktion (RF) mit Hilfe
der Netzmanagementfunktion und der der Netzmanagementfunktion
zugeordneten Netztopologie des Energieversorgungsnetzes (EVN)
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derart automatisch rekonfiguriert werden, dass eine Kommuni-
kation der zentralen mit den dezentralen Ubertragungseinrich-
tungen (UEZ,UED) moéglich ist.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,

dass bei einer Nichterreichbarkeit einer der dezentralen U-
bertragungseinrichtungen (UED) mit Hilfe der Netzmanagement-
funktion ein alternativer Pfad fir die Ubermittlung der In-
formationen von der zentralen zur nicht erreichbaren Ubertra-
gungseinrichtung (UEZ,UED) ermittelt wird, und

dass die betroffenen dezentralen Ubertragungseinrichtungen
(UED) entsprechend des alternativ ermittelten Pfades mit den
erforderlichen Repeaterfunktionen (RF) konfiguriert werden.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-
durch gekennzeichnet,

dass beil einer Initialisierung oder im Rahmen der Erweiterung
oder Reduzierung vorgesehenen Rekonfiguration des Ubertra-
gungssystems liber Energieversorgungsleitungen mit Hilfe der
Netzmanagementfunktion und der der Netzmanagementfunktion zu-
geordneten Netztopologie des Energieversorgungsnetzes (EVN)
die dezentralen Ubertragungseinrichtungen (UED) und deren Re-
peaterfunktionen (RF) derart konfiguriert werden, dass eine

moéglichst kurze Ubertragungsstrecke erreicht wird.

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet,

dass das Ubertragungssystem derart konfiguriert ist, dass bei
Nichterreichbarkeit von dezentralen Ubertragungseinrichtungen
(UED) ein Teil der dezentralen Ubertragungseinrichtungen
(UED/RF) mit Repeaterfunktion (RF) ausgebildet und derart po-
sitioniert ist, das alternative Pfade zu den nicht erreichba-
ren Ubertragungseinrichtungen (UED) ermittelt und die betrof-
fenen Ubertragungseinrichtungen (UE) hinsichtlich ihrer Re-
peaterfunktion (RF) und der ihrem Reichweitenbereich (1..4)
zugeordneten Ubertragungseinrichtungen (UE) konfiguriert wer-

den konnen.
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7. Ubertragungssystems in einem Energieversorgungsnetz (EVN),
bei dem zumindest eine zentrale Ubertragungseinrichtung (UEZ)
iiber die Energieversorgungsleitungen des Energieversorgungs-
netzes mit dezentralen Ubertragungseinrichtungen (UED) ver-
bunden ist, bei dem bei nicht ausreichender Ubertragungs-
reichweite der zentralen zur dezentralen Ubertragungseinrich-
tungen (UEZ,UED) eine dezentrale Repeaterfunktion (RF) im E-
nergieversorgungsnetz (EVN) entsprechend positioniert ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ein Teil der dezentralen Ubertragungseinrich-
tungen (UED) zusatzlich mit Repeaterfunktionen (RF) derart
ausgestaltet ist, dass sie liber die zentrale Ubertragungsein-
richtung (UEZ) als dezentrale Ubertragungseinrichtung (UED)
und/oder als dezentrale Ubertragungseinrichtung UED/RF mit
Repeaterfunktion (RF) konfigurierbar sind.

8. Ubertragungssystem nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net,

dass im Ubertragungssystem oder diesem zugeordnet eine Netz-
managementfunktion zum Konfigurieren der zentralen und dezen-

tralen Ubertragungseinrichtungen (UEZ,UED) vorgesehen ist.
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