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(57) Abstract: The invention relates to a gear
module for variable torque distribution in the
drivetrain of a motor vehicle, comprising a
driveshaft 3, driven in rotation about a first
rotational axis A relative to a housing 8, a
hollow shaft 4, arranged coaxial to the first shaft
3 and rotationally driven relative to the same,
a gearset 5 with a first sun wheel 32, in drive
connection to the hollow shaft 4, a second sun
wheel 32 arranged coaxially adjacent to the first
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sun wheel 32 in rotational connection to the
drive shaft 3 a hollow wheel 33, mounted to
rotate about a rotational axis B parallel to the

Y
O

rotational axis A in the housing 8 in toothed

engagement with the first sun wheel 32 and eth
second sun wheel 34, wherein the first and the
second sun wheel 32, 34 have differing numbers

of teeth, s friction clutch 6 wit a first clutch part
27, rotationally connected to the first sun wheel

32 and a second clutch part 26 which may rotate

relative to the first clutch part 27 rotationally
connected to the hollow shaft 4, wherein the first
sun wheel 32is drive connected to the hollow

shaft 4 on operation of the friction clutch 6.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein Getriebemodul zur variablen
Drehmomentverteilung im Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs, umfassend eine Antriebswelle
3, die relativ zu einem Gehduse 8 um eine
erste Drehachse A drehend antreibbar ist; eine
Hohlwelle 4, die koaxial zur ersten Welle 3
angeordnet

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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und relativ zu dieser drehend antreibbar ist; eine Getriebestufe 5 mit einem ersten Sonnenrad 32, das mit der Hohlwelle 4 antrieb-
sverbindbar ist, einem koaxial benachbart zum ersten Sonnenrad 32 angeordneten zweiten Sonnenrad 34, das mit der Antriebswelle
3 drehfest verbunden ist, und mit einem Hohlrad 33, das in dem GehZuse 8 auf einer zur Drehachse A parallelen Drehachse B drehbar
gelagert ist und mit dem ersten Sonnenrad 32 und dem zweiten Sonnenrad 34 in Verzahnungseingriff ist, wobei das erste und das
zweite Sonnenrad 32, 34 unterschiedliche Zdhnezahlen aufweisen; eine Reibungskupplung 6 mit einem ersten Kupplungsteil 27, das
mit dem ersten Sonnenrad 32 drehfest verbunden ist, und einem relativ zum ersten Kupplungsteil 27 drehbaren zweiten Kupplung-
steil 26, das mit der Hohlwelle 4 drehfest verbunden ist, wobei das erste Sonnenrad 32 durch Betidtigen der Reibungskupplung 6 mit
der Hohlwelle 4 antriebsverbunden wird.
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Getriebeanordnung zur variablen Drehmomentverteilung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Getriebemodul fur eine Differentialanordnung zur variablen
Drehmomentverteilung im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs sowie eine Differenti-
alanordnung mit einem solchen Getriebemodul. Differentialanordnungen der genann-
ten Art umfassen Ublicherweise ein Differentialgetriebe mit einer Eingangswelle und
zwei Ausgangswellen, wobei die Ausgangswellen untereinander eine ausgleichende
Wirkung haben.

Die Funktionsweise der Differentialanordnung zur variablen Drehmomentverteilung
ist dergestalt, daB ein Teil des tber die Eingangswelle eingeleiteten Drehmoments
vor einer Aufteilung auf die beiden Ausgangswellen vom Differentialkorb abgezweigt
wird; der abgezweigte Drehmomentanteil wird hinter der Aufteilung des (brigen
Drehmoments zuséatzlich auf eine der beiden Ausgangswellen eingeleitet. Hierflr
sind je Ausgangswelle eine Getriebestufe sowie eine Reibungskupplung vorgesehen.
Die Getriebestufe umfat ein vom Differentialkorb angetriebenes Eingangsrad, das
ein Ausgangrad beschleunigt oder verzégert. Durch Ankoppeln des Ausgangsrads
an die zugehorige Ausgangswelle des Differentials wird letztere beschleunigt oder
verzogert. So kann auf eine der beiden Ausgangswellen bedarfsweise ein gréleres
Drehmoment Ubertragen werden als auf die andere der Ausgangswellen, um die
Fahrstabilitat des Kraftfahrzeugs zu erhéhen. Solche Getriebeanordnungen kdnnen
zum Verteilen des Drehmoments zwischen den beiden Seitenwellen eines Achsdiffe-
rentials oder zum gesteuerten Verteilen des Drehmoments zwischen den beiden
Ausgangswellen eines Mittendifferentials eines mehrachsgetriebenen Kraftfahrzeugs

zum Einsaiz kommen.
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Aus der DE 10 2005 004 291 A1 ist eine Differentialanordnung mit einem Differenti-
algetriebe und zwei Getriebestufen bekannt. Jede der Getriebestufen umfallt zwei
Sonnenrader mit untereinander unterschiedlicher Zahnezahl sowie mit den beiden
Sonnenradern kammende Planetenrader. Zur Erzielung einer Ubersetzung vom er-
sten Sonnenrad zum zweiten Sonnenrad haben diese relativ zueinander profilver-
schobene Verzahnungen, die mit einer durchgehenden Verzahnung der Planetenra-

der in Eingriff sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Getriebemodul fir eine
Differentialanordnung vorzuschlagen, das einfach aufgebaut ist, eine hohe Stellge-
nauigkeit ermdglicht und eine geringe Verlustleistung hat. Es ist weiterhin Aufgabe
der vorliegenden Erfindung eine Getriebeanordnung zur variablen Drehmomentver-

teilung mit einem solchen Getriebemodul vorzuschlagen.

Eine erste Losung besteht in einem Getriebemodul zur variablen Drehmomentvertei-
lung im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, umfassend

eine Antriebswelle, die relativ zu einem Gehduse um eine erste Drehachse drehend
antreibbar ist;

eine Hohlwelle, die koaxial zur ersten Welle angeordnet und relativ zu dieser dre-
hend antreibbar ist;

eine Getriebestufe mit einem ersten Sonnenrad, das mit der Hohlwelle antriebsver-
bindbar ist, einem koaxial und benachbart zum ersten Sonnenrad angeordneten
zweiten Sonnenrad, das mit der Antriebswelle drehfest verbunden ist, und mit einem
Hohlrad, das in dem Gehause auf einer zur Drehachse parallelen Drehachse drehbar
gelagert ist und mit dem ersten Sonnenrad und dem zweiten Sonnenrad in Verzah-
nungseingriff ist, wobei das erste und das zweite Sonnenrad unterschiedliche Zah-
nezahlen aufweisen;

eine Reibungskupplung mit einem ersten Kupplungsteil, das mit dem ersten Sonnen-
rad drehfest verbunden ist, und einem relativ zum ersten Kupplungsteil drehbaren
zweiten Kupplungsteil, das mit der Hohlwelle drehfest verbunden ist, wobei das erste

Sonnenrad durch Betatigen der Reibungskupplung mit der Hohlwelle antriebsver-

bunden wird.



10

15

20

25

30

WO 2007/079956 PCT/EP2006/012460
3

Eine zweite Lésung der obengenannten Aufgabe besteht in einem Getriebemodul zur
variablen Drehmomentverteilung im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, umfassend
eine Antriebswelle, die relativ zu einem Gehduse um eine erste Drehachse drehend
antreibbar ist;

eine Hohlwelle, die koaxial zur ersten Welle angeordnet und relativ zu dieser dre-
hend antreibbar ist;

eine Getriebestufe mit einem ersten Sonnenrad, das mit der Hohlwelle drehfest ver-
bunden ist, einem koaxial und benachbart zum ersten Sonnenrad angeordneten
zweiten Sonnenrad, das mit der Antriebswelle antriebsverbindbar ist, und mit einem
Hohlrad, das in dem Gehéuse auf einer zur Drehachse parallelen Drehachse drehbar
gelagert ist und mit dem ersten Sonnenrad und dem zweiten Sonnenrad in Verzah-
nungseingriff ist, wobei das erste und das zweite Sonnenrad unterschiedliche Zah-
nezahlen aufweisen;

eine Reibungskupplung mit einem ersten Kupplungsteil, das mit dem zweiten Son-
nenrad drehfest verbunden ist, und einem relativ zum ersten Kupplungsteil drehba-
ren zweiten Kupplungsteil, das mit der Antriebswelle drehfest verbunden ist, wobei
die Antriebswelle durch Betatigen der Reibungskupplung mit dem zweiten Sonnen-

rad antriebsverbunden wird.

Eine dritte Losung besteht in einem Getriebemodul zur variablen Drehmomentvertei-
lung im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, umfassend

eine Antriebswelle, die relativ zu einem Gehduse um eine erste Drehachse drehend
antreibbar ist;

eine Hohlwelle, die koaxial zur ersten Welle angeordnet und relativ zu dieser dre-
hend antreibbar ist;

eine Getriebestufe mit einem ersten Sonnenrad, das mit der Hohlwelle drehfest ver-
bunden ist, einem koaxial und benachbart zum ersten Sonnenrad angeordneten
zweiten Sonnenrad, das mit der Antriebswelle drehfest verbunden ist, und mit einem
Hohlrad, das in einem Tragerelement auf einer zur Drehachse parallelen Drehachse
drehbar gelagert ist und mit dem ersten Sonnenrad und dem zweiten Sonnenrad in
Verzahnungseingriff ist, wobei das erste und das zweite Sonnenrad unterschiedliche
Zahnezahlen aufweisen, und wobei das Tragerelement in dem Gehause koaxial zur

Drehachse drehbar gelagert ist;
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eine Reibungskupplung mit einem ersten Kupplungsteil, das mit dem Gehéause dreh-
fest verbunden ist, und einem relativ zum ersten Kupplungsteil drehbaren zweiten
Kupplungsteil, das mit dem Tragerelement drehfest verbunden ist, wobei das Tra-
gerelement durch Betatigen der Reibungskupplung relativ zum Gehause verzogert

wird.

Alle drei erfindungsgemafe Ausfihrungsformen haben den Vorteil eines einfachen
Aufbaus und somit einer einfachen Fertigung und Montage. Es ist je Getriebestufe
lediglich ein Hohlrad erforderlich, das mit dem ersten und dem zweiten Sonnenrad in
Verzahnungseingriff ist. Das heillt insgesamt umfat jede Getriebestufe nur drei
Zahnrader. Die Verwendung des Hohlrads ist besonders glinstig, da ein hoher Um-
schlingungsgrad um die Sonnenrader erreicht wird. So sind jeweils eine Vielzahl von
Zahnen der jeweils zwischen Hohlrad und Sonnenrad gebildeten Verzahnungspaa-
rung miteinander in Eingriff, so daR die Belastung je Zahn gering ist. Ein weiterer
Vorteil des erfindungsgemaRen Getriebemoduls liegt darin, dal der radiale Bauraum
relativ klein ist und die Einheit kompakt baut. Das Getriebemodul ist vielseitig ein-
setzbar und kann beispielsweise in einem Achsdifferential zur variablen Drehmo-
mentverteilung zwischen zwei Seitenwellen einer Antriebsachse verwendet werden.
Alternativ oder in Erganzung hierzu kann das Getriebemodul auch in einem Mittendif-
ferential eines mehrachsgetriebenen Kraftfahrzeugs verwendet werden, wobei es zur
variablen Drehmomentverteilung zwischen der Vorderachse und der Hinterachse

dient.

Mit der Bezeichnung "antriebsverbindbar" ist gemeint, dall die beiden zugehérigen
Bauteile je nach Bedarf durch Betatigen der Reibungskupplung aneinander ankop-
pelbar bzw. voneinander abkoppelbar sind. Die Reibungskupplungen sind vorzugs-
weise in Form von Lamellenkupplungen gestaltet und umfassen zwei Kupplungsteile,
namlich einen AufRenlamellentrager, mit dem Aullenlamellen drehfest und axial ver-
schiebbar verbunden sind, und einen Innenlamellentrager, mit dem Innenlamellen-
trager drehfest und axial verschiebbar verbunden sind. Dabei versteht es sich, dal
die beiden Kupplungsteile in den drei Ausfithrungsformen prinzipiell sowohl als Au-

Renlamellentrager als auch als Innenlamellentréger gestaltet sein kénnen.



10

15

20

25

30

WO 2007/079956 PCT/EP2006/012460

Nach einer ersten Variante, die fur alle drei Losungen gilt, hat das Hohlrad einen er-
sten Verzahnungsbereich, der mit dem ersten Sonnenrad k&mmt, und einen zweiten
Verzahnungsbereich, der mit dem zweiten Sonnenrad kdmmt, wobei die beiden Ver-
zahnungsbereiche unterschiedliche Verzahnungen mit unterschiedlichen Zahnezah-

len haben.

Nach einer hierzu alternativen Variante, die fur alle drei Lésungen gilt, hat das Hohl-
rad einen ersten Verzahnungsbereich, der mit dem ersten Sonnenrad kdmmt, und
einen zweiten Verzahnungsbereich, der mit dem zweiten Sonnenrad kdmmt, wobe!
die beiden Verzahnungsbereiche eine Ubereinstimmende Verzahnung aufweisen.
Zur Erzeugung einer Ubersetzung ins Schnelle bzw. Untersetzung ins Langsame
haben die beiden Sonnenréder, die relativ zur Drehachse des Hohirads den gleichen
Achsabstand aufweisen, relativ zueinander profilverschobene Verzahnungen. Der
Vorteil der Ubereinstimmenden Verzahnungsbereiche des Hohlrads liegt in einer ho-
hen Genauigkeit des Verzahnungseingriffs mit den hiermit kimmenden Sonnenra-
dern. Dabei ist es besonders ginstig, wenn die zwei Verzahnungsbereiche des Hohl-
rads nahtlos aneinander anschlieBen, das heift eine einzige gemeinsame durchge-
hende Verzahnung bilden. So kénnen beide Verzahnungsbereiche gemeinsam her-
gestellt werden, was sich gunstig auf die Kosten auswirkt. Die Zahne der beiden
Sonnenrader und die Zahne des Hohlrads haben den gleichen Modul. Die Uberset-
zung bzw. Untersetzung vom ersten Sonnenrad auf das zweite Sonnenrad wird allein

durch Profilverschiebung der beiden Verzahnungen zueinander bewirkt.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung, die fir beide Varianten gilt, sind die Zahne-
zahlen des ersten und zweiten Sonnenrads derart gewahit, dak eine Ubersetzung
von 0,85 bis 1,15, ausgenommen einer Ubersetzung von 1,0, zwischen dem ersten
und dem zweiten Sonnenrad erzeugt wird. Auf diese Weise 140t sich ein erganzen-
des bzw. reduziertes Drehmoment von + 15 % auf die entsprechende Antriebswelle
ibertragen. Vorzugsweise wird vom ersten Sonnenrad auf das zweite Sonnenrad
eine Ubersetzung ins Schnelle erzeugt. Hierfur ist die Zdhnezahl des Hohlrads gré-
Rer als die Zahnezahl des ersten Sonnenrads, die wiederum gréRer ist als die Zah-
nezahl des zweiten Sonnenrads. Durch diese Ausgestaltung kann unmittelbar dem

mit der Antriebswelle verbundenen zweiten Sonnenrad ein zusatzliches Drehmoment
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aufgepragt werden. Es ist jedoch auch eine Untersetzung ins Langsame mdglich,
wobei bei Betatigung der Reibungskupplung ein zusatzliches Drehmoment in das

Hohirad eingeleitet werden wirde.

Um ein gunstiges NVH-Verhalten ('noise-vibration-harshness') zu erreichen, sind die
Sonnenrader und das Hohlrad vorzugsweise schragverzahnt. Dabei sind die Schrag-
verzahnungen vorzugsweise derart gestaltet, da die durch den Verzahnungseingriff
mit dem Hohlrad auf das erste und das zweite Sonnenrad wirkenden Axialkrafte — bei
Vorwartsfahrt des Kraftfahrzeugs — aufeinander zu gerichtet sind. Alternativ zur
Schragverzahnung kénnen die Sonnenrader und das Hohlrad selbstverstandlich
auch Geradverzahnungen aufweisen. Das Hohlrad ist vorzugsweise mittels eines
Walzlagers auf einem Lageransatz des Gehauses exzentrisch zur Drehachse der
Sonnenrader drehbar gelagert. Weiterhin ist das erste Sonnenrad nach einer bevor-
zugten Ausgestaltung mittels Lagermitteln auf dem zweiten Sonnenrad drehbar gela-

gert, das seinerseits mit der Antriebswelle drehfest verbunden ist.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung ist eine Axialverstellvorrichtung zum Betatigen
der Reibungskupplung vorgesehen. Diese kann beispielsweise in Form einer an sich
bekannten Kugelrampenanordnung gestaltet sein, die zwei auf der Drehachse zen-
trierte Scheiben und axial zwischen den Scheiben gehaltene Kugeln umfaft. Dabei
ist eine der Scheiben relativ zum Gehause axial abgestitzt und die andere ist axial
verschiebbar. Auf ihren einander zugewandten Stirnflachen haben die beiden Schei-
ben eine gleich groRe Anzahl von Kugelrillen mit in entgegengesetzter Umfangsich-
tung zunehmender Tiefe, wobei in jedem Paar von einander gegeniberliegenden
Kugelrillen eine der Kugeln gehalten ist. Durch Verdrehen der beiden Scheiben zu-
einander erfolgt eine Spreizung und damit eine Betatigung der Reibungskupplung.
Alternativ zur Kugelrampenanordnung kann die Reibungskupplung auch hydraulisch
betatigt werden. Hierflr ist die Axialverstellvorrichtung in Form einer Kolben-Zylinder-
Einheit gestaltet. Dabei ist der Kolben ringférmig gestaltet und sitzt in einer nach au-
Ren abgedichteten Ringkammer im Gehause ein. Der Ringkolben beaufschlagt das

Lamellenpaket der Reibungskupplung tber ein Axiallager.
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alanordnung zur variablen Drehmomentverteilung im Antriebsstrang eines Kraftfahr-
zeugs, umfassend ein Differentialgetriebe mit einem drehend antreibbaren Differenti-
alkorb, Ausgleichsradern, die in dem Differentialkorb drehbar gehalten sind und ge-
meinsam mit diesem um die Drehachse umlaufen, sowie mit zwei auf der Drehachse
drehbar gelagerten Seitenwellenradern, die mit den Ausgleichsradern kammen; und
zumindest eine Getriebemodul nach einer der obengenannten drei Losungen, wobei
die Hohlwelle mit dem Differentialkorb drehfest verbunden ist und wobei die An-
triebswelle mit einem der beiden Seitenwellenrader drehfest verbunden ist. Das Ge-
triebemodul kann eine der obengenannten Ausgestaltungen aufweisen. Die Differen-
tialanordnung kann als Achsdifferential eines ein- oder mehrachsgetriebenen Kraft-
fahrzeugs und/oder als Mittendifferential eines mehrachsgetriebenen Kraftfahrzeugs

verwendet werden.

ErfindungsgemaRe Ausfilhrungsbeispiele sind nachstehend anhand der Zeichnungs-

figuren erlautert. Hierin zeigt

Figur 1  ein erfindungsgemaBes Getriebemodul nach einer ersten Ausflhrungs-

form
a) im Langsschnitt;
b) im Querschnitt die Verzahnungsanordnung;

Figur 2  ein erfindungsgemafes Getriebemodul nach einer zweiten Ausfihrungs-

form im Langsschnitt;

Figur 3  eine erfindungsgemaRe Getriebeanordnung mit einem erfindungsgema-
Ren Getriebemodul in einer dritten Ausflihrungsform als Prinzipdarstel-

lung;

Figur 4  schematisch eine erfindungsgeméaRe Getriebeanordnung mit einem erfin-
dungsgemalen Getriebemodul in einer vierten Ausfihrungsform als Prin-

zipdarstellung;
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Figur 5 schematisch eine erfindungsgeméRe Getriebeanordnung mit einem erfin-
dungsgemaRen Getriebemodul in einer finften Ausfihrungsform ais Prin-

zipdarstellung;

Figur 6 schematisch eine erfindungsgeméafe Getriebeanordnung mit einem erfin-
dungsgemafen Getriebemodul in einer sechsten Ausfuhrungsform als

Prinzipdarstellung;

Figur 7  schematisch eine erfindungsgeméaRe Getriebeanordnung mit einem erfin-
dungsgeméRen Getriebemodul in einer siebten Ausfiihrungsform als Prin-

zipdarstellung;

Figur 8 schematisch eine erfindungsgemaRe Getriebeanordnung mit einem erfin-
dungsgemalen Getriebemodul in einer achten Ausfihrungsform als Prin-

zipdarstellung;

Figur 1 zeigt ein Getriebemodul 2, das eine erste Welle in Form einer Antriebswelle
3, eine koaxial zur ersten Welle drehbar gelagerte zweite Welle in Form einer Hohl-
welle 4, eine im DrehmomentfluR zwischen der Antriebswelle 3 und der Hohiwelle 4
liegende Getriebestufe 5 sowie eine Reibungskupplung 6 zum Ankoppeln eines
Zahnrads 32 der Getriebestufe 5 an die Hohiwelle 4 umfaft. Die Antriebswelle 3 ist
mittels eines Walzlagers 7 in einem Gehéause 8 des Getriebemoduls 2 drehbar gela-
gert und mittels eines Wellendichtrings 9 gegenuber diesem abgedichtet. Ausgangs-
seitig hat die Antriebswelle 3 einen Flansch 10 zum Verbinden mit einer zugehorigen

hier nicht dargestellten Seitenwelle des Kraftfahrzeugs.

Das Getriebemodul 2 wird tber eine Flanschverbindung 12 an ein Differentialgehéu-
se eines hier nicht dargestellten Differentialgetriebes angeschraubt. Dabei wird die
Antriebswelle 3 iiber eine Langsverzahnung mit einem Seitenwellenrad des Differen-
tialgetriebes drehfest verbunden. Die Hohlwelle 4 wird Uber eine Langsverzahnung
mit dem Differentialkorb des Differentialkorbs drehfest verbunden. Vorliegend ist die
Hohlwelle 4 einstiickig mit einem Hilsenansatz 13 des Differentialkorbs ausgebildet.

Dabei ist der Hiullsenansatz 13 gegenuber dem Differentialgehause 14 mittels eines
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Wailzlagers 15 drehbar gelagert und mittels eines Dichtrings 16 gegenuber diesem

abgedichtet.

Zur Betatigung der Reibungskupplung 6 ist eine Axialverstellvorrichtung 17 vorgese-
hen, die in Form einer hydraulisch betatigten Kolben-Zylinder-Einheit gestaltet ist.
Diese umfaft einen ringférmigen Kolben 18, der in einer Ringkammer 19 des Diffe-
rentialgehduses 14 einsitzt und mittels Dichtringen 20, 22 gegeniber dieser abge-
dichtet ist. Beim Druckbeaufschlagen der Ringkammer 19 mit einem hydraulischen
Medium wird der Kolben 18 in Richtung zur Reibungskupplung 6 verschoben. Dabei
wird die Reibungskupplung 6 Gber ein axial zwischengeschaltetes Axiallager 24 und
eine Druckplatte 25 axial beaufschlagt.

Die Reibungskupplung 6 umfalt ein erstes Kupplungsteil in Form eines Innenlamel-
lentragers 26, der mit der Hohlwelle 4 Uber eine Langsverzahnung drehfest verbun-
den ist und gegeniiber dem Innenlamelien axial beweglich und drehfest gehalten
sind, sowie ein zweites Kupplungsteil in Form eines Aullenlamellentragers 27, der
mit dem Zahnrad 32 der Getriebestufe 5 drehfest verbunden ist und gegeniber dem
AuRenlamellien axial beweglich und drehfest gehalten sind. Dabei sind Auf3enlamel-
len und Innenlamellen axial abwechselnd angeordnet und bilden gemeinsam ein La-
mellenpaket 23. In dem Innenlamellentrager 26 sind Federmittel 29 angeordnet, die
gegen den Innenlamellentrager axial abgestitzt sind und die Druckplatte 25 der
Wirkrichtung der Kolben-Zylinder-Einheit entgegenwirkend beaufschlagen. Die Fe-
dermittel 29, die als Schraubenfedern gestaltet sind, dienen somit zur Riickstellung,
so daR die Reibungskupplung bei unbetatigter Kolben-Zylinder-Einheit geluftet wird.
Der AuBenlamellentrager 27 ist topfférmig gestaltet und umfaft einen Boden 28, der
als Stutzflache fur das Lamellenpaket 23 dient. Weiterhin ist der Au3enlamellentra-
ger 27 einstiickig mit dem als Sonnenrad 32 gestalteten Zahnrad der Getriebestufe

gestaltet.

Die Getriebestufe 5 umfafl’t neben dem ersten Sonnenrad 32 ein hiermit kAmmendes
Hohlrad 33 sowie ein mit dem Hohirad 33 kdmmendes zweites Sonnenrad 34, das
axial benachbart zum ersten Sonnenrad 32 angeordnet ist. Das erste Sonnenrad 32

ist an einer AuRenflache des Auf3enlamellentrégers 27 angeschlossen und Uber die-
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sen auf einer Nabe 36 des zweiten Sonnenrads 34 mittels eines Walzlagers 35 dreh-
bar gelagert. Dabei dient das Walzlager 35 als Radial- und Axiallager. Die Reibungs-
kupplung 6 liegt radial innerhalb des Hohirads 33 und mit teilweiser Uberdeckung
hierzu, so dal sich ein kompakter Aufbau ergibt. Das zweite Sonnenrad 34 ist Uber
eine Langsverzahnung zwischen der Nabe 36 und der Antriebswelle 3 drehfest mit
dieser verbunden. Flanschseitig hat die Nabe 36 eine aulenliegende Lagerflache 37,
auf der das Walzlager 7 aufsitzt. Das Hohlrad 33 ist mittels eines Walzlagers 38 auf
einem Lageransatz 39 des Modulgehéduses 8 auf einer zur Drehachse A exzentri-
schen Achse B drehbar gelagert. Hieraus ergibt sich, dal die Sonnenrader 32, 34 in
einem Umfangsbereich mit dem Hohirad 33 kdmmen, was in der oberen Bildhalfte
erkennbar ist. Die Anordnung der Sonnenrader 32, 34 zum Hohlrad 33 ist insbeson-
dere in Figur 2 ersichtlich. Darin ist der Achsabstand zwischen der Drehachse A, auf
der die Sonnenrader 32, 34 liegen, und der Achse B, auf der das Hohlrad 33 liegt,
mit E bezeichnet. Die Drehzahlibersetzung wird durch Profilverschiebung der Ver-
zahnungen der beiden Sonnenrader 32, 34 zueinander ermdglicht, wobei die Son-

nenrader und das Hohlrad 33 den gleichen Modul haben.

Das Hohlrad 33 hat zwei Verzahnungsbereiche 41, 42 mit Ubereinstimmender Ver-
zahnung, von denen einer mit dem ersten Sonnenrad 32 und der andere mit dem
zweiten Sonnenrad 34 kammend in Eingriff ist. Um eine Drehzahlibersetzung zwi-
schen den beiden Sonnenradern 32, 34 zu erreichen, haben diese eine unterschied-
liche Zahnezahl. Dabei sind die Zahnezahlen der Sonnenrader 32, 34 so gewahlt,
daR zwischen der Hohlwelle 4 und der Antriebswelle 3 ein Drehzahlunterschied von
bis zu 15% erreicht wird. Im vorliegenden Fall wird vom ersten Sonnenrad 32 auf das
zweite Sonnenrad 34 eine Ubersetzung ins Schnelle erzeugt. Hierfur hat das erste
Sonnenrad 32 eine groRere Zahnezahl Z1 als die Zahnezahl Z2 des zweiten Son-
nenrads 34, wobei das Zahnezahlverhaltnis Z1 zu Z2 zwischen 1,10 und 1,12 liegt.
Das Hohlrad 33 hat eine Zahnezahl Z3, die grofer ist als die Zahnezahl Z1 des er-

sten Sonnenrads 32.

Die Funktionsweise des Getriebemoduls ist wie folgt. Bei getffneter Reibungskupp-
lung 6 dreht der Uber die Hohlwelle 4 mit dem Differentialkorb 13 drehfest verbunde-

ne Innenlamellentrager 26 schneller als der Uber die Getriebestufe 5 mit der An-
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triebswelle 3 antriebsverbundene Aufeniamellentrager 27. Wird die Reibungskupp-
lung 6 durch Betatigen der Axialverstellvorrichtung geschlossen, wird ein zusatzli-
ches Drehmoment direkt vom Differentialkorb abgegriffen und Uber die Reibungs-
kupplung 6 und die Getriebestufe 5 in die Antriebswelle 3 eingeleitet. Dieser zusatzli-
che DrehmomentfluR ist in Figur 1 anhand von Pfeilen dargestellt. Das SchlieBen der
Kupplung bewirkt somit eine asymmetrische Drehmomentverteilung zwischen den
beiden Ausgangswellen des Differentialgetriebes, so dal die Fahrstabilitat des Kraft-

fahrzeugs in bestimmten Fahrzustanden erhdht wird.

Figur 2 zeigt eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsgemafen Getriebemo-
duls. Dieses entspricht hinsichtlich seines Aufbaus weitestgehend demjenigen aus
Figur 1, auf deren Beschreibung hinsichtlich der Gemeinsamkeiten insofern Bezug
genommen wird. Dabei sind einander entsprechende Bauteile mit um zwei tieferge-
stellten Bezugsziffern versehen. Vorliegend ist auch das Differentialgetriebe 43 mit
seinem Differentialkorb 44 teilweise zu sehen, an dem ein Tellerrad 45 zur Drehmo-
menteinleitung angebracht ist. Der Differentialkorb 44 hat zwei hiilsenformige Ansat-
ze 13, mit denen er im Differentialgehause 14 mittels der Walzlager 15 um die Dreh-
achse A drehbar gelagert ist. Im Differentialkorb 44 sind mehrere Ausgleichsrader 45
auf einem zur Drehachse A senkrechten Zapfen 49 drehbar gelagert, die gemeinsam
mit dem Differentialkorb umlaufen. Mit den Ausgleichsradern 46 sind zwei Seitenwel-
lenrader 47 in Verzahnungseingriff, die zur Drehmomentiibertragung auf die jeweilige
Antriebswelle 3 des Getriebemoduls 2 dienen. Die Seitenwellenrader 47 sind im Dif-
ferentialkorb 44 auf der Drehachse A drehbar gelagert und Uber Anlaufscheiben 48
gegeniiber diesem axial abgestutzt. Vorliegend ist lediglich eine Halfe des Differenti-
algetriebes und lediglich ein Getriebemodul sichtbar, wobei die nicht sichtbare Halfte

etwa spiegelsymmetrisch zur sichtbaren Halfte gestaltet ist.

Das gezeigte Getriebemodul 2; ist dadurch gekennzeichnet, daf die Axialverstellvor-
richtung 17, in Form einer Kugelrampenanordnung gestaitet ist. Diese umfaBt zwei
zur Drehachse A koaxiale Scheiben 52, 53 sowie zwischen den Scheiben gehaltene
Kugeln 54. Dabei ist die erste der Scheiben als Stitzscheibe 52 gestaltet, die gegen-
uber dem Differentialgehduse 14 axial abgestitzt und gegeniiber diesem drehfest

gehalten ist. Die zweite Scheibe ist als axial verschiebbare und drehend antreibbare
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Stellscheibe 53 gestaltet. Die beiden Scheiben 52, 53 weisen jeweils auf ihren ein-
ander zugewandten Stirnflichen mehrere umfangsverteiite und in Umfangsrichtung
verlaufende Kugelrillen mit gegensinnig veranderlicher Tiefe auf. In jeweils einem
Paar von einander gegeniiberliegenden Kugelrillen ist eine der Kugeln 54 aufge-
nommen, Uber die sich die beiden Scheiben axial abstutzen. Die Stellscheibe 53 ist
ausschlieRlich Uber die Kugeln 54 gegenuber der Stutzscheibe 52 radial gelagert,
wobei die Stitzscheibe auf einem hilsenférmigen Ansatz des Differentialgehauses
14 fixiert ist. Die Kugeln 54 sind in einem axial zwischen den beiden Scheiben ange-

ordneten Kafig mit umfangsverteilten Fenstern gehalten.

Zur Erzielung einer Drehbewegung der Stellscheibe 33 ist diese an ihrer Auf’enum-
fangsflache mit einer AuRenverzahnung 55 versehen. In die AuBenverzahnung 55
greift ein nicht dargestelites Ritzel ein, das im Gehause 14 drehbar gelagert ist und
von einem Elektromotor drehend antreibbar ist. Im unbetatigten Zustand, das heif3t
bei vollstandig gedffneter Reibungskupplung 6, befinden sich Stellscheibe 52 und
Stutzscheibe 53 in der zueinander nachstmaglichen Position. Bei entsprechender
Verdrehung der Stellscheibe 52 laufen die Kugeln 54 in Bereiche geringerer Tiefe.
So findet zwischen den Scheiben eine Spreizung statt, wobei die Stellscheibe 52
axial in Richtung zur Reibungskupplung 6 verschoben wird. Die Stellscheibe 52 hat
an ihrer Riickseite eine radiale Druckflache, die Uiber ein zwischengeschaltetes Axial-
lager 56 die Druckplatte 25 axial beaufschlagt. Die Druckplatte 25 ist mit dem Lamel-
lenpaket 23 axial in Anlage und beaufschlagt dieses bei Betatigung der Kugelram-
penanordnung mit einer Axialkraft im SchlieBsinn. So fuhrt eine Betatigung der Ku-
gelrampenanordnung zu einer vorbestimmten Sperrung der Reibungskupplung 6 und
damit einer Ankopplung des ersten Sonnenrads 32; an den schneller drehenden Dif-
ferentialkorb 44. Zum erneuten Offnen der Reibungskupplung 6 wird die Stelischeibe
53 in entgegengesetzte Richtung betatigt. Dabei bewirken axial am Getriebegehause
abgestitzte und die Stellscheibe 53 beaufschlagende Druckfedern, die im vorliegen-
den Schnitt nicht sichtbar sind, eine Riickstellung der Stellscheibe in Richtung zur
Stutzscheibe 54.

Es ist weiterhin ersichtlich, daR axial zwischen der Hohlwelle 4 und der Nabe 36 des

zweiten Sonnenrads 34, eine Anlaufscheibe 57 vorgesehen ist. Das erste Sonnenrad
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32, ist auf der Nabe 36 des zweiten Sonnenrads 34, mittels eines Radiallagers 58
drehbar gelagert und mittels eines Axiallagers 59 gegeniuber dieser axial abgestutzt.
So werden beim Betatigen der Reibungskupplung 6 von dem Auflenlamellentrager
27, auf das erste Sonnenrad 32, wirkende Axialkrafte abgestitzt und von dem zwei-
ten Sonnenrad 34, Uber das Walzlager 7 in das Modulgehause 8 eingeleitet. Wie
auch in der obigen Ausfihrungsform ist der topfférmige AulRenlamellentrager 27 mit
dem ersten Sonnenrad 32; mittels Schweilien fest verbunden. Der Aul3enlamellen-
trager ist vorliegend benachbart zum ersten Sonnenrad 32; angeordnet. Die Rei-
bungskupplung 6 und das Lamellenpaket 23 liegen somit auf einem gréleren
Durchmesser als bei der obigen Ausfiihrungsform, wahrend die Getriebestufe 5 vor-

liegend radial kompakter baut.

Figur 3 zeigt als Prinzipbild eine erfindungsgemale Differentialanordnung 62 zur va-
riablen Drehmomentverteilung zwischen zwei Seitenwellen 63, 63' im Antriebsstrang
eines Kraftfahrzeugs. Die Differentialanordnung 62 ist symmetrisch aufgebaut und
umfaldt ein Differentialgetriecbe 43, wie es bereits im Zusammenhang mit Figur 2 be-
schrieben wurde, mit zwei erfindungsgemalen Getriebemodulen 2, 2', die axial be-
nachbart zum Differentialgetriebe 43 angeordnet sind. Die beiden Getriebemodule 2,
2' entsprechen einander und werden daher gemeinsam beschrieben, wobei Bauteile
des rechten Getriebemoduls mit um eins gestrichenen Indizes versehen sind. Wei-
terhin entsprechen die beiden Getriebemodule hinsichtlich ihres Aufbaus und ihrer
Funktionsweise denjenigen nach Figur 1 bzw. Figur 2, auf deren Beschreibung insc-
fern bezug genommen wird. Dabei sind einander entsprechende Bauteile mit glei-
chen Bezugsziffern versehen wie in den Figuren 1 und 2. Im vorliegenden Prinzipbild
sind die zur Betatigung der Reibungskupplungen 6, 6' erforderlichen Axialverstellvor-
richtungen nicht gezeigt. Es ist das Tellerrad 45 erkennbar, das mit einem Antriebs-

ritzel in Verzahnungseingriff ist.

Ein Unterschied der vorliegenden Ausfiihrungsform zur oben gezeigten besteht dar-
in, dal® hier der AulRenlamellentrager 26, 26' der Reibungskupplung 6, 6' mit dem
Differentialkorb 44 drehfest verbunden ist, wahrend der Innenlamellentrager 27, 27
mit dem ersten Sonnenrad 32, 32' drehfest verbunden ist. An der Funktionsweise der

Differentialanordnung &ndert sich dadurch jedoch nichts. In Ubereinstimmung mit
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den Ausfihrungsformen nach den Figuren 1 und 2 hat das erste Sonnenrad 32, 32',
das mit dem Differentialkorb 44 koppelbar ist, eine gréRere Zahnezahl Z1 als das
zweite Sonnenrad 34, 34', das mit der Antriebswelle 3, 3' drehfest verbunden ist, so
daR eine Ubersetzung ins Schnelle erfolgt. Das Hohlrad 33, 33' hat zwei Verzah-
nungsbereiche mit einer durchgehenden Verzahnung, wobei ein erster Verzah-
nungsbereich 41, 41' mit dem ersten Sonnenrad 32, 32' kdAmmt und ein zweiter Ver-
zahnungsbereich 42, 42' mit dem zweiten Sonnenrad 34, 34' kdmmt. Die Drehzahl-
Ubersetzung wird durch Profilverschiebung der Verzahnungen der beiden Sonnenra-
der 32, 32', 34, 34' zueinander bewerkstelligt. Es ist ersichtlich, daR das linke und
das rechte Hohlrad auf unterschiedlichen Exzenterachsen B, B', jeweils mit demsel-
ben Achsabstand zur Drehachse A, angeordnet sind. Dabei ist der Verzahnungsein-
griff zwischen dem Hohlrad 33 und den Sonnenrédern 32, 34 bei dem linken Getrie-
bemodul 2 in der unteren Bildhaifte, wahrend der Verzahnungseingriff zwischen dem
Hohlrad 33' und den Sonnenradern 32', 34' bei dem rechten Getriebemodul 2' in der

oberen Bildhalfte liegt.

Figur 4 zeigt eine Getriebeanordnung in einer weiteren Ausfuhrungsform, die hin-
sichtlich ihres Aufbaus derjenigen aus Figur 3 weitestgehend entspricht. Insofern
wird auf obige Beschreibung bezug genommen, wobei einander entsprechende Bau-
teile mit gleichen Bezugsziffern und abgewandelte Bauteile mit Bezugsziffern mit um
vier tiefergestellten Indizes versehen sind. Die vorliegende Ausfiihrungsform unter-
scheidet sich lediglich in der Ausgestaltung der Hohirader 334, 33,'. Der Verzah-
nungsbereich 41,4, 41,' der mit dem ersten Sonnenrad 32, 32' kdmmt, und der Ver-
zahnungsbereich 424, 42,4, der mit dem zweiten Sonnenrad 34, 34' kdmmt, liegen
jeweils auf unterschiedlichen Durchmessern und weisen unterschiedliche Zahnezah-
len auf. In Ubereinstimmung mit den oben beschriebenen Ausfihrungsformen hat
das erste Sonnenrad 32, 32', das mit dem Differentialkorb 44 koppelbar ist, eine gré-
Rere Zahnezahl Z1 als die Zahnezahl Z2 des zweiten Sonnenrads 34, 34', das mit
der Antriebswelle 3, 3' drehfest verbunden ist, so daR eine Ubersetzung ins Schnelle
erfolgt. Dementsprechend hat der mit dem ersten Sonnenrad 32, 32' kAmmende er-
ste Verzahnungsbereich 414, 414’ des Hohlrads 334, 334' auch eine groere Zahne-
zahl als der mit dem zweiten Sonnenrad 34, 34' kAmmende zweite Verzahnungsbe-

reich 424, 424" des Hohlrads. Die Funktionsweise ist dieselbe wie bei den obigen Aus-
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fuhrungsformen.

Figur 5 zeigt eine Getriebeanordnung in einer weiteren Ausfihrungsform, die hin-
sichtlich ihres Aufbaus und ihrer Funktionsweise derjenigen aus Figur 3 weitgehend
entspricht. Insofern wird auf obige Beschreibung bezug genommen, wobei einander
entsprechende Bauteile mit gleichen und abgewandelte Bauteile mit Bezugsziffern
mit um funf tiefergestellten Indizes versehen sind. Da die beiden Getriebemodule 2s,
25' einander entsprechen, werden diese im folgenden gemeinsam beschrieben. Die
vorliegende Ausflihrungsform ist dadurch gekennzeichnet, dal das erste Sonnenrad
32, 32' mit dem Differentialkorb 44 drehfest verbunden ist und dal} das zweite Son-
nenrad 34, 34' Uber die Reibungskupplung 6, 6' mit der Antriebswelle 3, 3' koppelbar
ist. Dabei ist das erste Kupplungsteil 26s, 265 der Reibungskupplung 8, 6', das als
AuBenlamellentrager gestaltet ist, mit dem zweiten Sonnenrad 34, 34' drehfest ver-
bunden. Das zweite Kupplungsteil 275, 275" der Reibungskupplung, das als Innenla-
mellentrager gestaltet ist, ist mit der Ausgangswelle 3, 3' drehfest verbunden ist. Es
ist ersichtlich, da die Hohlrader 33, 33' jeweils eine durchgehende Verzahnung bzw.
zwei Verzahnungsbereiche 41, 42; 41', 42' mit Ubereinstimmender Verzahnung auf-
weisen. Die beiden Sonnenrader 32, 34; 32', 34' haben relativ zueinander profilver-
schobene Verzahnungen mit unterschiedlichen Zahnezahlen, wobei sie zu dem je-
weiligen Hohlrad 33, 33' denselben Achsabstand aufweisen. Die Ubersetzung wird
hier ebenfalls durch die Profilverschiebung der beiden Sonnenrader zueinander be-
wirkt. Die Zahnezahlen der Sonnenrader 32, 34; 32', 34' sind so gestaltet, dal eine
Ubersetzung ins Schnelle erfolgt, das heilt der AuRenlamellentrdger 265, 26s'
schneller dreht als die Antriebswelle 3, 3'. Durch SchlieRen der Reibungskupplung €,
6' kann somit ein erhohtes Drehmoment auf die zugehérige Antriebswelle 3, 3' Gber-

tragen werden als auf die entgegengesetzt gerichtete Antriebswelle 3', 3.

Figur 6 zeigt eine Getriebeanordnung in einer weiteren Ausfihrungsform, die hin-
sichtlich ihres Aufbaus derjenigen aus Figur 5 weitestgehend entspricht. Insofern
wird auf obige Beschreibung bezug genommen, wobei einander entsprechende Bau-
teile mit gleichen und abgewandelte Bauteile mit Bezugsziffern mit um sechs tiefer-
gesteliten Indizes versehen sind. Die vorliegende Ausfuhrungsform unterscheidet

sich lediglich in der Ausgestaltung der Hohlrader 33¢, 33¢'. Der Verzahnungsbereich
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416, 41¢', der mit dem ersten Sonnenrad 32, 32' kammt, und der Verzahnungsbereich
426, 42¢', der mit dem zweiten Sonnenrad 34, 34' kammt, liegen jeweils auf unter-
schiedlichen Durchmessern und weisen unterschiedliche Zahnezahlen auf. Dabei hat
der mit dem ersten Sonnenrad 32, 32' kdmmende erste Verzahnungsbereich 41,
41¢' des Hohirads 33, 33¢' eine gréfRere Zahnezahl als der mit dem zweiten Sonnen-
rad 34, 34' kammende zweite Verzahnungsbereich 425, 42¢' des Hohlrads 33, 33¢'.

Die Funktionsweise ist dieselbe wie bei der obigen Ausfihrungsform nach Figur 5.

Figur 7 zeigt eine Getriebeanordnung in einer weiteren Ausfihrungsform, die hin-
sichtlich ihres Aufbaus derjenigen aus Figur 4 weitgehend entspricht. Insofern wird
auf obige Beschreibung bezug genommen, wobei einander entsprechende Bauteile
mit gleichen und abgewandelte Bauteile mit Bezugsziffern mit um sieben tieferge-
steliten Indizes versehen sind. Da die beiden Getriebemodule einander entsprechen
werden sie gemeinsam beschrieben. Bei der vorliegenden Ausfuhrungsform ist das
erste Sonnenrad 32, 32' mit dem Differentialkorb 44 drehfest verbunden, und das
zweite Sonnenrad 34, 34' ist mit der zugehdérigen Antriebswelle 3, 3' drehfest ver-
bunden. Das Hohlrad 33, 33/, das mit seinem ersten Verzahnungsbereich 41, 41'
mit dem ersten Sonnenrad 32, 32' und mit seinem zweiten Verzahnungsbereich 42,
42' mit dem zweiten Sonnenrad 34, 34' in Eingriff ist, ist in einem Tragerelement 30,
30" auf einer zur Drehachse A der Sonnenrader parallelen Achse B, B' drehbar gela-
gert. Das Tragerelement 30, 30' ist seinerseits in dem Gehause 8, 8' mittels nicht
dargestellter Lager koaxial zur Drehachse A drehbar gelagert. Die Reibungskuppiung
67, 67" umfaldt ein erstes Kupplungsteil 267, 267', das gegentber dem ortsfesten Mo-
dulgehause 8, 8' fest gehalten ist. Weiterhin umfalt die Reibungskupplung 67, 6;' ein
zweites Kupplungsteil 277, 27;', das als Innenlamellentrager gestaltet ist und mit dem
Tragerelement 30, 30' drehfest verbunden ist. Dabei kénnen Innenlamellentrager und
AuBenlamellentrager selbstverstandlich auch vertauscht sein, ohne daR sich die
Funktion des Getriebemoduls andert. Die Funktionsweise der Anordnung ist folgen-
dermalien. In unbetéatigtem Zustand lauft das Tragerelement 30, 30' gemeinsam mit
dem Hohlrad 33, 33' im Block um die Drehachse A um, wobei "im Block" bedeutet,
daf die beiden Bauteile zueinander keine Relativbewegung ausfiihren. Durch Betati-
gung der Reibungskupplung 67, 6;' wird das Tragerelement 30, 30' an das Gehause
8, 8' angekoppelt, so dal} das Hohlrad 33, 33' im Tragerelement 30, 30' relativ zu
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diesem um die parallelversetzte Achse B dreht. Je nach SchlieRstellung der Rei-
bungskupplung 6;, 67 wird ein zuséatzliches Drehmoment direkt am Differentialkorb
44 abgegriffen und Uber die Hohlwelle 4, 4' und die Getriebestufe 5, 5' auf die An-
triebswelle 3, 3' Ubertragen. Es ist ersichtlich, daR die Hohlrader 33;, 33, jeweils eine
durchgehende Verzahnung bzw. zwei Verzahnungsbereiche 41, 42: 41', 42' mit
ubereinstimmender Verzahnung aufweisen. Die beiden Sonnenrader 32, 34: 32', 34'
haben relativ zueinander profilverschobenen Verzahnungen mit unterschiedlichen
Zahnezahlen, wobei sie zu dem zugehérigen Hohlrad 33, 33;' denselben Achsab-
stand E, E' aufweisen. Die Ubersetzung wird hier ebenfalls durch die Profilverschie-
bung der beiden Sonnenrader 32, 34; 32', 34' zueinander bewirkt. Die Zahnezahlen
der Sonnenrader sind so gestaltet, daR eine Ubersetzung ins Schnelle erfolgt. Durch
SchlieBen der Reibungskupplung 67, 6;' kann somit ein erhéhtes Drehmoment auf
die zugehdrige Antriebswelle 3, 3' Ubertragen werden als auf die entgegengesetzt
gerichtete Antriebswelle 3', 3.

Figur 8 zeigt eine Getriebeanordnung in einer weiteren Ausfiihrungsform, die hin-
sichtlich ihres Aufbaus derjenigen aus Figur 7 weitestgehend entspricht. Insofern
wird auf obige Beschreibung bezug genommen, wobei einander entsprechende Bau-
teile mit gleichen und abgewandelte Bauteile mit Bezugsziffern mit um acht tieferge-
stellten Indizes versehen sind. Die vorliegende Ausfithrungsform unterscheidet sich
lediglich in der Ausgestaltung der Hohirader 33;, 33¢', die jeweils zwei unterschiedli-
che Verzahnungsbereiche aufweisen. Der Verzahnungsbereich 415, 415", der mit
dem ersten Sonnenrad 32, 32' kammt, und der Verzahnungsbereich 42g, 42;4', der mit
dem zweiten Sonnenrad 34, 34' kammt, liegen jeweils auf unterschiedlichen Durch-
messern und weisen unterschiedliche Zahnezahlen auf. Dabei hat der mit dem er-
sten Sonnenrad 32, 32' kammende erste Verzahnungsbereich 415, 414' des Hohlrads
33s, 335’ eine grolRere Zahnezahl als der mit dem zweiten Sonnenrad 34, 34' kam-
mende zweite Verzahnungsbereich 424, 424" des Hohirads 33, 33s'. Die Funktions-

weise ist dieselbe wie bei der Ausfiihrungsform nach Figur 7.
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Getriebeanordnung zur variablen Drehmomentverteilung

Patentanspriche

1. Getriebemodul zur variablen Drehmomentverteilung im Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs, umfassend
eine Antriebswelle (3), die relativ zu einem Gehause (8) um eine erste Dreh-
achse (A) drehend antreibbar ist;
eine Hohlwelle (4), die koaxial zur ersten Welle (3) angeordnet und relativ zu
dieser drehend antreibbar ist;
eine Getriebestufe (5) mit einem ersten Sonnenrad (32), das mit der Hohlwelle
(4) antriebsverbindbar ist, einem koaxial und benachbart zum ersten Sonnen-
rad (32) angeordneten zweiten Sonnenrad (34), das mit der Antriebswelle (3)
drehfest verbunden ist, und mit einem Hohirad (33), das in dem Gehause (8)
auf einer zur Drehachse (A) parallelen Drehachse (B) drehbar gelagert ist und
mit dem ersten Sonnenrad (32) und dem zweiten Sonnenrad (34) in Verzah-
nungseingriff ist, wobei das erste und das zweite Sonnenrad (32, 34) unter-
schiedliche Zahnezahlen aufweisen;
eine Reibungskupplung (6) mit einem ersten Kupplungsteil (27), das mit dem
ersten Sonnenrad (32) drehfest verbunden ist, und einem relativ zum ersten
Kupplungsteil (27) drehbaren zweiten Kupplungsteil (26), das mit der Hohlwelle
(4) drehfest verbunden ist, wobei das erste Sonnenrad (32) durch Betatigen
der Reibungskupplung (6) mit der Hohlwelle (4) antriebsverbunden wird. (Figu-
ren1, 2, 3,4)

2. Getriebemodul zur variablen Drehmomentverteilung im Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs, umfassend

eine Antriebswelle (3), die relativ zu einem Gehause (8) um eine erste Dreh-
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achse (A) drehend antreibbar ist;

eine Hohilwelle (4), die koaxial zur ersten Welle (3) angeordnet und relativ zu
dieser drehend antreibbar ist;

eine Getriebestufe (5) mit einem ersten Sonnenrad (32), das mit der Hohlwelle
(4) drehfest verbunden ist, einem koaxial und benachbart zum ersten Sonnen-
rad (32) angeordneten zweiten Sonnenrad (34), das mit der Antriebswelle (3)
antriebsverbindbar ist, und mit einem Hohlrad (33), das in dem Gehause (8)
auf einer zur Drehachse (A) parallelen Drehachse (B) drehbar gelagert ist und
mit dem ersten Sonnenrad (32) und dem zweiten Sonnenrad (34) in Verzah-
nungseingriff ist, wobei das erste und das zweite Sonnenrad (32, 34) unter-
schiedliche Zahnezahlen aufweisen;

eine Reibungskupplung (6) mit einem ersten Kupplungsteil (26), das mit dem
zweiten Sonnenrad (32) drehfest verbunden ist, und einem relativ zum ersten
Kupplungsteil (26) drehbaren zweiten Kupplungsteil (27), das mit der Antriebs-
welle (3) drehfest verbunden ist, wobei die Antriebswelle (3) durch Betatigen
der Reibungskupplung (6) mit dem zweiten Sonnenrad (34) antriebsverbunden

wird. (Figuren 5, 6)

Getriebemodul zur variablen Drehmomentverteilung im Antriebsstrang eines
Kraftfahrzeugs, umfassend

eine Antriebswelle (3), die relativ zu einem Gehause (8) um eine erste Dreh-
achse (A) drehend antreibbar ist;

eine Hohlwelle (4), die koaxial zur ersten Welle (3) angeordnet und relativ zu
dieser drehend antreibbar ist;

eine Getriebestufe (5) mit einem ersten Sonnenrad (32), das mit der Hohlwelle
(4) drehfest verbunden ist, einem koaxial und benachbart zum ersten Sonnen-
rad (32) angeordneten zweiten Sonnenrad (34), das mit der Antriebswelle (3)
drehfest verbunden ist, und mit einem Hohlrad (33), das in einem Tragerele-
ment (30) auf einer zur Drehachse (A) parallelen Achse (B) drehbar gelagert ist
und mit dem ersten Sonnenrad (32) und dem zweiten Sonnenrad (34) in Ver-
zahnungseingriff ist, wobei das erste und das zweite Sonnenrad (32, 34) unter-
schiedliche Zahnezahlen aufweisen, und wobei das Tragerelement (30) in dem

Gehause (8) koaxial zur Drehachse (A) drehbar gelagert ist;
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eine Reibungskupplung (6) mit einem ersten Kupplungsteil (26), das mit dem
Gehause (8) drehfest verbunden ist, und einem relativ zum ersten Kupplungs-
teil (26) drehbaren zweiten Kupplungsteil (27), das mit dem Tragerelement (30)
drehfest verbunden ist, wobei das Tragerelement (30) durch Betatigen der Rei-

bungskupplung (6) relativ zum Gehause (8) verzégert wird. (Figuren 7, 8)

Getriebemodul nach einem der Anspriche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Hohlrad (33) einen ersten Verzahnungsbereich (41) aufweist, der mit
dem ersten Sonnenrad (32) kammt, und einen zweiten Verzahnungsbereich
(42), der mit dem zweiten Sonnenrad (33) kdmmt, wobei die beiden Verzah-

nungsbereiche (41, 42) unterschiedliche Verzahnungen haben.

Getriebemodul nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Hohlrad (33) einen ersten Verzahnungsbereich (41) aufweist, der mit
dem ersten Sonnenrad (32) kdmmt, und einen zweiten Verzahnungsbereich
(42), der mit dem zweiten Sonnenrad (33) kdmmt, wobei die beiden Verzah-
nungsbereiche (41, 42) eine Ubereinstimmende Verzahnung aufweisen, wobei
das erste Sonnenrad (32) und das zweite Sonnenrad (34) relativ zur Drehach-
se des Hohlrads (33) den gleichen Achsabstand (E) aufweisen und relativ zu-

einander profilverschobene Verzahnungen haben.

Getriebemodul nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daf} die zwei Verzahnungsbereiche (41, 42) des Hohlrads (33) nahtlos anein-

ander anschliel3en.
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Getriebemodul nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Zahnezahlen des ersten und zweiten Sonnenrads (32, 34) derart ge-
wahit sind, daR eine Ubersetzung von 0,85 bis 1,15 zwischen dem ersten und
dem zweiten Sonnenrad (32, 34) erzeugt wird.

Getriebemodul nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Zahnezahl (Z3) des Hohlrads (33) gréRer ist als die Zahnezahl (Z1)
des ersten Sonnenrads (32), und daR die Zéhnezahl (Z1) des ersten Sonnen-
rads (32) groRer ist als die Zahnezahl (Z2) des zweiten Sonnenrads (34).
Getriebemodul nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

daB das erste Sonnenrad (32), das zweite Sonnenrad (34) und das Hohlrad

(33) Schragverzahnungen aufweisen.

Getriebemodul nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 4 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daR das Hohlrad (33) mittels eines Walzlagers (38) auf einem Lageransatz (39)

des Gehauses (8) exzentrisch zur Drehachse (A) drehbar gelagert ist.

Getriebemodul nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
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dadurch gekennzeichnet,

daR das erste Sonnenrad (32) mittels Lagermitteln (35, 58, 59) auf dem zwei-

ten Sonnenrad (34) drehbar gelagert ist.

Getriebemodul nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

daR eine Axialverstellvorrichtung (17) zum Betatigen der Reibungskupplung (6)

vorgesehen ist.

Differentialanordnung (62) zur variablen Drehmomentverteilung im Antriebs-
strang eines Kraftfahrzeugs, umfassend

ein Differentialgetriebe (43) mit einem drehend antreibbaren Differentialkorb
(44), Ausgleichsradern (46), die in dem Differentialkorb (44) drehbar gehalten
sind und gemeinsam mit diesem um die Drehachse (A) umlaufen, sowie mit
zwei auf der Drehachse (A) drehbar gelagerten Seitenwellenrddern (47), die
mit den Ausgleichsradern (46) kdmmen; und

zumindest ein Getriebemodul (2) nach einem der Anspriche 1 bis 12,

wobei die Hohiwelle (4) mit dem Differentialkorb (44) drehfest verbunden ist
und wobei die Antriebswelle (3) mit einem der beiden Seitenwellenrader (47)

drehfest verbunden ist.
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