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Rozdzielacz hydrauliczny znajdujgcy zastosowa-
nie do sterowania kierunkiem przeptywu cieczy ro-
boczej w uktadach hydraulicznych, w szczegdlno-
sci uktadach narazonych na drgania zewnetrzne
jakie wystepujg w maszynach roboczych, urzadze-
niach mobilnych i pojazdach specjalnych i utwo-
rzony z korpusu (1), w ktérym utworzona jest ko-
mora rozdzielcza (2), w ktérej umiejscowiony jest
suwak (3) w skrajnych pozycjach potozenia prze-
pltywowo zestawiajgcy ze sobg odchodzgce od ko-
mory rozdzielczej (2) kanaty przeptywowe (P, A, B,
T, T), ktérych drugie konce wyprowadzone sg na
zewnetrzng powierzchnie korpusu (1), przy czym
korpus (1) co najmniej z jednej bocznej strony
zestawiony jest z elektromagnesem (4) sterujgcym
potozeniem suwaka (3) poprzez wychodzacy
z niego rdzen (5), ktéry z suwakiem (3) zestawiony
jest osiowo, a poza tym w komorze rozdzielczej (2)
po obu stronach suwaka (3) umiejscowione sg
sprezyny (6), ktore przy braku zasilania elektroma-
gnesu (4) pozycjonujg suwak (3) posrodku komory
rozdzielczej (2), charakteryzuje sie tym, ze na obu
czopowatych koncach suwaka (3) zamocowana
jest trwale tarcza dtawigca (7), z ktérych kazda ob-
wodowo spasowana jest z pobocznicg komory roz-
dzielczej (2) i w ktoérej kazdej utworzone sg stoz-
kowe otwory przelewowe (8) z naprzemiennie
w przeciwnych kierunkach nachylonymi poboczni-
cami, a w korpusie (1) utworzone sg dwa kanaty
przeptywowe (9, 10), z ktoérych pierwszy (9) z ko-
morg rozdzielczg (2), przy kazdym jej koncu, pota-
czony jest na jej odcinku przed tarcza dtawiacg (7),
a drugi (10) na jej odcinku za tarczag dtawiaca (7),
a poza tym komora rozdzielcza (2) wyposazona
jest w zawor cisnieniowy (11).
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Rozdzielacz hydrauliczny

Przedmiotem wynalazku jest rozdzielacz hydrauliczny znajdujacy zastosowanie
do sterowania kierunkiem przeptywu cieczy roboczej w ukladach hydraulicznych, w
szczeg6lno$ci uktadach narazonych na drgania zewnetrzne jakie wystgpujg w
maszynach roboczych, urzadzeniach mobilnych i pojazdach specjalnych.

W obecnie uzywanych rozdzielaczach hydraulicznych znane sg skutki dziatania
zewnetrznych drgan mechanicznych na obudowe rozdzielacza. Gdy kierunek ich
dziatania pokrywa si¢ z osig suwaka rozdzielacza, to suwak réwniez zostaje wzbudzony
w drgania. Wynika to z zastosowanych sprezyn powrotnych oraz typowego napgdu
elektromagnetycznego suwaka. Drgania zewngtrzne prowadza do niestabilnych potozen
suwaka oraz pulsacji wydajnosci i1 cisnienia, na skutek okresowo zmieniajacej si¢
szczeliny przeptywowej w rozdzielaczu. W ponizszych opisach ujawniono konstrukcje,
ktérych celem jest wyeliminowanie powyzej opisanych niekorzystnych zjawisk w pracy
rozdzielacza.

I tak, z polskiego opisu patentowego PL. 235454 znany jest rozdzielacz
hydrauliczny, ktory sklada sie z korpusu, wewnatrz ktérego znajduje si¢ element
sterujacy/suwak, ktory centrowany jest z obu stron sprezyng i ktory zestawiony jest z
elektromagnesami. Pomigdzy elektromagnesami a sprezynami znajdujg si¢ podkladki
elastyczne, ktore stykaja si¢ wylacznie ze spr¢zynami i elektromagnesami
wyposazonymi w zwory eclektromagnesu, na ktére nasadzone sa zakonczone kuliscie
nasadki. Zastosowanie podparcia sprezyn oraz nasadek na zworze elektromagnesu
powoduje redukcje drgan przekazywanych od drgajacego korpusu na element sterujacy
rozdzielacza hydraulicznego. Powyzsze w pewnym stopniu doprowadza do poprawy
stabilnosci pracy zaworu oraz zmniejszenmia drgan elementu sterujacego 1 redukeji
pulsacji cisnienia w ukiadzie hydraulicznym.

Z polskiego zgloszenia patentowego P.422548 znany jest rozdzielacz
hydrauliczny zbudowany z korpusu, w ktdorym umieszczony jest suwak poruszany
zespotem napedowym w postaci silnika elektrycznego z napedem $rubowym. Suwak
jest wydrazony w $rodku oraz posiada nacigty gwint wewnetrzny. W osi suwaka

umieszczona jest §ruba napedowa trwale polaczong z walem silnika. Poza tym, w
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suwaku umieszczona jest dodatkowo, kasujaca luz na gwincie glownym, nakr¢tka, ktora
blokowana jest klejem lub dodatkowym kotkiem na zewng¢trznej czesci gwintu.
Ujawnione rozwigzanie zapobiega przemieszczaniu sig¢ suwaka pod wptywem dzialania
zewnetrznych drgan na korpus rozdzielacza, w szczegélnosci w osi suwaka rozdzielacza.
Ujawnione rozwigzanie w pewnym zakresie poprawia stabilno$¢ pracy rozdzielacza,
eliminuje drgania suwaka oraz prowadzi do redukcji pulsacji wydainosci i cisnienia w
ukladzie hydraulicznym.

Z rosyjskiego zgloszenia patentowego SU1006822 znany jest wuklad
hydrauliczny przeznaczony do redukcji drgan znacznej masy uzyskanej ze zwigkszonej
objetosci tloka w silowniku. Gléwny tlok podparty jest z obu stron popychaczami
zakoficzonymi mniejszymi tlokami znajdujacymi sie w komorach cylindra. Niewielkie
wychylenie gléwnego tloka powoduje przesterowanie rozdzielacza hydraulicznego,
powodujac wyrownanie sil dzialajgcych na gléwny tlok w wyniku pracy ukladu
hydraulicznego. Dzieki takiemu uktadowi uzyskuje sie tlumienie masy gléwnego tloka.

W  rozwigzaniu znanym 2z polskiego zgloszenia wynalazku P.290296
odnoszacego si¢ do hydraulicznego thumika drgan powstajacych przy zmianie kierunku
ruchu cieczy zastosowano tlumienie przeplywu miedzy komorami sitownika poprzez
wprowadzenic nastawnych zaworéw dlawiacych. Ruch cieczy przez zawory wynika z
ruchu tioka wewnatrz silownika.

Znane jest takze z polskiego zgloszenia wynalazku P.401969 zastosowanie
tarczy tlumigcej do redukcji drgan elementu zamykajgcego w mikrozaworze
maksymalnym. W przedstawionym rozwigzaniu tarcza zamontowana jest w sposob
staly na elemencie sterujgcym pracg suwaka.

Problemem jaki stoi do rozwigzania przed przedmiotowym wynalazkiem jest
konstrukcja, ktora skutecznie zapewni niwelowanie skutkéw oddzialywania
zewnetrznych drgaf mechanicznych na obudowe rozdzielacza.

Rozdzielacz hydrauliczny utworzony z korpusu, w ktorym utworzona jest
komora rozdzielcza, w ktorej umiejscowiony jest suwak w skrajnych pozycjach
polozenia przeptywowo zestawiajacy ze sobg odchodzace od komory rozdzielczej
kanaly przeptywowe, ktorych drugie konce wyprowadzone sa na zewnetrzng
powierzchnie korpusu, przy czym korpus co najmniej z jednej bocznej strony
zestawiony jest z elektromagnesem sterujacym potozeniem suwaka poprzez
wychodzacy z niego rdzen, ktéry z suwakiem zestawiony jest osiowo, a poza tym w

komorze rozdzielczej po obu stronach suwaka umiejscowione sa sprezyny, ktore przy
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braku zasilania elektromagnesu pozycjonujg suwak posrodku komory rozdzielczej,
wedlug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, iz na obu czopowatych koncach suwaka
zamocowana jest trwale tarcza diawigca, z ktorych kazda obwodowo spasowana jest z
pobocznica komory rozdzielczej i w ktorej kazdej utworzone s3 stozkowe otwory
przelewowe 7 naprzemiennie w przeciwnych kierunkach nachylonymi pobocznicami, a
w korpusie utworzone sg dwa kanaly przeptywowe, z ktdrych pierwszy z komorg
rozdzielcza, przy kazdym jej konicu, polgczony jest na jej odcinku przed tarcza dlawigcg
a drugi na jej odcinku za tarczg dlawiaca, a poza tym komora rozdzielcza wyposazona
jest w zawor cisnieniowy - maksymalny.

Utworzenie w korpusie dwoch kanaléw przeplywowych jak w rozwigzaniu
wedlug wynalazku pozwala na przemieszczanie si¢ cieczy w komorze rozdzielczej z jej
jednego kofica na drugi koniec - na zewngtrzne strony suwaka. Podparcie hydrauliczne
suwaka oraz tlumienie przeplywu cieczy uzyskuje si¢ poprzez zainstalowanie na
koncach suwaka tarcz dlawiacych. Rozwigzanie wedlug wynalazku pozwala na
redukcje drgan podczas pracy rozdzielacza hydraulicznego.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony zostal na rysunku, na ktérym fig. 1
preedstawia przekrdj osiowy rozdzielacza hydraulicznego, fig. 2 tarcze dlawiacs z
szescioma stozkowymi otworami rozmieszczonymi symetrycznie wokdt pionowej osi
tarczy co kat 60°, a fig. 3 przekrdj osiowy tarczy dlawiacej ze stozkowymt otworami.

Rozdzielacz hydrauliczny w przykladzie wykonania wedlug wynalazku
utworzony jest z korpusu 1, w ktérym utworzona jest komora rozdzielcza 2, w ktorej
umiejscowiony jest suwak 3 w skrajnych pozycjach potozenia przepltywowo
zestawiajacy ze sobg parami odchodzace od komory rozdzielczej 2 kanaty przepltywowe
P, A, B, T, T, ktorych drugie kofice wyprowadzone sg na zewngtrzna powierzchni¢
korpusu 1. Od obu naprzeciwleglych bokéw, korpus 1 =zestawiony jest z
elektromagnesami 4 sterujacymi potozeniem suwaka 3 poprzez wysuwne z nich rdzenie
5, z ktdry jeden osiowo zestawiony jest z jednym a drugi z drugim koncem suwaka 3. W
komorze rozdzielczej 2 po obu stronach suwaka 3 umiejscowione s3 spr¢zyny 6, ktore
przy braku zasilania elektromagneséw 4 pozycjonuja suwak 3 posrodku komory
rozdzielcze] 2. Na obu czopowatych koncach suwaka 3 zamocowana jest trwale
(przesuwnie wraz z nim) tarcza dlawigca 7, w ktdrej utworzone s3 stozkowe otwory
przelewowe 8 z naprzemiennie w przeciwnych kierunkach nachylonymi pobocznicami.
W korpusie 1 natomiast utworzone sg dwa kanaly przeptywowe 9, 10, z ktérych

pierwszy 9 z komorg rozdzielcza 2, przy kazdym jej koncu, polaczony jest na jej
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odcinku przed tarcza dlawiacg 7 a drugi 10, przy kazdym jej koncu, potaczony jest na
jej odcinku za tarcza dtawiacg 7. Poza tym, w komorg rozdzielcza 2 przy jednym jej
koncu wbudowany jest zawér cisnieniowy (maksymainy) 11. Srednica tarcz dfawiacych
7 jest zbiezna ze srednica komory rozdzielczej 2 w obszarze przesuwu tarcz dlawigcych
7. W tarczy dlawigcej 7 utworzonych jest szes¢, rozmieszezonych symetrycznie wokot
pionowe]j osi tarczy co kgt 60° stozkowych otworéw przelewowych 8 (o ksztalcic
scigtego stozka). Kolejno, naprzemienne nachylenie powierzchni stozkowej co drugiego
otworu przelewowego 8 zwrdcone jest w przeciwnym kierunku. Czyli co 120° otwory
przelewowe 8 zwezaja sie¢ w tym samym kierunku, Podczas przeptywu cieczy stozkowe
otwory przelewowe 8 dzialajg jako dyfuzor lub konfuzor. Sprezyny 6 pozycjonujace
suwak 3 w pozycji wyposrodkowanej, po kazdej ze stron suwaka 3 zaparte sg pomigdzy
$cinka zamykajgca od boku komore rozdzieleza 2 i tarcza dlawigcg 7. Kazda z tarcza
diawigcych 7 zamontowana jest na stale z suwakiem 3. Taka konstrukcja powoduje ruch
cieczy przez otwory przelewowe 8 w tarczach dlawiacych 7 podczas zmiany pozycji
suwaka 3. Przykladowo, tarcze dlawigce 7 mogg mie¢ wymiary: Srednicg zewngtrzng
24 mm, Srednice wewnetrzng 10 mm, grubosé 3 mm, a utworzone w nich otwory
przelewowe 8 mogg mie¢ nachylenie tworzacej otworu stozkowego 5°, srednice
mniejszego otworu stozkowego 2,5 mm, a wigkszego 3 mm. Przedstawione rozwigzanie
moze byé stosowane dla rozdzielcza sterowanego za pomoca dwoch cewek
elektromagnetycznych — elektromagnesow 4, jak w niniejszym przykladzie wykonania,
jak rowniez w przypadku sterowania go za pomocg jednej cewki elektromagnetycznej
(clektromagnesu). Zasadniczg korzyscia wynikajaca z wprowadzonego ukladu
tlumienia oddziatywania zewngtrznych drgan mechanicznych jest redukcja
przemieszczania si¢ suwaka 3. W konstrukcji uzyskuje si¢ poprawe stabilnosci
polozenia suwaka 3, wyeliminowanie jego drgan oraz redukcj¢ pulsacji wydajnosci i
ci$nienia w uktadzie hydraulicznym, powodowang ruchem drgajagcym suwaka 3. Zasada
dziatania rozdzielacza wedlug wynalazku jest identyczna jak rozdzielaczy znanych ze
stanu techniki. [ tak, przesuw suwaka 3 w jednym kierunku przeplywowo zestawia ze
sobg kanaly przeplywowe P i B oraz jeden T i A, a w kierunku przeciwnym kanaty
przeplywowe P i A oraz B i drugi T. W rozwigzaniu wediug wynalazku sprezyny 6
dodatkowo podtrzymujg tarcze dlawigce 7 podczas zmiany pozycji suwaka 3. Tarcza
dtawigca 7 powoduje opory przeplywu cieczy podczas zmiany pozycji suwaka 3. Ruch
cieczy przez tarcze dlawigce 7 mozliwy jest dzieki kanalom przeptywowym 9, 10. W

wyniku pracy suwaka 3, ciecz przemieszcza si¢ z jego jednego konca na drugi koniec,
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miedzy przestrzeniami bocznymi 12 suwaka 3. W wyniku podparcia hydraulicznego
suwaka 3 oraz dlawieniu przeptywu cieczy przez tarcze dlawigce 7 otrzymuje si¢
redukcje drgan podczas pracy rozdziclacza hydraulicznego. Rozwigzanie moze by¢

stosowane w jedno lub dwustopniowych rozdzielaczach hydraulicznych.
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Zastrzezenie patentowe

Rozdziclacz hydrauliczny utworzony z korpusu, w ktérym utworzona jest komora
rozdzielcza, w ktérej umicjscowiony jest suwak w skrajnych pozycjach polozenia
przeptywowo zeslawiajacy ze sobg odchodzgce od komory rozdziclezej kanaty
przeptywowe, kidrych drugic konce wyprowadzone sg na zewngtrzng powierzchnig
korpusu, przy czym korpus co najmnie] z jedne] bocznej strony zestawiony jest z
elektromagnesem sterujgcym polozeniem suwaka poprzez wychodzgey z niego rdzen,
ktéry z suwakiem zestawiony jest osiowo, a poza tym w komorze rozdziclczej po obu
stronach suwaka umiejscowione sa sprezyny, ktére przy braku zasilania elekiromagnesu
pozycjonujg suwak poSrodku komory rozdzielczej, znamienmy fym, ze na obu
czopowatych koncach suwaka (3) zamocowana jest' trwale tarcza dlawigca (7). z
ktorych kazda obwodowo spasowana jest z pobocznicg komory rozdzielczej (2) i w
kiorej kazdej utworzone sg stozkowe otwory przelewowe (8) z naprzemiennie w
przeciwnych kierunkach nachy]onymi pobocznicami, a w korpusie (1) utworzone sg
dwa kanaly przepltywowe (9. 10}, 7 ktorych pierwszy (9) z komorg rozdzielczg (2), przy
kazdym jej konicu, polyczony jest na jej odeinku przed tarcza dlawigeg (7) a drugi (10)
na jej odcinku za tarczg dlawiacg (7), a poza tym komora rozdzieleza (2) wyposazona

jest w zawor ciSnieniowy (11).
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Fig. 2
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SPRAWOZDANIE O STANIE TECHNIKI ZGLOSZENIA NR P.438675

Klasyfikacja zgtoszenia:
F15B13/02;F15B13/044; F16K11/07; F15C3/02; F16K17/04; F16K17/06; F16K11/06 (2006.01)
F16K31/00 (2006.01)

Poszukiwania prowadzone w klasach:
F15B13/02;F15B13/044; F16K11/07; F15C3/02; F16K17/04; F16K17/06; F16K11/06
F16K31/00

Bazy komputerowe, w ktérych prowadzono poszukiwania:
baza wewnetrzna UP, baza zewnetrzna esp@cenet, Epoquenet

dlgiier%lzgiu Dokumenty - z podang identyfikacjg Oéj;izzssifrr;e
A PL235454 B1 (POLITECHNIKA WROCLAWSKA), 8.05.2017 R., POLSKA 1
A PL 422548 A (POLITECHNIKA WROCLAWSKA), 15.01.2018 R., POLSKA 1
A EP 2375114 (BOSCH REXORTH OIL CONTROL), WLOCHY, 12.10.2011 R. 1

[] Dalszy cigg wykazu dokumentéw na nastepnej stronie

A - dokument okres$lajacy ogdlny stan techniki, ktéry nie jest uwazany za posiadajacy szczegdlne znaczenie,

E - dokument stanowigcy wczes$niejsze zgloszenie lub patent, ale opublikowany w lub po dacie zgloszenia,

L - dokument, ktéry moze poddawac w watpliwos$¢ zastrzegane pierwszenstwo(-wa), lub przytoczony w celu ustalenia daty publikaciji
innego cytowanego dokumentu lub z innego szczegdlnego powodu,

0 - dokument odnoszacy sie do ujawnienia ustnego przez zastosowanie, wystawienie lub ujawnienie w inny sposéb,

P - dokument opublikowany przed datg zgtoszenia, ale pdZniej niz zastrzegana data pierwszenstwa,

T - dokument pézniejszy, opublikowany po dacie zgtoszenia lub w dacie pierwszenstwa

i niebedacy w konflikcie ze zgtoszeniem, ale cytowany w celu zrozumienia zasad lub teorii leZacych u podstaw wynalazku,

X - dokument o szczegblnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za nowy lub nie moze by¢ uwazany za
posiadajacy poziom wynalazczy, jezeli ten dokument brany jest pod uwage samodzielnie,

Y - dokument o szczegdlnym znaczeniu; zastrzegany wynalazek nie moze by¢ uwazany za posiadajgcy poziom wynalazczy, jezeli ten
dokument zostanie potgczony zjednym lub kilkoma tego typu dokumentami, a takie potaczenie bedzie oczywiste dla znawcy,

& - dokument nalezacy do tej samej rodziny patentowej.

Sprawozdanie wykonal/-a: Tomasz Potyra data 09.09.2021r.

Ekspert . . . .
/-podpisano kwalifikowanym podpisem elektronicznym-/

Pismo wydane w formie dokumentu elektronicznego

Uwagi do zgtoszenia

Sprawozdanie zostato wykonane w oparciu o wersje zastrzezen patentowych z 2.08.2021 r.
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