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Patentanspruch:

1. Verfahren zur Speicherung von Heizwasser in GroRbehaltern fir Warmeversorgungssysteme mit
dem Warmetrager Wasser, wobei die Speicherung in einem zweiten, unter geringerem Druck als
das Heiznetz stehenden Speicherkreislauf erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daf? die Speicherungin
dem zweiten Kreislauf mit einer eigenen, direkt wirkenden statischen Druckhaltung durchgefihrt
wird, wodurch das Einspeisen von HeilBwasser aus dem Heiznetzvorlauf in den zweiten Kreislauf
und die Rickfihrung kélteren Wassers in den Heiznetzricklauf volumengleich erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da aufderhalb der Be- und Entladung der
Warmespeicher der Speicherkreislauf hydraulisch vom Heiznetzwasserkreislauf getrennt wird.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur rationellen Speicherung von Heizwasser (Heil3- bzw. Warmwasser} in GroBbehéltern fur
Waérmeversorgungssysteme mit dem Warmetrager Wasser.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Der von der AuBenluft sowie unterschiedlichen Abnehmererfordernissen beeinflute taglich schwankende Wéarmebedarf und
die hohen Investitionskosten fir die Warmeerzeugungsanlagen erfordern zunehmend den Einsatz von Warmespeicheranlagen
zur Spitzenabdeckung. In Warmeerzeugeranlagen mit Warme-Kraft-Kopplung ermdéglichen Warmespeicher darliber hinaus eine
héhere Elektroenergie-Leistungsbereitstellung wéhrend der Spitzenzeiten in der Erzeugeraniage. Bisher werden dafir direkt in
den Heizwasserkreislauf Erzeuger-/Abnehmeranlage (primérer Heizkreislauf) eingebundene Hochdruckspeicherbehélter, die
nach dem Verdrangungsprinzip arbeiten, eingesetzt. Diese direkt in den Heizwasserkreislauf eingeschalteten Behalter werden
bezliglich ihrer thermischen Ausiegung von den Temperatur- und Druckbedingungen des Heizwasserkreislaufes bestimmt.
Daraus resultieren im allgemeinen erhebliche Druck- und Temperaturanforderungen an die Werkstoffqualitat der Behalter. Die
durch die Direkteinschaltung bedingte Arbeitsweise der Behalter nach dem Verdrangungsprinzip erfordert gleichzeitig eine
standige hydraulische Verbindung zwischen dem Heizwasserkreislauf und den Speicherbehaltern, die damit auch in die
Druckaufiastung des Heizwasserkreislaufes einbezogen sind.

Das Prinzip der Verdrangungsspeicher erfordert auBerdem zur Vermeidung zu grofler Durchmischungsverluste des kalten mit
dem heiBen Wasser eine vertikale Aufstellung der Behalter und den Einsatz von Behaltern mit méglichst groer Hohe im
Verhaltnis zum Durchmesser. Aus den groen Wassersaulen resultieren wiederum zusétzliche Druckanforderungen an das
Gesamtsystem und damit an die Werkstoffqualitat der Behalter.

Auf Grund der hohen Werkstoff- und Investitionskosten ist deshalb die GroRRe der bekannten Verdrangungs-Speicherbehalter
auf ein Volumen von 150 bis 160m?® begrenzt. Damit sind fiir eine GroRspeicheraniage von ca. 400 Gecal mindestens 40 Behalter
in stehender Ausfiihrung erforderlich. Die stadtebauliche Anordnung einer so groRen Anzahl stehender Behélter von je 25m
Hohe bereitet oft grofde Schwierigkeiten.

Bei Speicheranlagen, die mit dampfbeaufschlagten Behaltern nach dem Wechselspeicherprinzip arbeiten, ist eine geringere
Druckbelastung der Behalter und damit eine kostenglinstigere Bauweise moglich. Die im WP 154035 vorgeschiagene Losung, in
der Uber eine entsprechend vergroflerte Druckhaltung die Behélter gefiillt bzw. geleert werden, stellt eine derartige
Speicheranlage dar. Die Speicherfunktionen sind dabei mit der Druckhaltung gekoppelt. Die GroRe der Speicherkapazitit ist bei
dieser Lésung durch die Verknlpfung mit dem Temperaturniveau der Druckhalteanlage begrenzt.

Es wurde bereits eine.Schaltungsanordnung vorgeschlagen, die die Speicherung von Heiznetzwasser in einem vom Primérnetz
getrennten, zweiten Kreislauf mit niedrigerem Druckniveau vorsieht (WP 203367).

Bei diesem Verfahren erfolgt die Druckhaltung des Speicherkreislaufes wahrend des Be- und Entladeprozesses tber
Regetarmaturen und bei Trennung vom Heizkreislauf durch Zu- und Abspeisen zu einem dritten Kreislauf mit
Volumenausgleichsbehalter. Die Sicherung des internen Volumenausgleichs der Speicheranlage wird durch eine massegleiche
Zu- und Abstrémung gewahrleistet. Diese Losung ist insofern nachteilig, als deren Realisierung einen erheblichen Aufwand flr
Armaturen und MeR-, Steuer- und Regelungstechnik erfordert.
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Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, die Warmespeicherung in GroRbehaltern fir Warmeversorgungssysteme mit dem Warmetréger
Wasser material- und investitionskastengiinstiger als bisher zu gestalten.

Dariegung des Weséns der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zu entwickeln, mit dessen Hilfe bei geringem Steuer- und Regelungsaufwand eine
Wirmespeicherung durch Heizwasser in GroRbehéttern unabhangig von den Druck- und Temperaturbedingungen im
Heizwasserkreistauf erfolgen kann.

ErfindungsgeméaR wird die Aufgabe mit einem dem Heizwasserkreislauf nachgeschalteten, druckabgesenkten Speicherkreistauf
dadurch geltst, daf? die fiir den Speicherprozel’ erforderfiche Druckaufiastung durch eine eigene, direkt wirkende statische
Druckhaltung vorgenommen wird, wobei durch Konstanthalten des Fiillstandes im Druckhaltebehaiter ein volumengleiches Zu-
und Abstrémen des Speichermediums zum Heizkreislauf bzaw. aus dem Heizkreislauf gesteuert und ein gleichbleibendes
Druckniveau im Speicherkreislauf gesichert wird. Das erfindungsgemé&Be Verfahren kann sowah! nach dem Wechselspeicher-
als auch nach dem Verdrangungsspeicherprinzip realisiert werden.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der Speicherkreisiauf auRerhalb der Be- und Entladung der Speicher hydraulisch
vom Heizwasserkreislauf getrennt.

Durch die erfindungsgeméRe Losung ist die Warmespeicherung mit Heiznetzwasser in investitionskostenseitig glinstigen
Grof3behaltern bei geringem Me®-, Steuer- und Regelungsaufwand maéglich.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung soll nachstehend an 2 Ausfithrungsbeispielen ndher erldutert werden. Hierzu zeigen

Figur 1: die Darstellung des erfindungsgeméflen Verfahrens in einer Wechselspeicheraniage und
Figur 2: die Darstellung des erfindungsgemai3en Verfahrens in einer Verdrangungsspeicheraniage.

Die Speicheranlage gem. Figur 1 umfaflt 2 Speicherbehilter 7 und 8, jede andere beliebige andere groBere Zahl von
Speicherbehaltern wiare denkbar. Der Betrieb des primaren Heiznetzkreislaufs ohne Be- und Entladen der Speicherbehalter
erfolgt durch Umwalzen des Wassers mittels Pumpen 1 Uber die Warmetauscher 2 und das Heiznetz 3. Die Druckhaltung des
Heiznetzes wird durch die Regler 4 und die Druckhaltepumpe 5 realisiert. Schwankungen im Netzvolumen gleicht ein
Volumenausgleichsbehaiter 6 aus. Der Speicherbehaiter 7 ist mit Wasser aus dem Heiznetzkreislauf gefilit, der Speicherbehaiter
8istleer. Durch Offnen der Armatur 9 flieRt Wasser mit Vorlauftemperatur zur Beimischung 10 und wird dort auf die notwendige
Speichertemperatur abgekihlt. Im Regelorgan 11 wird das Wasser vom Vorlaufdruck auf den zulassigen Behalterdruck reduziert
und flieBtdannin den Speicherbehalter 8. Die dabei registrierte Menge regelt die Pumpendrehzah! der Reserveumwalzpumpe 12
und garantiert so, daR die gleiche, in den Speicherbehaiter 8 flieBende Menge auch aus dem Speicherbehalter 7 in das Netz
gepumpt wird. Das Entladen des Speichers erfolgt durch wechseiseitiges Schlielen und Offnen der Behalterarmaturen 13 und
das Offnen der Armatur 14,

Uber die Reduzierung 11 flieRt Wasser mit Rickiauftemperatur in den Speicherbehalter 7. Durch die Mengenregistrierung wird
die Reserveumwalzpumpe 12 veraniafit, die gleiche Menge Warmwasser aus dem Speicherbehélter 8 zu pumpen. Im
Waérmetauscher 2 erfolgt dann die evtl. notwendige Nachwarmung auf die erforderliche Vortauftemperatur. in den Zeiten
zwischen Lade- und Entladevorgang sind die Speicher vom priméren Heiznetz hydraulisch getrennt.

Die in Figur 2 dargestelite Speicheraniage umfallt einen oder mehrere ais Verdrangungsspeicher geschaitete Speicherbehaiter
7 und einen mit Dampfpolster versehenen Druckhaltebehaiter 19. Die Anfage mul nicht am Erzeugerwerk eingebunden sein,
sondern kann sich an einem beliebigen Punkt am Heiznetz befinden.

Der Speicherbehaiter 7 ist stets vollstdndig mit Wasser gefullt. Bei getffneten Armaturen 9und 16 kann iiber die Reduzierung 11
Wasser mit Vorlauftemperatur in den Speicherbehaiter 7 strémen und das kalte Wasser aus dem Speicherbehéiter 7 Gber die
Armatur 16 in den Heiznetzrickiauf verdréngen. Dadurch wird der Speicher geladen.

Beim Entladen des Speichers sind die Armaturen 13 und 16 geschlossen und die Armaturen 17 und 18 gedffnet. Zum Entladen
des Speichers wird nach Einschalten der Speicherpumpen 20 und 21 Gber die als Zuspeisepumpe fungierende Speicherpumpe
20 und die Reduzierung 11 Heiznetzwasser mit Ricklauftemperatur in den Speicherbehalter 7 gedriickt und verdringt dort das
heiRe Wasser, das in den Heiznetzvoriauf gespeist wird.

Die im Druckhaltebehaliter 19 gemessenen Fillstdnde bewirken eine zusétzliche oder verringerte Pumpenieistung der
Speicherpumpe 21 und regeln damit konstante Verhaltnisse im Druckhaltebehaiter 13. Beim Be- und Entladen des Speichers sind
die Behalterarmaturen 13 wechselseitig gedffnet bzw. geschlossen.
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Figur 2
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