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Patentanspriiche: \

1. Verfahren zur Herstellung eines Futtermittelgemisches fiir iandwirtschaftliche Nutztiere,
vorzugsweise filr Schweine und Geflligel, durch Vermischen von Nahr- und Ballaststoffen mit
Zusktzen unterschiedlicher Art, die als wesentliche Nahrstoffkomponenten durch mikrobiologische
Verstoffwechselung von Substraten gebildete Biomasse mit einem Gehait an ungeradzahligen
Fettsiuren und anderen Fettsduren enthalten, dadurch gekennzeichnet, daB einem vorliegenden
oder herzustellenden Futtergemisch Carnitin oder carnitinanaloge Wirkstoffe bzw. deren Vorstufen
dergestalt zugesetzt werden, dafd im Gemisch ein Gehalt von Carnitin oder carnitinanalogen
Wirkstoffen oder deren Vorstufen zwischen 0,001 und 10g pro kg Trockenmasse erreicht wird,
wobei gegebenenfalls das Carnitin oder der carnitinanaloge Wirkstoff oder deren Vorstufen in
umhiiliter, verkapselter oder anderweitig geschuitzter Form zugegeben wird oder daf} das
Futtermittelgemisch als wesentliche Komponenten Substanzen enthalt, die fur die
Aufrechterhaltung eines erforderlichen Carnitinpotentials im Nutztierorganismus bestimmend
sind, vorzugsweise Lysin, Methionin und gegebenenfalls Vitamin C, Vitamin Bg, Eisen(ll)-lonen
sowie Nicotinsdureamid.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die notwendige Konzentration an
L-Carnitin im Futtergemis:h durch Zugabe von L{—)-Carnitin oder DL-Carn:in oder Gamma-
Butyrobetain oder Crotonobetain oder O-Acylcarnitinen, die biotechnologisch oder
chemosynthetisch hergestellt sein kénnen, oder durch Zugabe von getrocknetem
Schiachttierblutplasma oder von getrocknetem Schlachttierblutplasma-Ultrafiltrationspermeat
oder von zerkleinertem getrocknetem Muskelgewebe von Nutztieren oder von carnitinhaltigen
Biomassen oder von Extraktionsprodukten aus diesen verschiedenen Zugabeformen oder durch
Zugabe von Kombinationen aus den angefiihrten Wirkstofformen zum Futter, realisiert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 und Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf der Gehaltan Carnitinin
der Weise bemessen ist, daR auf 2g ungeradzahliger Fettsduren in 1kg Trockenfutter 5mg bis 4g
L-Carnitin im Futtermittelzusatzgemisch entfallen.

4. Verfahren nach Anspruch 1, daduich gekennzeichnet, daBl das eingesetzte Stoffgemisch als
Wirkstoffkomponenten im wesentlichen Lysin und Methionin enthalt, gegebenenfalls mit
Schutzhiille umgeben.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines Futtermittelgemisches fiir landwirtschaftliche Nutztiere, vorzugsweise
fiir Schweine und Gefliigel. Mit diesem Zusatz wird Mischfutter supplementiert, das einen erhdhten Gehalt an ungeradzahligen
Fettsduren besitzt, Der Wirkstoff kann selbst zugesetzt oder der Stoffwechsel zu seiner Biosynthese angeregt werden.

Er bewirkt, daB nachteilige Folgen fiir die Tiergesundheit und Schlachtkérperqualitiit, die Resultat eines Uberangebotes an
ungeradzahligen Fettsduren im Futter sein kénnen, vermieden werden.

Charakteristik des bekannten Standos der Technik

International werden , single cell-Proteine”, d.h. biotechnologisch hergestelite Biomassen aus verschiedenen Mikroorganismen,
Hefen in erstar Linie, aber auch Bakterien, bersits umfassend in der landwirtschaftlichen Nutzproduktion, d. h. zur Produktionvon
Fleisch, Fleischerzeugnissen, Milch, Eiern und anderen mehr, eingesetzt. Dabei ist der Trend ansteigend. Als Griinds fiir die
Entwicklung sind vor allem die Skonomischen Aspekte zu nennen, wie Einsetzbarkeit vielféltiger Ausgangsstoffe, hohe
Ausbauten in kurzen Zeitraumen oder eine geringe zur Produktion erforderliche Nutzildche.

Wih end die Eigenschaft, gute Proteinguellen zu sein, bei allen Biomassen stets im Vordergrund steht, gilt auch ihrem Lipidanteil
sunshmende Aufmerksamkeit. Wihrend dieser Anteil frither eher unerwiinscht war, weil man nur nachteilige Effekto
befiirchtete, ist heute ein Lipidanteil srwiinscht, weil physiologisch giinstig zu bewerten. Im internationalen Schrifttum werden
sogar lipidreiche Biomassen unterschiedlicher Zusammensetzung vorgestelit. In ihren zelleigenen Lipiden besitzen Hefezellen,
die auf Nahrsubstraten wachsen, die hohe Konzentrationen an Alkanen mit Verzweigungen oder cyclischen Strukturen oder eine
ungerade Anzah! an C-Atomen aufweisen, hihere Anteile an Fettséuren, die die gleichen strukturellen Besonderheiten
aufweisen, d.h. die durch endstindige Oxydation aus den entsprechenden Alkanen entstanden sind. Um gesundheitliche
Bedenken gegeniiber solchen Hefebestandteilen auszuschlieRen, die darauf beruhen, daf das Futtermittel Giblicherweise nicht
oder nur in wesentlich geringeren Konzentrationen auftretende Stofiwechselzwischen- oder -endprodukte enthélt, gibt es
mehrere Moglichkeiten des Vorgehens:

1. Beseitigung der unerwiinschten Komponenten aus dem Nahrsubstrat.

2. Konservative oder gentechnische Bearbeitung des eingesetaten Mikroorganismus in der Richtung, daB er alle Komponenten
des Nihrmediums zu ,,natiirlichen” Stoffwechselprodukten verarbeitet.

3. Extraktion der unerwinschten Komponenten aus dem Produkt vor Einsatzin der Tierernéhrung.
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4. Beeinflussung des Stoffwachsels des landwintschaftlichen Nutztieres in der Form, daB es die unerwiinschten Komponenten
aus der Biomasse, die es zu fressen bekommt, vollstiindig abbautund damit eliminiert oder in Jnatirliche” Stoffwechselprodukte
{iberfithrt, d. h. letztlich, daB bei Anwendung einer modernen Riickstandsanalytik, in fiir die menschliche Erndhrung
vorgesehenen Produkten aus diesen landwirtachattlichen Nutztieren, keine ungewshnlichen Komponenten mehr nachweisbar
sind oder das Vorkommen srwiinschter Komponenten sogar noch geférdert wird.

Fir die Lésung der Problematik ungeradzahliger Fettséuren ist 2u konstatieren:

Beaztiglich der 1.Variante ist bisher kein n-Alkan-Ausgangsprodukt verfiigbar, das keine n-Alkane mit ungeradzahliger Anzahl an
C-Atormen enthéit, und das somit dann auch keine ungeradzahiigen Fettsduren bei der Fermentation entstehen 1a8t.

Beziglich der 2. Variante werden zukiinftig Mdglichkeiten der gentechnischen Bearbeitung zweifelsohne vorhanden sein.
Gegenwirtig sind in der Literatur jedoch noch keine mit praktischem Erfolg beschrieben.

Beziiglich der 3.Variante ist zu sagen, daB Biomassen auf n-Alkan-Basis im allgemeinen durch Lipidextraktionen aufgearbeitet
werden, um den Lipidgehalt 2u senken und damit auf vorgeschrisbene Warte einzustellen. Diese Verfahren sind bezliglich des
Fettsduretyps unselektiv, so daB ein bestimmter Gehalt an ungeradzahligen Fettsiuren stets im Futte hefeprodukt verbleibt.
So bleibt die 4. Variante, denn die mit der Nahrung eingebrachten ungeradzahligen Fettséiuren kdnnen prinzipiell im
Nutztierorganismus volisténdig oxydiert und damit eliminiert werden. Unklar ist dabei jedoch die Adaptationsféhigkeit der
beteiligten Enzyme und dia Verfiigbarkeit der notwendigen Cofaktoren, d.h. die Einstellung des Organismus auf die neue
Quantitat, auf die erhdhten Anforderungen an den Durchsatz. Bisherige Untersuchungen am Schwein belegen eine, wenn auch
geringe, Akkumulation ungeradzahliger Fettsduren in den Lipiden verschiedener Organe, wenn Biomassen mit einem Anteil bis
7,6% im Futter bis etwa zur Hlfte der Mastdauer verfittert werden, Dies ist als Anzeichen fiir eine zu geringe Kapazitét zur
Oxydation anzusehen. Diese zu geringe Kapazitit kann in einer Untshigkeit des Organismus begriindet liegen, die Aktivitat der
speziellen Enzyme disses Stoffwechselweges entsprechend 2u steigern {innere Ursache), oder es wirkt eine unzureichende
Bereitstellung von Cofaktoren, die Teilnehmer an diesen enzymatischen Reaktionen sind, limitierend auf die notwendige
Enzymaktivitit (duBere Ursache). Solche duBeren Ursachen soliten mit groBerer Wahrscheinlichkeit zutreffend sein. Demzufolge
kann durch Erhdhung des Angebotes an Cofaktoren effektiv in den Stoffwechselablauf eingegriffen werden. Die Oxydation von
Fettsiuren ganz aligemein ist ein Carnitin-abhéngiger ProzeR, die Oxydation ungeradzahliger Fettséuren ist dariiber hinaus noch
Vitamin B,,-abhingig. Demzufolge ist neben dem Carnitinstatus dem Vitamin B,-Status bei einem erhéhten Angebot an solchen
Fettsauren in der Nahrung besondere Aufmerksamkeit zu widmen, sind die Folgen eines mdglicherweise eintretenden

Vitamin By;- Mangelzustandes zu beseitigen.

Zie! der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, durch einen Zusatz von Wirkstoffen zum Futter landwirtschaftlicher Nutztiere, die
Ausbildung von Mangelzustiinden bei Einsatz von Futtermitteln mit einem Gehalt an ungeradzahligen Fettsduren zu verhindern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung lieyt die Aufgabe zugrunde, mégliche gesundheitlich nachteilige Folgen bei der Verfiitterung hoher Dosen
ungeradzahliger Fettsiuren an landwirtschaftliche Nutztiere abzuwenden, die Resultat eines sich entwickelnden sekundédren
Carnitindefizits, insbesondere unter Bedingungen gleichzeitiger suboptimaler Vitamin By,-Versorgung, sind,
ErfindungsgemiB wird das Futter landwirtschaftlicher Nutztiere mit Carnitin oder seinen Biosynthesevorstufen, wie Gamma-
Butyrobatain und/oder Crotonobetain oder einem Gemisch dieser kérpereigenen Gammabetaine, supplementiert. Damit wird
vermieden, daf Carnitin-Kérperreserven bei Verfiitterung ungeradzahliger Fettséuren einen kritischen Wert unterschreiten und
ein sekundires Carnitindefizit entsteht. Carnitin kann auch in Form seiner O-Acylderivate, so wie sie in Kérperfliissigkeiten und
Geweben vorliegen, appliziertwerden. Durch Hydrolyse im Magen-Darm-Trakt oder durch Acylgruppeniibertragung mit Hife der
CAT (EC 2.3.1.7) oder der CPT (EC 2.3.1.21) wird aus den O-Acylcarnitinen das Carnitin freigesetzt.

ErfindungsgemiR kdnnen anstelle des Carnitins oder gleichzeitig mitihm auch die Komponenten zugesetzt werden, die zu
einem optimalen Ablauf der kérpereigenen Carnitinbiosynthese fihren.

Unter einem erhdhten Angebot ungeradzahliger Fettsiuren durch Verfiitterung von Futter auf der Basis von lipidhaltigen
Futterhefeprodukten, ist ein héherer Bedarf an Vitamin By, 2u verzeichnen. Der minimale Vitamin By,-Gehalt im Futter aus den
Vitaminvormischungen, der bereits unter einem Futterregime ohne nennenswerten Gehalt an ungeradzahligen Fettsausen an
der untersten Grenze der Bedarfsdeckung liegt, wird so zum limitierenden Faktor bei der Oxydation der ungeradzahligen
Fettsauren. Endprodukt der B-Oxydation ungeradzahliger Fettséurenist das Propionyl-Coenzym A.Disser Metabolit wird in einer
biotinabhingigen Reaktion unter ATP-Verbrauch zu D-Methylmalonyl-Coenzym A carboxyliert. Durch sine Racemase-Reaktion
entsteht das L-Methylmalonyl-Coenzym A, welches sich unter der Beteiligung von Coenzym By 2u Succinyl-Coenzym A
umlagert. Die Anforderung an den Durchsatz dieser Reaktion, die durch eine Mutass katalysiert wird, wird demnach deutlich
ansteigen. Es kommtdann zu der Situation, daR das Coenzytn By zum limitierenden Faktor bei dem graRen Substratangsbot an
L-Methylmalonyl-Cc »nzym A wird und sich diese Verbindung riickstaut. Nachgewiesenermafen setzt sich der Riickstau fort bis
zum Propicnyl-Cor uzym A. Da diese kurzkettigen Coenzym A-Ester cytotoxisch wirken, muB sich der Organismus ihrer
entledigen. Das geschieht durch intramitochondriale Umesterung des Siureesters auf Carnitin durch das Enzym Carnitin-
Acetyltransferase (EC 2.3.1.7). Als Produkte erscheinen Propionyl- bzw. L-Msthylmalonylcarnitin, die die Zelle verlassen, durch
die Niere eliminiert werden und mit dem Urin den Kérper verlassen, sowie fraies Cosnzym A, das in der Zelle wieder verflgbar
wird. Die infolge dieser Entgiftungsreaktion erhGhte Ausscheidung von Carnitin kann zu einer Verarmung des Organismus an
Carnitin fithren. Es en'steht ein sekundires Carnitindefizit.

Die Eliminierung sich anhaufender kurzkettiger Coenzym A-Verbindungen ist fiir einen Organismus {ebenswichtig, ansonsten
stelit sich s c7ster Linie ein kataboler Stoffwechselzustand durch einen gestdrien mitochondrialen Energiestoffwechsel ein.
Weiterhin entstehen eine metabolische Acidose durch die freigasetzten Séuren im Blut und Schidigungen der Herz- und der
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Lungenfunktionen. Durch die beschriebene Reaktion zur Beseitigung von Propionyl- und Methylmalonyl-Coenzym A mit Hilfe
des Carnitins werden letztere Folgen weitestgehend ausgeschalten, jedoch bleibt, wenn es dadurch zu einem sekundaren
Carnitindefizit kommt, die katabole Stoffwechsellage erhalten, da dann der Energiestoffwechsel der Zelle durch eine
ungeniigende Bersitstellung von Fettséuren in den Mitochondrien, wegen des Blocks im transmembranalen Eintransport der
Fettsduren, gestdrt ist. Ein Zusatz von Carnitin, Carnitinderivaten oder Carnitinpracursoren zum Futter verhindert unter den
dargesteliten Bedingungen das Entstehen eines sekundéren Carnitindefizits. Der beschriebene Stoffwechselweg, den der
Organismus wihlt, um die unter Bedingungen ungentgender Vitamin B,,-Bereitsteliung auftretende Akkumulation toxischer
Propionylderivate 2u verhindern, st in seiner Kapazitiit durch den Vitamin B);-Mangel aber eingeschréinkt.

Die kérpereigene Carnitin-Biosynthese benétigt eine eusreichende Bereitstellung der Aminoséure Methionin, Der Proze8 der
Bildung von Methionin durch Ubertragung einer Methylgruppe von NE-Methyltetrahydrofolséure auf Homocystein ist ein
Vitamin By;-abh#ingiger Vorgang, d.h. bei Vitamin By;-Mangel ist unbedingt mit einem entstehenden Methionin-Mangel 2u
rechnen. Aus Methionin und ATP entsteht S-Adenosylmethionin. Dieser Metabolit fungiert als Methylgruppendonator bei der
Methylierung von proteingebundenen Lysin, was die initiale Reaktion der kdrpereigenen Biosynthesa des Carnitins ist. Damitist
unter den Bedingungen eines Vitamin B,,-Mangels die krpereigene Carnitin-Biosynthese gestort.

ErfindungsgemaB wird L-Carnitin in 8konomisch vertretbarer Weise durch Zugabe von aufgearbeitetem Schiachttierblut oder
von Hefe- oder Bakterienextrakten oder vun Fleischextrakten oder von zerkleinertem Muskelgewebe oder als Produkt eines
mikrobiologisch-biotechnologischen Syntheseprozesses (DD-PS 221905 oder EP 0158 194) oder als Produkt eines rein
chemischen Syntheseprozesses ausgehend von L-Arabinose oder Askorbinséure (Acta Chem. Scand B 37, 341-344, 1983) dem
Futter zugefiihrt. Aber auch synthetisches D,L-Carnitin wird seit Jahrzehnten als Arzneimittel bei verschiedenen
Krankheitsbildern des Menschen eingesetzt. Gegenwirtig wird der Einsatz von D,L-Carnitin fir die Anwendung am Menschen
nicht mehr empfohlen, da bei Patienten im Stadium terminaler Niereninsuffizienz Myasthenie-ghnliche Nebenwirkungsn
auftraten. Durch die intakte Niere wird die relativ reaktionstriige D-Komponenta bevorzugt gegeniber der L-Form
ausgeschieden, Das seit Jahrzehnten chemisch synthetisierte D,L-Carnitin kenn aber im ersten Mastabschnitt eine billige Quelle
fir den Wirkstoff L-Carnitin als Futtermittelzusatz darstellen,

im Blutplasma beim Siugerorganismus ist mit einem mittlerem Carnitingehalt von etwa 50 bis 100 Mikromol/l oder etwa
8-16mg/i zu rechnen, Der Zusatz des Blutplasmas zum Futter sollte in getrockneter Form erfolgen. Geeignet erscheint der
Einsatz des Permeats der Uitrafiltration des Blutplasmas, da die Supplementierung sich auf das Carnitin konzentrieren sollte und
nicht unnétigerweise anders verwendbare Blutproteine (RSA) mit eingebracht werden sollen. Demzufolge stelit der Zusatz des
getrockneten Ultrafiltrations-Permeats von Schiachttierblutplasma eine Skonomisch glinstige Supplementierungsform fir
Carnitin dar. Als Alternative zum beschriebenen Einsatz von Schlachttierblut kénnen auch Organextrakte verwendet werden.
BekanntermaBen enthélt nach der Epididymis, deren Einsatz sich aus hormonellen Griinden verbietet, der {rote) Skelettmuskel
die hochsten Konzentrationen an L-Carnitin. So ist mit einem L-Carnitingehalt im Skelettmuske! von rund 0,5 bis 3mg pro g
Trockenmasse zu rechnen.

Die effektivste Supplementierungsform stellt der Zusatz von L-Carnitin dar. dlas biotechnologisch gewonnen wurde. Eine
Méglichkeit dafiir istim Patent DD-PS 221905 beschrigben, bei dem mikrobiell aus Crotonobetain L-Carnitin durch
Enterobakterien gebildet wird. Der dort beschricbene aufwendige IsolierungsprozeB des L-Carnitinz kann bei Verwendung als
Futtermittelzusatz wegfallen, da die verbleibenden Substanzen wie Crotonobetain und Gamma-Butyrobetain durch die Nutztiere
prinzipiell zu L-Carnitin umgewandelt werden kénnen. L-Carnitin ist als wachstumsstimulierende Substanz bei
Mikroorganismen, auch alkanverwertenden Stimmen, bekannt (DD-PS 204 105). Da nach Carnitinzusatz zu solchen
Fermentationsprozessen das L-Carnitin nicht prinzipieli und héufig nicht véllig abgebaut wird, bietet sich an, diese mit Carnitin,
Acylcarnitinen, Crotonobetain und Gamma-Butyrobetain angereicherten Biomassen gezislt als Carnitinwirkstoff enthaltende
Substrate auch dem Futter, das ungeradzahlige Fettsduren enthilt, zuzusetzen, um auf die erfindungsgemdB geforderte
Carnitinmenge zu kommen.

Bei sinem Gehalt von etwa 2g ungeradzahliger Fettséuren in einem Kilogramm Trockensubstanz sind der endgliltigen
Futtermischung 5 bis 600mg L-Carnitin dieser Menge Futter zuzusetzen, um das Carnitin in einer Menge zuzufiihren, das die
Carnitinbereitsteliung fir die Ausscheidung etwa jedes zwsiten Molekiiles Propionyl- oder L-Methylmalonyl-Coenzym Abei dem
hochsten Zusatz oder etwa jedes 500. Molekiiles bei dem geringsten Zusatz garantiert. Die 2u applizierende Menge istzu erhdhen,
wenn das Carnitin nicht vollstindig resorbiert oder wenn es partiell abgebaut wird, wobei der Carnitinabbau im Magen-Darm-
Trakt insgesamt minimiert werden sollte.

ErfindungsgemaR wird das Futter landwirtschaftlicher Nutztiere, wann es nicht mit Carnitin selbst versetzt wird, mit Methionin
und Lysin supplementiert sowie mit Vitamin C, Vitamin Bg, Eisen(ll)-lonen und Nicotinséureamid, den weiteren Cofaktoren der
Carnitin-Biosynthese oder mit epsilon-N-Trimethyllysin oder it einem Protein, das letztgenannte Verbindung enthilt, oder mit
Gamma-Butyrobetain bzw. Crotonobetain versetzt. Damit wird eine Aktivierung der gesamten endogenen Bildung des Carnitins
bzw. des letzten Schrittes, der Gamma-Butyrobetainhydroxylierung, erreicht, so daB die Homdostase des Carnitins gewdhrleistet
wird, d. h. daB der durch die héhere Ausscheidung bedingte Verlust wieder ausgeglichen wird. Durch den Methioninzusatz wird
der negative Effekt des Vitamin By,-Mangels auf die Methioninsynthese ausgeschaitet und damit letztlich ciner Hemmung der
Carnitinbiosynthese vorgebeugt.

Der Zusatz der erfindungsgema® notwendigen Menge an Carnitinwirkstoff kann erfolgen durch eine der aufgezeigten Formen
allein, d. h. in Form von Fleisch, Schlachttierblut oder Biomassen oder entsprechenden Extrakten oder in Form von L-Carnitin,
D,L-Carnitin, O-Acylcarnitinen, Crotonobetain oder Gamma-Butyrobetain, jecoch kann die Gesamtmenge auch durch
Kombinationen der verschiedenen Formen miteinander realisiert werden (bis zu einem Aquivalent entsprechend insgesamt 4g
L-Carnitin pro kg Futtergemisch).

Durch den Zusatz der angefiihrten Wirkstofformen des Carnitins oder der genannten Zusiitze fiir die Stimulierung der
kérpereigenen Biosynthese wird ein Spareffekt fiir den Vitamin By,-Bedarf erreicht, bzw. die Auswirkung eines relativen
Vitamin B,,-Mangels gemindert.
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Ausfiihrungsbeispiele

Belsplel 1
Broilermastfutter
Das in der Broilermast gebriuchliche Futter setzt sichim Mittel und unter Beachtung Uiblicher Variationen der Beispielrezepturen

aus

Weizen 4659
Mais 3009
Sojaextraktionsschrot 1209
Fischmehl 50¢g
Trockenfutterhefe 30¢g
Mineralstofigemisch 259
Wirkstoffgemisch 10 gzusammen.

Carnitineintrige sind auf dieser Futtermittelkomposition kaum 2u erwarten, aventuell geringe Mengen aus dem Fischmehl.
ErfindungsgemaR wird die notwendige Carnitinsupplementierung durch einen Zusatz von 100mg L-Carnitin zu einem kg Futter
realisiert. ‘

Balsplel 2

Schweinemastfutter fiir den ersten Mastabschnitt

815kg Gerste, 72kg Stéirke und 75kg Futterhefe {n-Alkanhefe, Candida, &% Lipidanteil) werden im Mischer vorgamischt und mit
1kg Lysinhydrochlorid, 12kg Wirkstoffmischung und 25kg Mineralstoffmischung versetzt und durchgemischt. Wenn der Anteil
der ungeradzahligen Futtsiuren an der Gesamtheit der Hefefettsiuren etwa 55% betrégt, dann ist zu einer Tonne dieses
Mastfutters 100 g L-Carnitin zuzusetzen.

Beisplel 3
Der erforderliche Zusatz an L-Carnitin zu Mischfutter fir den ersten Mastabschnitt beim Schwaein entsprechend Beispiel 2 wird
erfindungsgemiR durch Beimengen von 200g D,L-Carnitin realisiert.

Beispiel 4

Der erforderliche Zusatz an L-Carnitin zu Mischfutter fiir den ersten Mastabschnitt beim Schwein entsprechend Beispiel 2 wird
erfindungsgemaB durch das Beimengen von urspriinglich 7001 Schiachttierblutplasma nach entsprechender Trocknung als
Pulver realisiert.

Balsplel 5

Der erforderliche Zusatz an L-Carnitin zu Mischfutter fiir den ersten Mastabschnitt beim Schwein entsprechend Beispiel 2 wird
erfindungsgemR durch das Beimengen von urspriinglich 7001 Schiachttierblutplasma nach Ultrafiltration in Form von
sprithgetrocknetem Ultrafiltrationspermeat realisiert.

Belsplel 6
Der erforderliche Zusatz an L-Carnitin zu Mischfutter fiir den ersten Mastabschnitt beim Schwein entsprechend Beispiel 2 wird
erfindungsgemaR durch das Beimengen von 100kg getrucknetem und gehickseltem Fleisch von Nutztieren realisiert.

Beispiel 7

Ferkelaufzuchtfutter FAll

1kg des tiblicherweise 2um Einsatz kommenden Forkelaufzuchtfutters FAHl setzt sich im Mittel und unter Beachtung tiblicher
Variationen der Beispielrezepturen aus Weizen (590g), Gerste (200g), Sojaextraktionsschrot (60g), Fischmehl (60g),
Trockenmagermilch (40g), Trockenfutterhefe (20g), Mineralstoffgemisch (20 g) und Wirkstuffgemisch (10g) zusammen. Bei
einem Lipidgehalt der Trockenfutterhefe von 5% sind pro kg Trockenfuttermasse 1g Hefelipide enthalten, die etwa 400mg
ungeradzahlige Fettsiuren enthalten. Um die notwendige Carnitinbersitstellung durch Aktivierung der kérpereigenen
Biosynthese abzudecken, ist ein kg Futter mit 0,5g Lysinhydrochlorid. 1,5g festen D,L-Methionin, 0,19 Niacin, 0,19
Ascorbinsiure, 0,1g Eisencitrat und 5mg Pyridoxin zu versetzen.
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