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Feuille de matiere fibreuse comportant une

fenétre et procédé de réalisation.

La présente invention concerne une feuille de ma-
tiére fibreuse comportant une fenétre et un procédé de
réalisation de cette feuille.

ARRIERE PLAN DE L’ INVENTION

Lorsque l'on souhaite réaliser une fenétre dans
une feuille de matiére fibreuse, il est connu de réaliser
tout d'abord la feuille de matiére fibreuse puis de pro-
céder a une découpe de la matidre fibreuse selon un
contour de la fenétre & réaliser, par exemple en procé-
dant a une découpe au laser, puis de procéder & un col-
lage d'un segment de film ayant des dimensions supérieu-
res & la fenétre et dont les bords sont appliqués sur le
pourtour de la fenétre sur une face de la feuille de ma-
tiere fibreuse. Ce procédé n'est pas trés satisfaisant
lorsque la fenétre est destinde & réaliser un moyen d'au-
thentification d'un document, par exemple un billet de
banque, car il est relativement facile pour un fraudeur
méme faiblement équipé de réaliser dans une feuille de
papier une découpe ayant le méme contour gue la fenétre
du billet authentique et d'appliquer un segment de film
comme sur le billet authentique.

Il est également connu du document EP 860 298 de
réaliser une fenétre en utilisant un ruban transparent
dont les bords longitudinaux rectilignes sont emprisonnés
dans la matiére fibreuse lors de la réalisation de 1la
feuille de matiére fibreuse. On sait toutefois que lors
de l'imbrication d'un ruban non poreux dans une matiére
fibreuse les fibres ne peuvent recouvrir les bords du ru-
ban que sur une faible largeur, de l'ordre de 2 mm, ce
qui ne constitue pas une imbrication suffisante pour

fixer un ruban sur toute la longueur de ses bords. Afin
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d'augmenter la largeur selon laguelle les bords du ruban
sont imbriqués dans la matiere fibreuse, il est également
connu de réaliser des perforations le long des bords du
ruban comme cela est d'ailleurs rappelé dans le document
précité. Cette disposition permet d'imbriquer le bord du
ruban sur une largeur qui peut atteindre 4 mm mais ceci
est encore insuffisant pour assurer une résistance satis-
faisante de la fixation du ruban tout le long de son
bord.

Afin de tenter de résoudre ce probléme, 1l est
prévu dans le document précité de former sur une partie
au moins du ruban une couche de matiére fibreuse complé-
mentaire qui vient réaliser un pont entre les parties de
feuille s'étendant de part et d'autre du ruban transpa-
rent. Toutefois, cette couche complémentaire est appli-
quée sur une face du ruban transparent de sorte que méme
si celui-ci est réalisé avec des perforations, il existe
un risque de délaminage de la couche complémentaire et
donc de détérioration de la feuille le long d'un des
bords du ruban. En pratique, il n'est donc pas possible
d'utiliser cette technique pour réaliser une fenétre de
grande dimension dans une feuille de matiére fibreuse.

Par ailleurs, il est connu du document
W02004/050990 de réaliser des fenétres dans une feuille
de papier a partir d'un ruban de film transparent ayant
une largeur variable, les parties larges ayant seulement
leur bord recouvert de matiére fibreuse tandis que les
parties étroites du ruban sont entiérement recouvertes de
matiere fibreuse afin de réaliser un ancrage du ruban
dans la feuille de matieére fibreuse.

Selon ce document, il est prévu d'incorporer le
ruban & la matiére fibreuse en mettant en euvre un procé-
dé comportant les étapes de

- former une premiére partie de couche de matieére

fibreuse au moyen d'un bain de fibres dans lequel est im-
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mergée une forme poreuse & laquelle sont associés des
masques en relief non poreux,

—- appliquer sur les masques des segments de film
transparent ayant des dimensions supérieures & celles des
masques, les segments de film étant reliéds les uns aux
autres par des trongons de ruban qui sont en une seule
piéce avec les segments de film et qui ont une largeur
permettant un dépdt direct de fibres sur les troncons de
ruban, et

- assurer la formation d'une deuxiéme partie de
couche fibreuse jusqu'a ce que les troncons de ruban
soient emprisonnés dans la couche fibreuse.

Toutefois, 1l s'est avéré difficile en pratique
de mettre en coincidence les segments de film avec les
masques en relief de la forme poreuse.

Il a encore été envisagé dans le document US
6,036,230 de réaliser des fenétres dans une feuille de
matiere fibreuse en incorporant & la matiére fibreuse des
segments de film dont les bords sont imbriqués dans 1la
matiére fibreuse. On sait toutefois que la largeur de re-
couvrement des bords d'un segment de film est fonction de
la porosité du film, par exemple pour un segment totale-
ment étanche les bords sont recouverts sur une largeur
d'environ 2 mm tandis qu'avec un segment de film micro-
perforé, on peut atteindre un recouvrement de 1'ordre de
4 mm. Dans un cas comme dans 1'autre l'ancrage est insuf-
fisant pour assurer un maintien & long terme d'une fené-
tre de grande dimension dans la feuille de matiére fi-
breuse.

OBJET DE L' INVENTION

Un but de l'invention est de proposer une feuille
de matieére fibreuse comportant une fenétre transparente
de grande dimension.
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RESUME DE L'INVENTION

Fn vue de la réalisation de ce but, on propose,
selon 1'invention, une feuille de matiére fibreuse com-
portant une fenétre formée par un segment de film ayant
un bord formant un contour fermé emprisonné dans la ma-
tiére fibreuse tout le long du contour fermé dans lequel
le segment de film comporte un bord dentelé.

Ainsi, le segment de film est fermement maintenu
dans la matiére fibreuse quelle que soit la direction des
efforts auxquels il est soumis. En outre, la matiere fi-
breuse entourant le segment de film a une structure of-
frant une grande résistance aux efforts, de sorte que le
segment de film est faiblement sollicité lors des manipu-
lations de la feuille de matiere fibreuse.

Selon une version avantageuse de 1'invention, le
bord dentelé comporte des trongons de ruban s'étendant a
partir d'une partie centrale du segment de film en une
seule piéce avec celle-ci, les trongons de ruban ayant
une largeur qui est inférieure a la partie centrale du
segment de film et étant totalement emprisonnés dans la
matiére fibreuse au moins le long du bord du segment de
film. Ainsi, les troncons de ruban constituent des lignes
d'ancrage du segment de film de sorte gue la fixation du
segment de film se trouve renforcée.

Selon un autre aspect de l'invention, celle-ci
concerne un procédé de réalisation d'une feuille de ma-
tidre fibreuse comportant des fenétres, ce procédé com-
portant les étapes de

- immerger partiellement dans un bain de fibres
une forme poreuse comportant des masques en relief,

- déposer successivement sur les masques en re-
lief des segments de film ayant un bord formant un
contour fermé dentelé ayant des dimensions supérieures a

celles des masques en relief,
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- assurer la formation d'une couche fibreuse jus-
gqu'd ce que les bords dentelés des segments de film
soient emprisonnés dans la couche fibreuse.

Selon un autre mode de mise en wuvre du procédé
selon 1'invention, celui-ci comporte les étapes de former
deux jets de matiére fibreuse comportant chacun des ou-
vertures et de réunir les jets en emprisonnant les bords
de segments de film ayant un contour fermé dentelé pré-
sentant des dimensions supérieures aux ouvertures.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

D'autres caractéristiques et avantages de 1'in-
vention ressortiront & la lecture de la description qui
suit de différents modes de mise en euvre du procédé se-
lon 1'invention conduisant & différentes variantes de ré-
alisation de la feuille selon l'invention, en référence
aux figures ci-jointes parmi lesquelles

- la figure 1 est une vue en coupe schématique
illustrant un premier mode de mise en euvre du procédé
selon l'invention,

- la figure 2 est une vue en perspective par-
tielle d'un mode de réalisation du masque d'un premier
mode de réalisation du segment de film,

- la figure 3 est une vue en coupe selon la ligne
TTI-IIT de la figure 2, aprés réalisation de la feuille
de matiere fibreuse,

- la figure 4 est une vue en coupe analogue a
celle de la figure 3 d'une variante de réalisation,

- la figure 5 est une vue de face d'un deuxieme
mode de réalisation de segment de film.

- la figure 6 est une vue de face d'un troisieme
mode de réalisation de segment de film.

- la figure 7 est une vue en coupe analogue a
celle de la figure 1 illustrant un second mode de mise en

euvre du procédé selon 1l'invention.
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DESCRIPTION DETAILLEE DE L'INVENTION

En référence aux figures 1 et 2, le procédé selon
1'invention utilise de facon connue en soi une forme po-
reuse 1 partiellement immergée dans un bain de fibres 2
et entrainée en rotation tout en maintenant le niveau de
liquide & l'intérieur de la forme 1 a un niveau inférieur
a celui du bain 2.

La forme poreuse 1 comporte des masques en relief
13 présentant un contour fermé, ici un contour en étoile.
Dans le mode de réalisation illustré, les masques 13 sont
réalisés de facon connue en soi par emboutissage de la
toile de la forme poreuse 1.

Des segments de film 14 séparés les uns des au-
tres et ayant des dimensions supérieures aux dimensions
des masques 13 sont amenés par une bande support 41 pour
dtre déposés sur un masque 13 alors que celui-ci est en-
core & l'extérieur du bain. On notera & ce propos que si
le masque 13 est poreux, le segment de film 14 peut étre
maintenu plaqué sur le masque 13 par une légére dépres-
sion entretenue a 1'intérieur de la forme 1. Si au
contraire les masques 13 sont rendus étanches, par exem-
ple au moyen d'un vernis appliqué sur la surface du mas-
que, l'expérience montre que les segments de film 14 sont
maintenus appliqués sur les masques 13 par des forces de
tension superficielle résultant du léger film de liquide
subsistant sur les masques 13 lors de la rotation de la
forme 1, méme lorsque les masques 13 sont en dehors du
bain. Le segment de film 4 peut également étre maintenu
en place par une colle ayant un faible tack ou par une
colle soluble dans 1'eau.

Les segments de film ont un bord formant un
contour fermé qui, selon l'invention, est un bord dente-
14. Dans le premier mode de réalisation illustré par la
figure 2, le bord dentelé comporte des troncons de ruban

42 en forme de S s'étendant & partir de la partie cen-
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trale 43 de forme ovale en une seule piéce avec celle-ci.
Dans le mode de réalisation illustré, les tron¢ons de ru-
ban 42 comportent en outre des perforations 44 d'une
taille suffisante pour que des fibres puissent s'engager
dans les perforations 44 et s'enchevétrer avec des fibres
se déposant au-dessus et en dessous des trongons de ruban
42.

Lors de la rotation de la forme 1, les fibres se
déposent sur la partie poreuse de la forme 1 entourant
les masques 13, tout d'abord en dessous du bord débordant
des segments de film 14 puis au-dessus de ceux-ci pour
former une couche 10 emprisonnant les trongons de ruban
42 ainsi que le bord de la partie centrale 43.

A la sortie du bain 2, la feuille de matiére fi-
breuse obtenue est reprise par une bande transporteuse 44
qui l'entraine vers un poste de finition. La feuille de
matiére fibreuse comporte des fenétres délimitdes par des
ouvertures 16 du cdté des masques 13 et des ouvertures 17
du cbté opposé aux masques 13. Dans le mode de réalisa-
tion de la figure 1, la partie centrale 43 des segments
de film 14 déborde faiblement des masques 13, de sorte
que les ouvertures 16 et 17 ont la méme dimension et sont
centrées les unes par rapport aux autres. Lors d'un exa-
men visuel de la feuille, les fenétres apparalssent sous
la méme forme en étoile tant en réflexion qu'en transpa-

rence, quel que soit le cbté de la feuille qui est exami-

z

né.

Dans le mode de réalisation. des figures 3 et 4,
la partie centrale 43 des segments de film 14 déborde
trés largement du contour en étoile des masques 13, par
exemple de l'ordre de 5 mm. Lors de la formation de 1la
couche de matiére fibreuse, les fibres se glissent sous
les bords des segments de film pour venir au contact du
bord des masques 13 mais ne recouvrent le bord de la par-

tie centrale des segments de film 14 gque sur la largeur
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habituelle de 2 mm, tandis que les troncons de ruban sont
totalement recouverts par les fibres. Dans la feuille de
matiere fibreuse finalement obtenue telle qu'illustrée
par les figures 3 et 4, les fenétres 15 réalisdes sont
délimitées du cbté des masques 13 par des ouvertures 16,
116 en forme d'étoile et du cbté opposé aux masques 13
par des ouvertures 17, 117 de forme ovale et de dimen-
sions plus grandes que les ouvertures 16. Si les segments
de film 14 sont centrés sur les masques 13, la vue en
coupe illustrée par la figure 3 montre que du cdté de
l'ouverture 17 la fenétre 15 apparailtra ovale en ré-
flexion et en forme d'étoile centrée sur un cadre ovale
en transparence, tandis que du cbété de 1l'ouverture 16, la
fené&tre apparaitra en forme d'étoile tant en réflexion
qu'en transparence. Si au contraire les segments de film
14 sont appliqués de facon décalée par rapport aux mas-
ques 13, du cbté de l'ouverture 117 la fenétre apparaitra
en transparence sous forme d'une étoile décalée par rap-
port au cadre ovale de l'ouverture 116 comme illustré par
la figure 4.

La figure 5 illustre un mode de mise en ecuvre de
l'invention selon lequel la nappe de matiére fibreuse est
produite selon une technique de bijet, c'est-a-dire qu'un
premier jet 29 est réalisé sur une premiére forme 30 et
un second jet 31 est réalisé sur une seconde forme (non
représentée) et est amené par une bande transporteuse 32
a l'aplomb du premier jet pour étre fusionné avec celui-
ci alors que les deux jets sont encore & 1'état humide.
Dans le mode de mise en euvre illustré par la figure 5,
la forme 30 comporte des masques 33 analogues aux masques
13 de la figure 1. Au moment de sa séparation de la forme
poreuse 30, le jet 29 comporte donc des ouvertures 34
ayant la dimension des masques 33. Dans ce mode de mise
en cuvre, le second jet 31 est formé exactement de 1la

méme fagon que le premier jet 29 et comporte donc des ou-
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vertures 35 ayant des dimensions identiques aux ouvertu-
res 34.

Des segments de film 36 séparés les uns des au-
tres et ayant des dimensions supérieures aux dimensions
des masques 33 sont amenés par une bande support 37 pour
étre déposés sur le premier jet 29 immédiatement en amont
de sa jonction avec le second jet 31. Lors de la jonction
des jets, les segments de film 36 sont alors pincés entre
les jets et le bord des segments de film 36 est donc em-
prisonné sur tout le contour fermé des segments de film
36. Les segments de film 36 peuvent avoir une structure
analogue aux segments de film 14 décrits a propos du pre-
mier mode de mise en euvre du procédé selon 1l'invention.

Les figures 6 et 7 illustrent deux autres exem-
ples non limitatifs de segments de film pouvant étre uti-
ligsés pour la mise en euvre de 1l'invention. La figure 6
illustre un segment de film dont le bord présente un
contour dentelé selon des dents triangulaires 39 tandis
que la figure 7 illustre un segment de film présentant un
contour dentelé selon des dents en créneaux 40. On notera
a4 ce propos que lorsque la largeur des dents est faible,
par exemple inférieure & 2 mm, il est possible de réali-
ser des dents hautes analogues aux trongons de ruban de
la figure 2 qui se présentent alors comme des rayons au-
tour de la partie centrale du segment de film et assurent
un ancrage particuliérement résistant du segment de film
dans la masse fibreuse.

Dans le cas de dents de grandes dimensions, on
peut également réaliser des perforations sur le bord den-
telé de sorte qu'il est alors possible de réaliser un dé-
calage important entre les ouvertures des deux jets en
vis-3-vis. En utilisant des jets de couleurs différentes
et des formes d'ouverture différentes dans les deux jets,
il est alors possible d'obtenir des effets visuels parti-

culiérement difficiles & reproduire.
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Bien entendu, 1'invention n'est pas limitée aux
modes de mise en oeuvre décrits et on peut y apporter des
variantes de réalisation sans sortir du cadre de 1'inven-
tion tel que défini par les revendications.

En particulier, bien que 1l'invention ait été dé-
crite en mentionnant seulement 1'emprisonnement des bords
des segments de film et des portions de ruban dans la
masse fibreuse, on peut associer cet emprisonnement avec
un collage en prévoyant une enduction des bords ou de la
totalité de la surface de segments de film ainsi que les
troncons de ruban avec une colle activable lors des opé-
rations de séchage de la feuille de matiére fibreuse.

Il est également possible d'utiliser de fagon
connue en soi la fenétre ainsi réalisée pour obtenir des
effets visuels particuliers, que ceux-ci soient d'ordre
optique et/ou chromatique. A cet effet les segments de
film peuvent &tre transparents, semi-transparents ou opa-
ques selon 1l'effet recherché.

Bien que les masques alent été principalement il-
lustrés sous forme de zones embossées de la forme po-
reuse, on peut également utiliser des masques rapportés
sur la forme poreuse. On peut également déposer sur les
masques des substances anti-adhérentes ou hydrophobes
évitant tout dépdt de fibre sur les masques.

Bien que les trongons de ruban alent été illus-
trés totalement noyés dans la masse de matiére fibreuse,
on peut les faire affleurer & la surface de la feuille a
une distance suffisante du bord des segments de film pour
qu'au voisinage du bord des segments de film les trongons
de ruban soient totalement emprisonnés dans la matiere
fibreuse.

Les segments de film et des trongons de ruban
peuvent également servir de fagon connue en sol pour sup-
porter des données d'authentification réalisdées par mé-

tallisation, impression ..
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REVENDICATIONS

1. Feuille de matiére fibreuse comportant une fe-
nétre formée par un segment de film (14 ; 36) ayant un
bord formant un contour fermé emprisonné dans la matiere
fibreuse tout le long du contour fermé, caractérisée en
ce que le bord du segment de film (14 ; 36) et dentelé
(42 ; 39 ; 40).

2. Feuille de matiére fibreuse selon la revendi-
cation 1, caractérisée en ce que le bord dentelé comporte
des dents triangulaires (39).

3. Feuille de matiére fibreuse selon la revendi-
cation 1, caractérisée en ce que le bord dentelé comporte
des dents en créneaux (40).

4. Feuille de matiére fibreuse selon la revendi-
cation 1, caractérisée en ce que le bord dentelé comporte
des troncons de ruban (42).

5. Feuille de matiére fibreuse selon la revendi-
cation 1, caractérisée en ce que la matiere fibreuse
s'étend selon des contours décalés (116, 117) sur deux
faces opposées & l'aplomb du segment de film (14) .

6. Feuille de matiére fibreuse selon la revendi-
cation 5, caractérisée en ce que le segment de film est
transparent ou semi transparent.

7. Feuille de matidre fibreuse selon la revendi-
cation 1, caractérisée en ce que la matiere fibreuse
s'étend selon des contours ayant des formes différentes
(16, 17 ; 116, 117) sur des faces opposées a l'aplomb du
segment de f£ilm (14).

8. Feuille de matiére fibreuse selon la revendi-
cation 7, caractérisée en ce que le segment de film est
transparent ou semi transparent.

9. Procédé de réalisation d'une feuille de ma-
tidre Ffibreuse comportant des fenétres, caractérisé en ce

qu'il comporte des étapes d'immerger partiellement dans
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un bain de fibres (2) une forme poreuse (1) comportant
des masques en relief (13), de déposer successivement sur
ces masques des segments de film (14) ayant un bord for-
mant un contour fermé dentelé ayant des dimensions supé-
rieures & celles des masques en relief et d'assurer la
formation d'une couche fibreuse (10) jusqu'a ce que les
bords dentelés des segments de film soient emprisonnés
dans la couche fibreuse.

10. Procédé de réalisation d'une feuille de ma-
tidre fibreuse comportant des fenétres, caractérisé en ce
qu'il comporte les étapes de former deux jets (29, 31) de
matiére fibreuse comportant chacun des ouvertures (34,
35), et réunir les jets en emprisonnant les bords de seg-
ments de film (36 ; 6) ayant un contour fermé dentelé

présentant des dimensions supérieures aux ouvertures.
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FIG4

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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FIG.6

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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