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(57) Die Erfindung betrifft die Anwendung nematischer kristallin-flissiger Substanzen in optoelek-
tronischen Anordnungen zur Modulation des durchgehenden oder auffallenden Lichtes sowie zur
Darstellung von Ziffern, Zeichen und Bildern. Das Ziel der Erfindung bestehtin der Anwendung neu-
er kristallin-flissiger Substanzen in optoelektronischen Bauelementen, die bei hohen Klarpunkten
niedrige Schwellspannungen aufweisen. Aufgabe der Erfindung ist die Anwendung neuer kristal-
lin-fiussiger biphenyl- bzw. terphenylanaloger heterocyclischer Verbindungen in optoelektroni-
schen Bauelementen. Es wurde gefunden, daR neus nematische kristallin-flissige 2,5-disubstitu-
ierte 1,3-Dithiane der allgemeinen Formel

X Ny
Ns/

allein, in Gemischen untereinander sowie mit anderen kristallin-flissigen oder nicht kristallin-flds-
sigen Verbindungen, insbesondere Farbstoffen, in optoelektronischen Anordnungen einsetzbar
sind. ’
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Titel der Erfindung

Anwendung kristallin-flilssiger Substanzen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Brfindung bvetrifft die Anwendung nematiscner kristallin-
fliigsiger Substanzen in optoelektronischen Anordnungen zur
ilodulation des durchgehenden oder auffallenden Lichtes sowle

-

zur Derstellung von Ziffern, Zeichen und Bildern.

Charekteristik der bekannten technischen Losunge

Tematische flilssige Xristelle sind als Dielektrika bereits
seit mehreren Jahren in optoelektronischen in
wendet worden /il, Tobias, International Handb
Crystel Displaeys 1975-76 Ovum Ltd. Loncon 1976; G. ileler,

E. Sackmann, J.Go urabMalef, Applications of Liquid Crystals

Springer-Verlag, Berlin-Heidelberg-New Zork 1975/.

Es ist bereits eine gLo%e Anzahl kristellin-fliissiger Sub-
stanzen bekannt /D. Demus, H. Demus, H. Zaschke: Fllssige
Kristalle in Tabellen, VE3 Verlag fir “ruﬂdSDO' findustrie
Leipzig 1974/, und viele davon sind bereits zuz Anwendung

in optoelektronischen Bauelementen vorbesohlSNen worden

/D. Demus in: "Honemissive Blectrooptic Displeys', Ed. by
R.he Kmetz und FoK. v. Willisen, Plenum Press llew TYork-London
1976 Do 83-117; Go Weber, P. del Pino, L. Pohl: Proceed.

"10, Freiburger Arbeltste rriztalle™ 1980/,
e

.

Pir die technische Anwendung in op
U vestimmte Higenschalten

-

oelektroniscnen Bguele-
menten milsgen die TlU e
hinsichtlich Schmelz- und Klirpunkt, dielektrischer und opti-
scher Anisotropie, Viskositét und chemischer sowle thermiscaer

Stabilitsit aufweisen. Eg gibt bisher keine reine Verbindung,
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welche alle geforderten Eigenschaften besitzt. Deshalb wer-

den gtets Gemische von Substenzen verwendet. Um die Gemische

den Forderungen enzupassen, sucht man sténdig nach neuen

Verbindungen mit spezifischen Eigenschaften, die als Kompo-

nenten eingesetzt werden

Ziel der Erfindung

konnen,

Das Ziel der Erfindung besteht in der Anwendung neuer kristal-

lin-fliissiger
~die bei hohen

Darlezune des

Kldrpunkten niedrige Schwellspan

o

Ylesens der Frfindung

Der Erfinduhg

flissige bip

henyl- bave

terphenylanalog

Substenzen in ovtoelektronischen Baueleﬂenuen,

annungen aufwelsen.,

liezt die Aufgabe zugrunde, neue kristallin-

heterocyclische

Ver01nqungen in optoelektronischen Bauelementen einzusetzen.

Bs wurde gefunden, dafl neue nematische
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R4coo-, R—@—COO—, ~CN, -N0,, =01, -Br,

~CH=CH-CH~, ~CH o~CH,~CT, R4-ooc-,

g
I

=~0H. =(CK H — T
CoHppyq=s =OH, =CN, C Hyp q0=, G5 4000

G H, ,,0000, C Hy .5, R -. ~00C-,

3 _
R7 = CHoniq™

RY = ¢ Hy 4=, O

Hon, 10=s C1, Br, CN, NO

2n+1 2

mit o = 1 bis 10

bedeuten,

a2llein, in CGemischen untereinander sowie mit enderen krisval-

lin-fliissigen oder nicht kristaellin-flissigen Verbindungen

}
&

insbhegondere Farbstoffen, in opioelekitronischen Anordaungen
sur Hoduletion des durchgehenden oder suffsllenden Lichtes
sowie zur Darstellung von Zififern, Zeichen und 3ildern, ein-

setzhar zind., Die erfindungsgemilen Substenzen sind chemisca

=

und thermisch stabil, farblos und besitzen je nach Air

o L4 LWL

ci-
ol

e
speziellen iloleklilbaues besonders hohe Klirpunkte pzw, nied-

-

rige Schwellspennungen in optoelekironischen Bauelenenter

5

3

OQ

igo
abelle 1 enthdlt die Umwandlungsienpersturen erriindung
miafler

Verbindungen.
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-4 - :Z :Z :7 Ea Es ;Z ()
Tebelle 1:
. 06313-@-(’5}-(36}{,}3 K 57 Sy 146 I
2, Br-@-{i}-C5Hﬂ XK 961
3, 1@'0-@-{5,}-06}11 ; K 84 I

H
=

5 Nc-(@-coo-((})-(i_}-céz*13 K156 W 245 T
5. m@-mo@-{j ~Cof K 155 1 232
7. TC Q-coo-@‘){,}-%:&ﬂ K 160 1 251 I
8. NC-@-OOC—@{? Oy K 127 ¥ 215
9o O 5 -coc-@@}-c&w X 111 0 164';
10, 661513-@-000-@{;:)-06513 K 140 I 184 I
110 Cgiy,<{4)-c00 0 *?./'07315 K 134 7 178 I
12. "C'-.-(J ~C.H, K 134 ¥ 221/222 I

13. HO@"(:_/"%HB K 127-128 T

Ht

=

Belgpiel 2

Eine binire Iischung von 60 mol-= Verbindung Nr. 6 und 40
mol-% Nr. 12 schmilzt bvei 103 °¢ zu einem nematischen
Plissigkristell und wird bei 200 °c isotrop. Die binire
Jdlschung wird in ein optoelekitronische Zelle gefiillt, welche

wniten trengverenten Elektroden (Jlasschei-

D gende Orientierung
der nemgtischen Flissigkeit. Ianfolge der pos'tiven dielekfri-
1t e e tri

et bel Anlegen elektrischer Felder der

...5.,.’



5= 227952 0

. ——pn ~ . On - 4 . . ,
reedericksz-Effekt statt. Bei 90 “C betrégt die Schwell-
O

1

b

gpennung der dielektrischen Umoriemtierung 1,4 Volt. Bel
Seobachtung zwischen gekreuzten Polarigatoren wird die

Anordnung bei etwa 3 V lichtundurchléssig.
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Verbindungen, insbesondere Fa
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findungseanspruch

wendung neuer nemavischer krigtallin-fllissiger Substan-

zen flr optoelektronische Anordnungen zur iloduletion des

durchgehenden oder auffallenden Lichtes sowle zur Darstel
lung von Ziffern, Zeichen und Bildern, '
gekennzeichnet dadurch, ,
daB neue kristallin-fliissige 2,5-disubstituierte 1,3-

Dithisne der zllgemeinen Formel

wobei X = R'4{)- und ¥ = R,
oder X = R4-(:>- wnd ¥ = 2%,
oder
oder X = Rq—©- und Y = 34_
oder X = 32 Fhy- wnd ¥ = B2,
oder X = R4~<:>- und Y = R4~<z»_

4
I
]
w
g
o
=
1l
=u]
;
1

sowie R = CnH2n+1—’ Cnd4n+1o , C. LQQ+1COO ,
Cnﬂ2n+1OCOO-, Cnﬂ2n+is-’ CHJAQ 1NH—

R4-'-COO- 3—@-00@- ~Clf-, -N0,, =01, -Br,

~CE=CH~CI, ~CH,=CH,~CT, R4 <:>-ooc-

R® = G H, .-, OH, CN, C_H, . 0-, CH, . C00-,
o Z, .,0000-, G E,  .S-, 2¥«C)-000-,
R’ = Crflopet™
R C 45, q=s C,H-,,,0-, C1, 3r, CI, 70,
mit o = 1 bis 10 Dbedeuten,
allein, in Gemischen untereinander sowie mit weiteren

ke ]

kristallin~flissigen oder nicht kristallin-~fliissigen

-

rbstoffen, eingesetzt werden.
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