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本发明涉及一种高粘性渣土固化用作回填

料的方法，包括以下步骤：S1、称取高粘性渣土，

并测试含水率；S2、根据所得含水率，加入高于含

水率5‑15个百分点的水分，搅拌至均匀状，形成

浆料；S3、将6.1wt％以内的固化剂加入浆料中，

搅拌均匀，得固化回填料；固化剂由：粒化高炉矿

渣、生石灰、碳酸钠、硅酸钠和生石膏组成；本发

明通过调节渣土中外加水的量来克服高粘性渣

土难以与固化剂混合均匀的问题，使其浸水后软

化松散，从而与固化剂充分接触并搅拌均匀，固

化回填料的3d抗压强度可达0.8MPa以上，满足回

填土的要求；本发明无需配合水泥使用，还可缩

短回填施工工期，而且固化成本低，具有很高的

经济效益和环境效益。
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1.一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，其特征在于，包括以下步骤：

S1、称取所述高粘性渣土，并测试其含水率；

S2、根据步骤S1所得含水率，加入高于所述高粘性渣土含水率5-15个百分点的水分，搅

拌至均匀状，形成浆料；

S3、将6.1wt％以内的固化剂加入步骤S2所述的均匀状浆料中，搅拌均匀，得固化回填

料；

其中，所述高粘性渣土中粒径＜5μm的黏粒含量＞30％，粘度大于5000Pa·S；所述固化

剂按重量份数计，由以下组分组成：

2.根据权利要求1所述的高粘性渣土固化用作回填料的方法，其特征在于，所述高粘性

渣土中粒径＜5μm的黏粒含量≥35％，粒径≤75μm的颗粒含量≥85％。

3.根据权利要求1或2所述的高粘性渣土固化用作回填料的方法，其特征在于，所述步

骤S1中，所述高粘性渣土的含水率为18-35％。

4.根据权利要求1所述的高粘性渣土固化用作回填料的方法，其特征在于，所述步骤S3

中，所述固化剂加入所述均匀状浆料中搅拌均匀，室温自然养护3d后，固化回填料抗压强度

达0.8MPa以上，满足回填料要求。

5.根据权利要求1所述的高粘性渣土固化用作回填料的方法，其特征在于，所述粒化高

炉矿渣的目数为200-400目。

6.根据权利要求1所述的高粘性渣土固化用作回填料的方法，其特征在于，所述生石灰

含钙量＞90％，细度为200目通过率＞70％。

7.根据权利要求1所述的高粘性渣土固化用作回填料的方法，其特征在于，所述碳酸钠

为固体粉末状，目数为150-200目。

8.根据权利要求1所述的高粘性渣土固化用作回填料的方法，其特征在于，所述硅酸钠

为白色固体粉末，模数为2.3-3.0，细度为100目，溶解时间220s。

9.根据权利要求1所述的高粘性渣土固化用作回填料的方法，其特征在于，所述生石膏

目数300-400目，白度大于90％。
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一种高粘性渣土固化用作回填料的方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种高粘性渣土处理的技术领域，具体涉及一种高粘性渣土固化用作

回填料的方法。

背景技术

[0002] 目前，我国地铁及其他基础设施建设(如城市综合管廊、管网、地下快速通道、顶管

施工等)发展迅速，建设规模大、速度快。其中，盾构法以其安全、高效、地层适应性强等优点

被行业公认为较优的区间隧道施工方法，这就必然产生巨量盾构渣土。对于硬岩TBM掘进盾

构渣土和泥水平衡盾构渣土，其资源化处置工艺已较为成熟，资源化利用难度相对较小；而

对于土石混合渣土或土层类渣土，如土压平衡盾构渣土，呈“膏体”状，其脱水与筛分极为困

难，导致资源化利用难度增加、附加值降低，现有的处置方式一般为露天弃置。特别地，对于

一些含黏粒较多的软黏质盾构渣土，存在遇水软化、粘性较高等问题，露天堆存危害性更

大，高值化利用难度较大或成本较高。

[0003] 综上，有必要探索一种快速、高效的高粘性渣土处置方法。如将其固化用作车站顶

板等回填料，就地处置与回填，将处置高粘性渣土的同时提高其附加值。而现有的固化方法

对于含黏粒较多的高粘性渣土固化时间较长、固化效果差，通常需要7d才能达到基本的固

化回填强度，很难实现同步回填，导致资源化利用效益降低。因此，如若将高粘性渣土快速、

高效地固化用作回填料，将节省渣土处置费，同时获得较高的经济效益和环境效益，具有重

要意义。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于解决高粘性渣土难以处置，现有的固化方式固化效果差、时间

长、成本高，难以高值化资源化利用的问题。

[0005] 为解决上述技术问题，本发明提出了一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，具

体方案如下：

[0006] 一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，包括以下步骤：

[0007] S1、称取所述高粘性渣土，并测试其含水率；

[0008] S2、根据步骤S1所得含水率，加入高于所述高粘性渣土含水率5-15个百分点的水

分，搅拌至均匀状，形成浆料；

[0009] S3、将6.1wt％以内的固化剂加入步骤S2所制成的均匀状浆料中，搅拌均匀，得固

化回填料；

[0010] 其中，所述高粘性渣土中粒径＜5μm的黏粒含量＞30％，粘度大于5000Pa·S；所述

固化剂按重量份数计，由以下组分组成：
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[0011]

[0012] 在一些实施方式中，所述高粘性渣土中粒径＜5μm的黏粒含量≥35％，粒径≤75μm

的颗粒含量≥85％。

[0013] 在一些实施方式中，所述高粘性渣土的含水率为18-35％。

[0014] 在一些实施方式中，所述固化剂加入所述均匀状浆料中搅拌均匀，室温自然养护

3d后，固化回填料抗压强度达0.8MPa以上，满足回填料要求。

[0015] 在一些实施方式中，所述粒化高炉矿渣的目数为200-400目。

[0016] 在一些实施方式中，所述生石灰含钙量＞90％，细度为200目通过率＞70％。

[0017] 在一些实施方式中，所述碳酸钠为固体粉末状，目数为150-200目。

[0018] 在一些实施方式中，所述硅酸钠为白色固体粉末，模数为2.3-3.0，细度为100目，

溶解时间220s。

[0019] 在一些实施方式中，所述生石膏目数300-400目，白度大于90％。

[0020] 优选的，所述高粘性渣土是地铁盾构区间或车站开挖出的渣土。

[0021] 优选地，在步骤S2中，采用低速搅拌，将高粘性渣土打散并搅拌均匀，搅拌速度为

45r/min。

[0022] 优选地，在步骤S3中，采用较高速搅拌，将固化剂与渣土料充分混合搅拌均匀，搅

拌速度为120r/min。

[0023] 相较于现有技术，本发明的有益效果为：

[0024] 高粘性渣土具有遇水软化的特点，本发明在高粘性渣土中掺固化剂之前，在先外

加相应的水量来克服高粘性渣土难以与固化剂混合均匀的问题，使其浸水后软化松散，与

固化剂充分接触并搅拌均匀，提高固化效果，在固化剂掺量较低(＜6.1wt％)的情况下，所

制成的试件室温自然养护3d后抗压强度可达0.8MPa以上，7d抗压强度可达1.2MPa以上，满

足回填土的强度要求。相比现有的固化方法固化时间长、成本高、固化效果差的问题，本发

明具有固化强度高，固化速度快，固化效果好的特点，可以实现施工现场同步回填，缩短回

填施工工期，且固化成本低，解决了高粘性渣土难以处置以及高值化资源化利用的问题，而

且具有很高的经济效益和环境效益。

[0025] 本发明还具有以下优势：

[0026] (1)无需配合水泥使用，且固化效果优于PO42.5水泥，自然养护3d即可达到基本的

回填强度要求，有利于缩短施工工期，而且高效环保；

[0027] (2)充分利用高粘性渣土遇水软化的特点，额外在渣土中添加相应水量来克服其

难以与固化剂混合均匀的问题，使其浸水后软化膨胀，形成松散状态，从而与固化剂充分接

触并搅拌均匀，提高固化效果；

[0028] (3)每方渣土固化成本在85元以内，相比施工现场目前的泥岩渣土弃置费用每方
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150元及以上，经济效益明显。

附图说明

[0029] 通过参考附图会更加清楚的理解本发明的特征和优点，附图是示意性的而不应理

解为对本发明进行任何限制，在附图中：

[0030] 图1是本发明实施例1-3和对比例1-7所用的高粘性渣土(泥岩渣土)粒径分布曲线

图。

[0031] 图2是本发明实施例1-3和对比例1-7所用的泥岩渣土XRD谱图。

[0032] 图3是本发明实施例1泥岩渣土制成固化试件并室温自然养护3d和7d后的单轴压

缩应力-应变曲线图。

[0033] 图4是本发明实施例2泥岩渣土制成固化试件并室温自然养护3d和7d后的单轴压

缩应力-应变曲线图。

具体实施方式

[0034] 为使本发明的上述目的、特征和优点能够更加明显易懂，下面结合附图对本发明

的具体实施方式做详细的说明。在下面的描述中阐述了很多具体细节以便于充分理解本发

明。但是本发明能够以很多不同于在此描述的其它方式来实施，本领域技术人员可以在不

违背本发明内涵的情况下做类似改进，因此本发明不受下面公开的具体实施的限制。

[0035] 本具体实施方式提出一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，下述具体实施方

式、实施例以及对比例中的泥岩渣土(高粘性渣土)取自南宁地铁5号线二工区某区间的原

状渣土料，测得其初始含水率为22％。如图1所示，为该泥岩渣土的粒径分布曲线，可以看出

其黏粒(以小于5μm颗粒计算)含量为45％，75μm以下颗粒含量为94％，导致粘性较高。经流

变仪测试，在室温条件下，其在60转/分的转速下测得最高粘度值为8205Pa·S。如图2所示

为其XRD谱图，可以看出，其主要矿物成分为石英、云母、高岭石和绿泥石；经测试，主要化学

成分及占比分别为SiO2：62.7％，Al2O3：19.0％，Fe2O3：9.93％。

[0036] 下述具体实施方式、实施例和对比例所使用的固化剂组分，具体参数如下：

[0037] 粒化高炉矿渣的目数为200；生石灰细度为200目通过率80％，含钙量为91％；碳酸

钠目数为150；硅酸钠粉，模数为2.85，细度为100目过筛率98.5％；生石膏目数300，白度

95％。

[0038] 本发明掺固化剂之前，在渣土中外加相应的水量来克服高粘性渣土难以与固化剂

混合均匀的问题，使其浸水后软化松散，从而与固化剂充分接触并搅拌均匀。

[0039] 因此，包括最佳掺水量的研究。同时，为保证固化成本，首先选择粒化高炉矿渣、生

石灰、碳酸钠和硅酸钠作为固化剂，如下：

[0040] 取泥岩渣土2000g，分别加入(1)：800g水、(2)：600g水、(3)：400g水、(4)：350g水、

(5)：300g水、(6)：250g水、(7)：200g水，采用小型搅拌机以45r/min的速度搅拌均匀，再加入

116g固化剂并采用120r/min的速度搅拌均匀，得最终的固化料，浇筑入70.7*70.7*70.7mm

的三联模具中，室温自然养护7d后测试单轴抗压强度。其中，固化剂由搅拌均匀的80g粒化

高炉矿渣、20g生石灰、10g碳酸钠、6g硅酸钠粉组成。

[0041] 经测试第(1)-(7)组的7d抗压强度分别为0 .100MPa、0 .423MPa、0 .445MPa、
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0.460MPa、0.587MPa、0.770MPa、0.993MPa。另外，第(6)组和第(7)组的3d抗压强度分别为

0.657MPa、0.743MPa。

[0042] 从上述结果可以看出，第(6)组的7d抗压强度接近0.8MPa，第(7)组的7d抗压强度

超过0.8MPa，但是其3d抗压强度均低于0.8MPa，不能满足回填料的基本强度要求。

[0043] 为了在确保最大掺水量和搅拌效果，保证固化成本的前提下，进一步提高泥岩渣

土固化强度，增加生石膏，优化固化剂组成成分及配合比，以达到最佳的固化效果。

[0044] 为进一步具体说明本发明提出的一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，下面列

举实施例进行详细说明。

[0045] 实施例1

[0046] 取2000g原状泥岩渣土，测得初始含水率为22％。称取粒化高炉矿渣80g，生石灰

20g，碳酸钠10g，硅酸钠6g，生石膏5g，混合搅拌均匀，备用。另外，称取水200g。

[0047] 一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，包括以下步骤：

[0048] S1、称取2000g高粘性渣土，测试其含水率为22％；

[0049] S2、根据步骤S1所得含水率，外加高于泥岩渣土含水率12 .2个百分点的水分

(200g)，采用45r/min的速度搅拌至均匀状；

[0050] S3、将6.05％(121g)重量百分比的固化剂加入步骤S2所述的均匀状渣土中，采用

120r/min的速度搅拌至均匀状，得固化回填料。

[0051] 将步骤S3所得固化回填料灌入70.7*70.7*70.7mm的立方体三联模具中。经测试，

其3d和7d平均抗压强度分别为0.997MPa、1.202MPa。如图3所示，图3为实施例1高粘性渣土

固化回填料试件室温自然养护3d和7d后的单轴压缩应力-应变曲线图。

[0052] 实施例2

[0053] 取2000g原状泥岩渣土，测得初始含水率为22％。称取粒化高炉矿渣70g，生石灰

20g，碳酸钠10g，硅酸钠6g，生石膏7.5g，混合搅拌均匀，备用。另外，称取水200g。

[0054] 一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，包括以下步骤：

[0055] S1、称取2000g高粘性渣土，测试其含水率为22％；

[0056] S2、根据步骤S1所得含水率，外加高于泥岩渣土含水率12 .2个百分点的水分

(200g)，采用45r/min的速度搅拌至均匀状；

[0057] S3、将5.675％(113.5g)重量百分比的固化剂加入步骤S2所述的均匀状渣土中，采

用120r/min的速度搅拌至均匀状，得固化回填料。

[0058] 将步骤S3所得固化回填料灌入70.7*70.7*70.7mm的立方体三联模具中。经测试，

其3d和7d平均抗压强度分别为0.890MPa、1.280MPa。如图4所示，图4为实施例2高粘性渣土

固化回填料试件室温自然养护3d和7d后的单轴压缩应力-应变曲线图。

[0059] 实施例3

[0060] 取2000g原状泥岩渣土，测得初始含水率为22％。称取粒化高炉矿渣70g，生石灰

20g，碳酸钠10g，硅酸钠6g，生石膏10g，混合搅拌均匀，备用。另外，称取水200g。

[0061] 一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，包括以下步骤：

[0062] S1、称取2000g高粘性渣土，测试其含水率为22％；

[0063] S2、根据步骤S1所得含水率，外加高于泥岩渣土含水率12 .2个百分点的水分

(200g)，采用45r/min的速度搅拌至均匀状；
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[0064] S3、将5.80％(116g)重量百分比的固化剂加入步骤S2所述的均匀状渣土中，采用

120r/min的速度搅拌至均匀状，得固化回填料。

[0065] 将步骤S3所得固化回填料灌入70.7*70.7*70.7mm的立方体三联模具中，室温自然

养护。经测试，其7d平均抗压强度为1.095MPa。

[0066] 对比例1

[0067] 取2000g原状泥岩渣土，测得初始含水率为22％。称取粒化高炉矿渣80g，生石灰

20g，碳酸钠10g，硅酸钠6g，生石膏5g，混合搅拌均匀，备用。另外，称取水400g。

[0068] 一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，包括以下步骤：

[0069] S1、称取2000g高粘性渣土，测试其含水率为22％；

[0070] S2、根据步骤S1所得含水率，外加高于泥岩渣土含水率24 .4个百分点的水分

(400g)，采用45r/min的速度搅拌至均匀状；

[0071] S3、将6.05％(121g)重量百分比的固化剂加入步骤S2所述的均匀状渣土中，采用

120r/min的速度搅拌至均匀状，得固化回填料。

[0072] 将步骤S3所得固化回填料灌入70.7*70.7*70.7mm的立方体三联模具中，室温自然

养护。经测试，其7d平均抗压强度为0.643MPa。

[0073] 对比例2

[0074] 取2000g原状泥岩渣土，测得初始含水率为22％。称取粒化高炉矿渣80g，生石灰

20g，碳酸钠10g，硅酸钠6g，生石膏5g，混合搅拌均匀，备用。另外，称取水300g。

[0075] 一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，包括以下步骤：

[0076] S1、称取2000g高粘性渣土，测试其含水率为22％；

[0077] S2、根据步骤S1所得含水率，外加高于泥岩渣土含水率18 .3个百分点的水分

(300g)，采用45r/min的速度搅拌至均匀状；

[0078] S3、将6.05％(121g)重量百分比的固化剂加入步骤S2所述的均匀状渣土中，采用

120r/min的速度搅拌至均匀状，得固化回填料。

[0079] 将步骤S3所得固化回填料灌入70.7*70.7*70.7mm的立方体三联模具中，室温自然

养护。经测试，其7d平均抗压强度为0.830MPa。

[0080] 对比例3

[0081] 取2000g原状泥岩渣土，测得初始含水率为22％。称取粒化高炉矿渣80g，生石灰

20g，碳酸钠10g，硅酸钠6g，生石膏5g，混合搅拌均匀，备用。另外，称取水250g。

[0082] 一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，包括以下步骤：

[0083] S1、称取2000g高粘性渣土，测试其含水率为22％；

[0084] S2、根据步骤S1所得含水率，外加高于泥岩渣土含水率15 .3个百分点的水分

(250g)，采用45r/min的速度搅拌至均匀状；

[0085] S3、将6.05％(121g)重量百分比的固化剂加入步骤S2所述的均匀状渣土中，采用

120r/min的速度搅拌至均匀状，得固化回填料。

[0086] 将步骤S3所得固化回填料灌入70.7*70.7*70.7mm的立方体三联模具中，室温自然

养护。经测试，其7d平均抗压强度为0.935MPa。

[0087] 对比例4

[0088] 取2000g原状泥岩渣土，测得初始含水率为22％。称取粒化高炉矿渣70g，生石灰
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20g，碳酸钠10g，硅酸钠6g，生石膏7.5g，混合搅拌均匀，备用。另外，称取水400g。

[0089] 一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，包括以下步骤：

[0090] S1、称取2000g高粘性渣土，测试其含水率为22％；

[0091] S2、根据步骤S1所得含水率，外加高于泥岩渣土含水率24 .4个百分点的水分

(400g)，采用45r/min的速度搅拌至均匀状；

[0092] S3、将5.675％(113.5g)重量百分比的固化剂加入步骤S2所述的均匀状渣土中，采

用120r/min的速度搅拌至均匀状，得固化回填料。

[0093] 将步骤S3所得固化回填料灌入70.7*70.7*70.7mm的立方体三联模具中，室温自然

养护。经测试，其7d平均抗压强度为0.470MPa。

[0094] 对比例5

[0095] 取2000g原状泥岩渣土，测得初始含水率为22％。称取粒化高炉矿渣70g，生石灰

20g，碳酸钠10g，硅酸钠6g，生石膏7.5g，混合搅拌均匀，备用。另外，称取水300g。

[0096] 一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，包括以下步骤：

[0097] S1、称取2000g高粘性渣土，测试其含水率为22％；

[0098] S2、根据步骤S1所得含水率，外加高于泥岩渣土含水率18 .3个百分点的水分

(300g)，采用45r/min的速度搅拌至均匀状；

[0099] S3、将5.675％(113.5g)重量百分比的固化剂加入步骤S2所述的均匀状渣土中，采

用120r/min的速度搅拌至均匀状，得固化回填料。

[0100] 将步骤S3所得固化回填料灌入70.7*70.7*70.7mm的立方体三联模具中，室温自然

养护。经测试，其7d平均抗压强度为0.853MPa。

[0101] 对比例6

[0102] 取2000g原状泥岩渣土，测得初始含水率为22％。称取粒化高炉矿渣70g，生石灰

20g，碳酸钠10g，硅酸钠6g，生石膏7.5g，混合搅拌均匀，备用。另外，称取水250g。

[0103] 一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，包括以下步骤：

[0104] S1、称取2000g高粘性渣土，测试其含水率为22％；

[0105] S2、根据步骤S1所得含水率，外加高于泥岩渣土含水率15 .3个百分点的水分

(250g)，采用45r/min的速度搅拌至均匀状；

[0106] S3、将5.675％(113.5g)重量百分比的固化剂加入步骤S2所述的均匀状渣土中，采

用120r/min的速度搅拌至均匀状，得固化回填料。

[0107] 将步骤S3所得固化回填料灌入70.7*70.7*70.7mm的立方体三联模具中，室温自然

养护。经测试，其7d平均抗压强度为0.913MPa。

[0108] 对比例7

[0109] 取2000g原状泥岩渣土，测得初始含水率为22％。称取粒化高炉矿渣70g，生石灰

20g，碳酸钠10g，硅酸钠6g，生石膏10g，混合搅拌均匀，备用。另外，称取水250g。

[0110] 一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，包括以下步骤：

[0111] S1、称取2000g高粘性渣土，测试其含水率为22％；

[0112] S2、根据步骤S1所得含水率，外加高于泥岩渣土含水率15 .3个百分点的水分

(250g)，采用45r/min的速度搅拌至均匀状；

[0113] S3、将5.80％(116g)重量百分比的固化剂加入步骤S2所述的均匀状渣土中，采用
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120r/min的速度搅拌至均匀状，得固化回填料。

[0114] 将步骤S3所得固化回填料灌入70.7*70.7*70.7mm的立方体三联模具中，室温自然

养护。经测试，其7d平均抗压强度为0.993MPa。

[0115] 根据上述实施例1-3和对比例1-7的结果可知，最优掺水量为外加高于渣土含水率

5-15个百分点的水分，在该掺水量所制成的试件，室温自然养护3d可达0.8MPa以上，满足回

填强度要求。水分掺量过多，虽然可以使得搅拌更为充分，但是阻碍了水化反应，导致固化

渣土试件强度下降；减少外加水掺量，可以极大的提高试件抗压强度；而当水分掺量过少，

则渣土的高粘性副作用凸显，导致固化剂与渣土很难混合搅拌均匀，从而使得固化效果较

差，达不到基本的强度要求。同时，对于黏粒含量较高的高粘性渣土，生石膏的双重作用性

明显。生石膏掺量在一定范围内，水化反应过程消耗自由水、水化产物填充土体内部孔隙，

胶结土颗粒，从而提高固化土强度。当生石膏掺量继续增加，其生成的膨胀性水化产物容易

破坏固化土体已有的网状结构，导致固化土体强度不增反降。

[0116] 进一步，对本发明高粘性渣土固化用作回填料的效果以及经济性作详细说明。

[0117] 对比例8

[0118] 取2000g原状泥岩渣土，测得初始含水率为22％。参照实施例1的固化剂重量，称取

PO42.5水泥121g，备用。另外，称取水200g。

[0119] 一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，包括以下步骤：

[0120] S1、称取2000g高粘性渣土，测试其含水率为22％；

[0121] S2、根据步骤S1所得含水率，外加高于泥岩渣土含水率12 .2个百分点的水分

(200g)，采用45r/min的速度搅拌至均匀状；

[0122] S3、将6.05％(121g)重量百分比的PO42.5水泥加入步骤S2所述的均匀状渣土中，

采用120r/min的速度搅拌至均匀状，得固化回填料。

[0123] 将步骤S3所得固化回填料灌入70.7*70.7*70.7mm的立方体三联模具中。经测试，

其室温自然养护3d和7d后的平均抗压强度分别为0.547MPa、0.930MPa。

[0124] 对比例9

[0125] 取2000g原状泥岩渣土，测得初始含水率为22％。参照实施例1的固化剂成本，折算

成相同价格的PO42.5水泥的重量为166.3g，称取PO42.5水泥166.3g，备用。另外，称取水

200g。

[0126] 一种高粘性渣土固化用作回填料的方法，包括以下步骤：

[0127] S1、称取2000g高粘性渣土，测试其含水率为22％；

[0128] S2、根据步骤S1所得含水率，外加高于泥岩渣土含水率12 .2个百分点的水分

(200g)，采用45r/min的速度搅拌至均匀状；

[0129] S3、将8.315％(166 .3g)重量百分比的加入步骤S2所述的均匀状渣土中，采用

120r/min的速度搅拌至均匀状，得固化回填料。

[0130] 将步骤S3所得固化回填料灌入70.7*70.7*70.7mm的立方体三联模具中。经测试，

其室温自然养护3d和7d后的平均抗压强度分别为0.710MPa、0.992MPa。

[0131] 可以看出，对比例8和对比例9的3d抗压强度均小于0.8MPa，7d强度虽然可以达到

0.8MPa，但是固化效果和经济性都比本发明实施例1、实施例2和实施例3要差。

[0132] 综上，本发明具有以下优势：
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[0133] (1)无需配合水泥使用，且固化效果优于PO42.5水泥，自然养护3d即可达到0.8MPa

以上，基本的回填料强度要求，固化速度快，有利于缩短施工工期，并且高效环保。

[0134] (2)充分利用高粘性渣土遇水软化的特点，额外在渣土中加水来克服其难以与固

化剂混合均匀的问题，使其浸水后软化膨胀，形成松散状态，从而与固化剂充分接触并搅拌

均匀，提高固化效果。

[0135] (3)每方渣土固化成本在85元以内，相比施工现场目前的泥岩渣土弃置费用每方

150元及以上，经济效益明显。

[0136] 除非另有定义，本文所使用的所有的技术和科学术语与属于本发明的技术领域的

技术人员通常理解的含义相同。本文中在本发明的说明书中所使用的术语只是为了描述具

体的实施例的目的，不是旨在于限制本发明。以上所述实施例的各技术特征可以进行任意

的组合，为使描述简洁，未对上述实施例中的各个技术特征所有可能的组合都进行描述，然

而，只要这些技术特征的组合不存在矛盾，都应当认为是本说明书记载的范围。
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图2

说　明　书　附　图 1/2 页

11

CN 112250412 A

11



图3
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