(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(45) %1TH WRIZ556A26H (2013. 6. 26)

JP 5221332 B2 2013.6.26

F 2 ®wEB2 ()sHEs
5579852213325

(P5221332)
(4) BEE FHR25EIA15H (2013.3.15)

61) Int.Cl.
GO6F 12/08 (2006.01)
GO6F 12/00 (2006.01)

Fl

GO6F 12/08 501F
GO6F 12/08 5518B
GO6F 12/08 557

GO6F 12/00 597U

BEREO® 4 (£32 R)

@) HEES 78 2008-335568 (P2008-335568) |[(73) #FaF4EE 000003078
22) B ER205E12A 27H (2008.12.27) HASHEEZ
65) BHES #7BA2010-157142 (P2010-1571424) Rr#lEXZE—-TEI&15
43) &pAE ER22ETH15H (2010.7.15) (74) I A 100089118
FERERE ER23EIA18H (2011.3.18) f#EL BH EH

(72) AT XF BF
REflERZH—THI&1® #HAz
Rzl

(72) 38FAE  MEE =—
REflERZH—THI&1® #HAz
Rzl

(72) 3BE MH #B%
RRHfERZE-TE1I®#15 #HAztt

RZW
BRI
(64) [READEF] ATV AT L
(G7H0oooooooo
ooooo
oooooooooo
000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
]
O
O
]
O
O
O

DDDDDDD'DDDlDDDDDDDDD

O 0Ooo0ooin;mod
O O0OoOooioodg
O Ooooioodg
O O0Oo0ooi;ooo
O O0Oo0ooi;mioo
O O0OoOgoioiog
O Ooo0ooioiog
O 0Oo0ooi;mio4o
O O0Oo0goioioog
O Ooooioiog
O Ooo0ooi;oioQg
O 0OoO0ooioioog
O Ooooioog
O O0Oo0ooi;oiooQg
O 0Oo0ooi;mioo
O Oo0ooioiog
O O0Oo0oooiog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



ooo
ooao
ogoao

O
O
O

O
O
OJ

ooono
oooano
gooano

JP

5221332 B2 2013.6.26

googao

oooano
0d

O
O

I Iy
O o o
I o A
I I
O o o
oo o o
O oo
I
Oing o o
I I o R
I I R |
O o o
[ I o R
I
O o o
O|o o o
oo |io o
[ I R
[ I Ry
O|o|io o
I
O o o
oo o o
O oo
I Iy
Oona o o
[ I o R
I I
O o o

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oooogodgdg

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo

agoaao

oo oooooogogoo
oo oooooogogoQgo-g
Oooooooogo-g
OO0 ooooogogog
oo oooooogoQgo-g
oo oooooogoog-g
OO0 oooooggog
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgo-g
OooooooooOgo-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo oooooogoogodg
OO0 oooooggog
oo oooooogogoog
oo oooooogooQgo-g
OO0 o oooogogg
OO0 ooooogogog
oo o ooooogoQgog
Oooooooooog-g
OO0 oooooggog

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooog
O Ooo0ooooog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Oooooooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O

OOo0oooooUooooboooooDoDoo4gogoooogdg
Ooooooooobcboo0ooDoDooo0oooogg
OoOooooooooocoo0ooDooooooooQgdg

e e e s e s s [

Oo0ooooogogoog
Ooo0oooogogoQg
Oo0oo0oo0oooogogoad
O O0o0oooojgogog
O o0ooooogogooQg
Oo0oo0oo0ooogoogod
O 0o ooojgogdg
Oo0ooooogogoQg
Oo0oo0ooooogogoQg
Oo0o0oo0oo0ooooogoad
O Oo0o0oooogogaog
O oo oooig|gog
O Oon;ooooog|g o
O OO ooojg|jgg
O 0o oooig|gog
O oo oooo|g Qo
O 0o ooojg|jg g
O Oonooooig|jgog
O oo oooig|g Qg
O oo oooo|g o
O OO ooojg|jgog
O oo oooig|gog

I Iy

O O
O O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

I O
oo o
Onoio o
[ I
Og|0o o
O o
[ I
I O

I o o

I I

I Iy

Iy

I I

I I Iy |

I Iy

s e s ey e e e e v e e |
e s e e
s s s e e e e e e e s e R e (|

e s e s e e s e e s e |
e s e s ey e sy e s e e A o B |
e s R R sy e Ay B |

O oo g
I I R
Iy
O oo g
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog

Ooooogogaog

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoQgoao
OooooogQgogao
OoooooogogQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0ooogoQgoo
Ooooooggogao
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoo

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O O ogo

O Oooo

Ooooogogao

O Oooo

O
O

OoooooOoogoao

O 0o oo

Oo0ooogogaog

O O

3) JP 5221332 B2 2013.6.26

gbooboooooboobooboobooobooooobooboboobooao
OOO0OO0ODDOOO0O0OOSolid State Drive0 0 00O O0O0OCODODO
goobooooooocooooboooooboooooobooooao
gbooboooooooboboboobooooobobobobooo
/00000000000 DOOOODDOODOOO0ODOO0OOOQOOOD
ooobOooooobooocooooboooooboooooobooooao
gbobooooobobobobooooogonn

Ooooogogao
OooooooQgoogo
OooOoo0oooOoogoano
Ooooogogaog
OooooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
OoooooOgoogoao
OoooooOoogoano
Oo0ooogogao
OoooooQgogao
OoooooOooOgoao
Oo0ooogogaog
Ooooooogogoao
OoooooOoogao
OO0 ooogogaog
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooooooOoogao
Ooooogogaog
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OOooooogdg
Oooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

O OoOgoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O O
0O O
O g
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoooooooooooooDooooooooogdg

Oo0oooooooooDoooo0DoDoooooooooao
Oo0oooooooooooooooooooooooao

Ooooooooooooooooooooooogodg
Oo0oOooooooDooo4ogooooggg
OoooooooooooooooogoQgQg
OoooooooooooooooogogQgQg
OO0 oDoo4o00oooDoo4gogooooooggdg

Oooooo4o0ooooogogooao

]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooo4gogooooogogaodg

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O

O
O

OoooooooooogQgaoQg
OoooooooooooogQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggodg
Oo0ooooooooooggaoQg
Oo0ooooooooogQgaoQg
Ooooooooooooogodgao
OO0 ooDooogoooooggaog
OoooooooooogQgoQg
OoooooooooooogoQgaoQg
OO0 o0ooDoogogooooggog
OoooooooooogQgog
Ooo0oooooooogQgoQo
Ooooooooooooogogao
Oo0ooDooogoooooggaog

O
O
O
O
O
(]

Ooooooo0ooooogooao

Oo0ooooooooooogoOooao

Oooooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao
Oo0ooooooooggogao

OoooooooooogoQgoao

OooooooooooogoQgoao

4)

ood
oogd

OoooooooooooOgoao

OoooooooooogQgoao

OO0 oo oooQgooooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oo ooo4goooodg
OO0 oooooogooooodg
OO0 ooooooOooooodg
OO0 0Doooo4gooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 oDoooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OO0 oooooOooooodg
OO0 o0Doooo4Qgooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQgooooodg
OOo0oooooooooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooQooooodg
OO0 oooooooooodg

OoooooooooogogQgoao

OoooooooooooQgoao

Oooooooooooggogao
Ooooooogooood

Ooooooooogoooo

Oo0o0oOoogoQgogoao
Oo0ooogogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao

JP

5221332 B2 2013.6.26

gbooobooooobooo

O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O o0Ogooao
O Oo0oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoOOoooooUooooooo U oDoDooUo0DUoDoDooooDoooDooDoogooDoooggoao
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0D oo oooo0 oo oooo0oooDooogogQgoao
Oooooooo0ooooo oo oo ooo0o oo oooo0oooDooooooooooQgoao

Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao

Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0ooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OO0 oooogg
Oooooooogg

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao

DDDDDDDDD§DDDDDD
OooooooQgoo

O 0Oooo

OOo0ooooogogogao
OoooooogoQgoao
DDDDDDDDDD
O0oo0ooogogoao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

-I:II:II:II:II:II:I

O 0Ooo0ooo
O Oo0oooo

O

O
O
O

O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooo0oooao

O

O

O

ultil LevelO

ooooao
ooooo

O

O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O

(]

O

CellO

o
oo

O
O

]
O

OoDoooogogogo
Ooooooogogoo

(5) JP 5221332 B2 2013.6.26

oooooODooooobooooooooboooooao
oooooOoooobooooooooboooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

SingleO LevelO CellD DO O0O0O0O0OODOOOODDOOOOOODO
ooooood
ooooood
ooooood
oooooood

O

OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
OooooogoQgQg

O O
O O

Oooo0ooogoogoao

O O

oo
g
oo
oo

Dri
oo
g
oo
uo
g
oo
oo
g
g

[ |
O O

gbooboooooboobobobooooobonn
ubobooooobooboboboooooboan
oooooOoooobooooooooboooooao

veUOODODOOOODODOOOODODOOOODOODO

Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
Oooo0ooogoogoao
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
Oooooogdg
Oooooogdg
Ooooooogodg

O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O O
0O O
|
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



OO0 ooooooooooogogogooao
oo oooooooooooogooao

OO0 oOoooodooooogodgogoao
Oooooo4oooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
oo oooooooooooogooao

O

5221332 B2 2013.6.26

~
[ep]
o/
(&
o

oooao
oooao
oooao
District
0oooao

OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog

O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo

OO0 oooooggogooao
O 0Ooo0gooo

Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
OoooooogQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogogogooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooogoo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O OO

O 0o O

O OO
[ Ry |
[ Ry |

I I Ry |

O 0Oooo
[ i Ry |

O O o

ooooooooano

oag Oooao Ooo0o0oooa O FerroelectricO Rando

O

goooad

mO Accessl Memoryd O 0O O O O O Magnetoresistivell Randomd Access Memoryd O 0O O

OoOooooo4oooooo0o oo oDooUo0UoDoDoDoooooDooogogoao
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0ooooDoDoooooDooogogoao
OO0o0oooo0og4ddooooUUUdUoDoDooUUUUoUoDooDUogUoUoooogd

0

Phasell changell Randomd AccessO MemoryD 0 000D O DOOOODOODOODOODO
oooDoDoOOoOoOooooooooooao

O Ooogoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Ooogooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Ooooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo0ooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

Ooooogogaog
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooo-gogaog
Oooooogogao
OoooooQogogoao
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OooOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
O0oo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

o000 oo0ooDoOoOoUooooUoUoUooDoDoOooooOoon
MetalO Oxideld Semiconductor( Fieldd Effectd Transistor(
Joooooooooooooooon Oooooooogg
oogod ooooo ooooo oooooodd
oood ooooo ooooo ooooood
oood ooooo ooooo ooooood
O O O O
O O O O

OOo0ooood
OOooOooood
O Ooooood
OOooooodg
OOooOooood

oo gobooon gbooon gooooao
ao gbooaon gbooon g

OoOoooooggdg

OOoo0oooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OO o0goo
O Ooooo

Oooooooooooooooooogoogoooaog
O Ooooo

OO0 DO ooo4o0o oo oDoooUo0ooDoDooogoggogoooao
Ooooooooooooooooooogoooao

0000000 00oo0oo0ooU0ooooO0oooDoOoOooUoDoo0DOooooDooOoOao
Metal-Oxide-Nitride-Oxide-Silicon0 0 D 00000 D0DODO0ODO0OOO0OOOODOOO
0ooo0DoOo0oo0ooooOoo0oooDoOooo0ooDoDoOoooODoDoOOoooOooDoDoOoOooOooan
00o0o0DoO0o0o0o0oo0o0oooDoo0o0o0oDoDoDo0o0oDoDoOooooDoDOooooao
o000 UooooU0oUooDoUoUoUoDooDUUooUoDoDUOooOooDoDoOoOooao
ooo
00odoDoooo0ooooO0oooDoOoo0oo0oDoDoOoooDoDoOOoooOooDooOooOoooano

10

20

30

40

50



OOoooooo0ooooooo0Dooooooo0ooDoDoooooooaog

*oODoo0o0oooogooogog

OoooooQgooao

Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo ooo0oo0ooDoDoooooooaono

OoooooooooooQgoao

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B

e A s e e e s ey e e s e s e I A
e e e e Ry e e e I B
[y [ e e e ey e e sy
Oooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0 oo o oo oD oo oDoo o0 oo oooogoooooo

Ooooooggoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O g

O Ooooo O 0Oooo O
O Ooo0ooo

Ooo0ooooQgdg
OJ

Oooo0ooogoQgoo
Oooooogogogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo

O

O Ooooo

OoOooooogodg

O Ooooo

O O

O 0Ooo
O Ooooo

Oooo0oooogoo
Ooooooggoao

O Ooo0ooo

OJ

Oooo0ooogoQgoo
Ooooogogoao

O

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo

O Ooooo

O Ooooo

O

O
OoooooogogQgoo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

P

O

O 0Ooo

O O

O 0Oo0ooOoo

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao O Oooo

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OoooooogoQg-g

O 0Oooo

O Ooogo

Oooooggoao

O
O
O
O
O

O 0Oooo

OoOoo0o0oooo0ooOoano
OoOoo0ogoooOogao

OOoo0oooao

|

|

]

O o0ood

O Oooo

O O

O 0Oooo

OoooooogoQgoo

JP

O 0Oooo

O Ooo0ooo

[ |

5221332 B2 2013.6.26

]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooobooooobooo
uboodogoda* od
gooooooooao
gboobooooboood
gboobooooboood
gbooooooao® o
ooooocooooao
gbooobooboobooog
gbooobooooobooo
ubO” obogooaood
goooocogo®* 0o
gboobooooboood
gbooobooooobood
gbooobooooobood
ooooocooooao
gooooooooao
gboobooooobooo
uboobooooaood
ooooocooooao

10

20

30

40

50



OoOooooaog
I B

OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

(8) JP 5221332 B2 2013.6.26

oooooboooooooooobooooobooboooobbooooobooo
oooooOoooooboooooboboboooobobooobobbooooboodg
oooobOooooboooooboooooooooonn

O
oooooooooobooooooboooobobooobobboooobooog
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog

2000000000000 00000DO0D00OD0O0O0DODO0OODOO0DODODDOOn
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooooooooon

ocooooao
ocoooooOoOoO0oOoOooooooooODODODOoOoO0ooOoooooooOoDDoDOoO0O0O0OggdeEr
ror(d CheckingO andd Correction0 0 OO0 DO 0OO0OO0ODOODOODODOODOOOOODODO
ocooooOOO0OO0O0O0O0OoooooOooODODDOOO0DO0DO0DO0DOoOoDOoObOOODODDDODDODODOOO
oooopDoOoO0oO0oOoOoooooooOoDDODOoDO0oU0oUooUooooDoooDoDooooOg
gcooooooOoOoOoOoooooooOobDbOOoOooooooooDbooboDbDooooOoo
oooooooOoOO0oOoOoooooooOoDbDbObOO0oO0ooooooobobobODbDDbDDOoOoOoOoo
oooopDoOoO0oO0oOoOoUooooooODODOoDO0oU0DUDOoUooooDoooDoDOoOoOoOoog
gcooooooOoOoOoOoooooooDOoOoOoooOoooooDoooDooooOoog
ooooooao
ooo
ocooopooOoOoO0oOoOoOooooooDOoOOoOoO0oOoOoooooDoooDoDoOooOood
gcoooooOoOoOoOoOoooooooOobDbObOOoU0ooOoooooboboDDoOoOooOoo
oooooooOoOO0oOoOoooooooOoDbDbObOO0oO0ooooooobobobODbDDbDDOoOoOoOoo
oooopDoOoO0oO0oOoOoooooooOoDDODOoDO0oU0oUooUooooDoooDoDooooOg
gcoooooOoOoO0oOoOoooooooOobObOOoOoOoOoOoooooooDoDooOooOoo
gooooooOooooooooooOobbboOoooooooobooboDbboooooo
0 O Bosel Chaudhurill HocgenghemO O O O O O (ReedO Solomon)0 O O OO 0O OO

e e e e [ [y
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDooooooDoDoooooooooQgog

Iy e e e I Iy

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao

LowO Densityl Parityd CheckD D OO ODODOOOOOOOOODOOODODOOO
gbobooooobouoboobobooboooad

OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
X Ooogoooao
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooog
O oOooo
O
O
O
O
O

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0ooDooo 4o ooooogoQgog
Oo0oooooo o0 oo ooo o ooooogoQgoQg
OO0 0o oougogddooDoogo Qoo oDooogogog

Ooooooogdg
OoOoooood

Oooooogogooooaog

O

OooooooooQgooao

Oooooooooooao

o)
D
Q
o
O

O

OooooooOodg
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0OooOooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd

0
0
0

WriteD O OOOOOODOOQOOODDODOOOOOODODOODODODRea

O

O
O

O
O
O

O
O

O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo

O
O

O
O

O
O

0
0

O
O

O
O

€))

O
O

O
O

O
O

O
O

0
0

O
O

O
O

O
O

O
O

JP

5221332 B2 2013.6.26

ooooooooo
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
ooooooooao
oooooooogao
oooooooogao
ooooooooao
Writed O O Cachel
ooooooooao
oooooooogao
ooooooooao
ooooood

oooooooogao
ooooooooao

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

ooo
ooo
Flush
ooo
ooo
ooo

ooo
ogoo

oooobOoooooooooooboooooooboboooooao

didjogogooooooooooooooooooboooDobobooooooooooo
goooooooobOoooooboooooao

Ooooooo0oooooo0o oo oDooo0oooDooogogoooao
OoooooooooooooDoooo0oooooogogoooao
OO0 o0oo0oo0U0oooDooUdUoDoDooUUoooDooogogooao
OOooOooooU0oooooooUoDoDoDooogooDooogogogooao
Ooooooo0oooooooooDoooo0ooooogogoooao

Oooooooooooogoooaoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

OoooooooQgoao

oooobooood
Frontd Storagell

OO0Oo0ooodg

O

O

Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo
OoooooooQgooao
OoooooooOoogoao
Oo0oooooggogoao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
OO0 oooooggogo
OooooooogogQgogoo
OoooooooQgogoo
OoOooooooOooOoao
Ooooooogoggooao

O

O
g
g
u
O

a
O
g
a
u
O

u
0
U
g
U
0

oono
Readd O O

O

0

O

O
g
g
u
O

O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O

gugod

O

O

OO0Oo0ooodg

OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood

O
g
g
O
g
g
U

O00O0DO0O0O0O0OD -Intermediated] Storage

Maind Storage0l O OO0 OO0 O OOOOOO
goooooouooobooouooooooao
0o0o0oDooooooDoooooooooao
ooooDooooooDoogoooooooao
gooooooooobooouoooogooao

gdooDoOOo0ooooOoOoooooogoooooooooao
WriteOODOOOODODOOOOODOOOODODDOOOODOO
LogicalO BlockO

O

O

Addressingl]

0

0 ReadlO

Readl
Ooogno

ooo
ooao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O

O

Ooooooogogoooao

Ooooooooooooao

OO0 oooogogoooao

Ooooooogoooooao

Oooooooooooaoo

Oooooooogogoogao

O

Ooooooogogogooooao

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogooo

OO0 ooooogogoao

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogoo

OO0 ooooogogoao

OO0 oooooogogogoo

oo oooooogogooo

Ooooooooogoogooo

OO0 ooooogogoo
oo oooooogogoo
Oooooooogogogoo

O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oooooogogogao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogoggogoao
OOoo0ooood

OoOoo0ooood

O Oo0ooogoao

OooDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OO0 oODooooooooggogao
OooDoooooooogogQgogo
OooooooooooQgoao
OooooooooooOoogoao
OooDoooooooogQgogao
OoooooooooogogQgogoao
OoooooooooooQgoogoao
OoDoDoogooooooggogo
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgdg

OO0 oDoooo4oooDooogoggogogoao
OO0 oo ooooooooogogooo
OO0 ooooooooooogooao
OO0 Do ooogogooDooogogogoao
OO0 oDoooooooDooogogogooao
Oo0ooooooooooooQgooo
Ooo0ooooooooooooogoOooao

Oooooo4oooooogoggooao

(10)

JP 5221332 B2 2013.6.26

oboobooooboobooboboobooobooboboobooao

|
-

Wr

Ooooooo0ooooogogooao

OoooocoooooooQgooao

0

OoDoooo4dgooooogogogogoao
OoooocooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
Ooooooooooooogogoad
OooooooooooogogogoQg
OoooocooooooogogoaoQg
Ooooocoooooooogogao
OoDoooo4gogooooogogogog
OooooooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogogoaoQo
OO0 oDooodooooogogdg
OooooooooooogogoaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
Ooooocooooooogogoao
OoDoDooo4ogooooogogog
OoooocooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogogoaoQg
OO0 oDooo4dgooooogogogdg
Ooooocooooooogogoaog
OoooocooooooogogooQg
Oo0oooooooooooogogao
Oooooo4oooooogogogog
OooDoocooooooogogoaoQg
Ooooocoooooooogogoao

OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O 0O0oO0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O Oo0ooood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

OoooooooOooooaoo
Ooooooogogoooao
Oooooooooooao
Ooooocooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooooooooao
OoooDoogogooooao
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogooooao
Ooooooogogooooao
Oooooooooooaoo
OoooooooOooooaoo
OoooDoogogooooao
Oooooooooooao
Oooooooooooao

O

O

teD D000 O0OOODOOODODOWrited

O 0O0oO0Ooood

O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0oooao

10

20

30

40

50



Iy ) R e e [ Iy
e s e e e [ e e A
e s e e e

O

O
00

[ s e e ey e e s [

O
O

(&
o

(11) 5221332 B2 2013.6.26

g

uobooooooboad
oooooOooooobooooooboooobobooobobboooobooo
Leastd RecentlyO used0 D 0D OO0 OO0DODOOOOODOOOODDODOOO
gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
coooobooooooboooooboboboooobobooobobboooobooddg

oboobooooobooboboboooooboobobooboooooboobobaa
ooooboooooobooooobooooobooboooooboooooooooaon
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
oboobooooobooboboboooooboboboboooobobobao
ubobooooobobobobooouobooboboboboboooobobobada
ooobooOoooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
gbooboooooboboboboooooboboboboooobobobo
uobobooooboobooboboboooboobooboboobooooobobobaa
oooobooooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
gboboooooooboboboboooooao

oo
ubobooooobobobobooouobooboboboboboooobobobada
ooobooooooboooobooooobobooooboooooooooao
oboboooooboboboboooobooboboboobooooobobobao
ubobooooobooboboboooboobobobobooooobobobada
ooobooOoooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
gbobooooooboobobobooooboobooboboboooobobobo
oboobooooobooboboboooooboobobooboooooboobobaa
oooobooooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
oboobooooobooboboboooooboobobobooooobobobao
gboboooboobuobobobooooboobobaa

od

oboooon
uobobooooboobooboboboooboobooboboobooooobobobaa
oooooood

oo

obooooogan
uboboouoouobobobouoouoboobobobobobooouobobobada
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
oboboooooboboboboooobooboboboobooooobobobao
ugboboooogoboboboboooboobobobooboooobobobada
O

g

a

O

g

a

u

O

od
oooboooooobOooooooboooobooooobobooooooao

gboboooooboobao
oc@ooooooooooooooooDooooOooooooooDDoDOoDO0OoOoOooo
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
oooboooooobOoooooon
0@ooooooooogoooooooDooooOoooooooooDoDOoDOooOoOooo
ugboboooooboboboooobogann
o@ooooooooooooooobboooooooooboooDbDDbbOO0O0oOoooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooooDooooooooogdg
OO0 o0Dooo0o4Ud0ooDoogg4dgooDooggooao

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg
OO0 o0oDooggooDoDoo4gogoooaog
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg

0

0

Oo0ooooo4o0ooooo4oooDoooggooao

Ooooooo0oooooo0ooooogogQgooao

OOo0ooooooooooooogoooao

Oooooooooooooooooogoogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O

O O oo

O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
t

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B [
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod

O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0Ogooao
O O0Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoOgooo
O 0Oo0oooo

O Oooo

O

O 0o oo

O

I Y o [

O

ooo
oogd
(booboooooooooooooODbODbOOO0DO0DOoDOoooobOOoDODDDODDOOO0DO0O00On
ooono
@ooooooooooooooooboOoooOoooooboooDbDDboDOoOoOoOoOooo

oooooOoooooobooooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
oooooooooobooooobooooooooooobDoooooDooOooobooo
oooobooooooboboooooobooooao
@oooooooooooooooobooooooooooooboDbDDbDbOOooOoOooo

O Oooo

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

goad

O O oo

O

O
O

O
O

O

O

god

O
O

(12)

O O
O O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

gboooaoao

ooooogd
gooooao

uono

oo
uo
OO
oo
ano
OO

O0Ooo0oooao

oogod
oogdd

JP 5221332 B2 2013.6.26

uobooooboobooboooao

gboboooobobobooogoboboboboooobobobobooooDoonon

obooooobooboboboond
ugboooogboobaoboood
ooooooooooooooao
gobooooooboboobooog
uoboooobooboboobooao
ooooooooooooooao

ooooooooooooooao
ooooooooooooooao

Leastl RecentlyO used0 0D 00O OO ODOODOOODO
gooooDoOoOoooDoogooooooooooogao
oooobOoOO0oooboooobobogoooboooooao

O

oooooOoooooboooooboooooooooao
oooooOooooboooooboobooooooooao
oooooOoooobocooooboobooooooooan
oooooOocoooboooooboooooooooan

10

20

30

40



ey e Y Iy

Oooooooo0o0ooooo o0 oo oooo0DooDoooo0oooDoooogooooao
e s e e e e e e Y

Oooooooooooao
OO0 ooooggogoao

O

(HDOODO0DO0DO0O0O0O000

a
O
O
g
u
O
g
u
O
g
a
u

oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgoo
O 0o oo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

ubooooodghn

(0o0Do0ooon
(3) 0000000000000 0O000O00O

0

OoOooooo40oooooo 0o oDooUoo oD oDoDoDoooDooDoDoogoggoooao
OoOoooooo4o0ooooo o0 oo ooooD oo oDooo0DooDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0ooDoooo0oooooogoooaoo

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

Oooooogogoao
Ooooooogoo
Oooo0oooQgoao
Oooooogogogao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogogao
OooooogogQgoao
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoo
Oooo0ooogoo
Oooooogogoao

Ooooooggoao

Ooooooogoo

O Ooo0oooo

O Ooo0oooo

Ooooooogodg
O 0o oooogdg
Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O OooOooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooooooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooog

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Ooo0oooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo

O 0Oooo

(13)

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O O ogo

O Ooogoo

O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O Oooo

Oo0ooooogdg
OoooooooOodg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
OOo0oooooogdg
Ooooooogodg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O o0Oood

O o0ood

I [ i [

O Oooo

O Oooo

O Oooo

JP

O 0o oo

O O0ooo

5221332 B2 2013.6.26

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

I [ o [

O 0O oo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

10

20

30

40

50



OO0 ooooo0o0 oo ooo o0 o oD oo Qoo oDoooggg

|
|

Q

Ooooooo0oooooo0oDoooggooao

Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao

]

OoooOoooDOo0ooD oo o oo oooooogooogao

Oo0ooooooooDoooooDoDooogoooooaog

)
D
o))
Q.
O

dOd

OO0 ooooooOooooodg

=

Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao

r

Ooooooooooogoodg

OO0 oooooogoogoo

I ey ey ey R sy [ A B

Oooooooooooooogodg

ted O

Oo0oooooooooooooooooooooooao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao

O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

O OooOoooao

OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod
OOo0o0oooogdg
OoOooooogodg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood

(&
o

(14) 5221332 B2 2013.6.26

OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg
OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

10

OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

20

O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
OoOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

30

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooooao
O 0Ooo0ooo
O OdOogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Oooo

O O

O Ooooo
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
Ooo0oooogdg
Ooo0ooooOodg
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O O
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

Ooogoy
o O e

40

0oy

oooano
gboboooooboobobobooooooboobobobooooobonn
WriteOODODOOOOOOOODOOQOOOODDOODOOOOOOooOooOOOO
oooobooooooobOooooooboooooboooobobooboooooao
ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao
gbooboooooboobobobooooobooboboboooobonn
uboobooooobobobobooooboboboboooobann
ooobOooooobOoooooooooooboooooboooboooooano 50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

OoOoo0oooogdg
OooOooooogod

O 0Oooo

e e e e Ry e e e I B

Oo0oooooo0ooDooooooooogooao
Oo0ooooooooooooooooogogooao

OoOoooooggdg
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogod
OOoooood
O Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

OOo0oooodgogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O

OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOooooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0Ooood
O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo

Ooooooogogoao

Ooooooogoogoao

OO0 o0o0ooodogoao

OooooogoQgoao

Ooooooogogoao

OoOoo0ooodgoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
OooOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oocoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoao
OO0 ooogogdg
O Ooooo

O Ooooo

0000000000
Y0 OOOOOO Inputd
00000000000
000

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O

oo

O

oo

O
O

O
O

O

O

O
O
O
O
O
O

OJ

(15)

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

O

O oOood

O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O 0o oo

O Oooo

JP

O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0o oo

5221332 B2 2013.6.26

O 0o oo

O Oooo

O O0ooo
O
O

O
O

O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

(16) JP 5221332 B2 2013.6.26

oboobooooobooboboboooooboobobooboooooboobobaa
ooooooooooao
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
oboobooooobooboboboooooboboboboooobobobao
ubobooooobobobobooouobooboboboboboooobobobada
ooobooooobooboocoooboooooobooooaon
gbooboooooboboboboooooboboboboooobobobo
uboobooobooboobooboooobooboboboooobooboboaon
oooooooooobooooooao

oo

obooboooooooboobobaoao
ubobooooobobobobooouobooboboboboboooobobobada
ooobooooooboooobooooobobooooboooooooooao
oboboooooboboboboooobooboboboobooooobobobao
ubobooooobooboboboooboobobobobooooobobobada
ooobooOoooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
gbobooooooboobobobooooboobooboboboooobobobo
oboobooooobooboboboooooboobobooboooooboobobaa
oooobooooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
oooooooooboooooao

ao
ubobooooobobobobooouobooboboboboboooobobobada
ooobooOoooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
oboboooooboboboboooobooboboboobooooobobobao
uobobooooboobooboboboooboobooboboobooooobobobaa
oooooOooooooboooooboooooboboobooooboooooooooan
(cooo)Oooooboooobooooobobooooboogoooooooo
oboobooooobooboboboooooboobobooboooooboobobaa
ugbooouobooboabad

od
gcooooOOoO0oO0oO0oOoOoooooooDoDOoO0oUoOoOooooooo@oooo
cooooo)H)Y oOooooooooooooooooooooobooopoooo
ooobooOoooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
oo@oooooooogooooboo)obobbooooboogoooooooo
uobobooooboobooboboboooboobooboboobooooobobobaa
oooobooooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
gbooboooooooboboboooobooboboboboooobDobobo
oboobooooobooboboboooooboobobooboooooboobobaa
ubobooooobobobobooouobooboboboboboooobobobada
ooooboooooobooooboobooobooboooooboooooooooao
gobooao

g o
ooobooooooboooooboooooobooboooooboooooooooaon
OO0O0O0D0OO0OO0O0DAutoOFlushODOOOODOOOOODOODOODDOOOO
obobooooobooboboboooboobooboboboooooboobobaa
oooobooooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
uoooboooooobooooboooooboboooooboooooooooao
ocoooDooOoOo@UooooooooDooOooOoooo)yYooooooood
ugboboooooboobooboboobooaoad

od

10

20

30

40

50



Ooooooooooooo0ooDoooo0D oo ooooLD oo oD xooooooDoDoooooDoooogooao

OooooooooooQgg
OO0 oDoog4gogooood

Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0o oD oD oDooOo0o oo ooogooao
e s e e e e ey R s [ [ |
Oo0oooooooooDooo oo oooooooDooogogooao
Oo0ooooo0o0ooooo0 oo oDooooooDooogooao

0

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
g
u
O
g
g
O
O
g
u
O
g
g
O
O
O

an

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooog-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo oooggg
OO0 o ooooogoQgog
OO0 oooooogogoQgog
oo oooooogodg
OO0 o oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo ooooooogg
OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg

OO0 ooooogogogog
O O0oooogoogao
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogooQg
Ooo0oooooogogoog
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgogoo
OoooooooogooOgoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
Oo0oooooogogooQg
oo oooooQgogooQg
O ODoooooogao
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog

O
(]
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O
O
O
O
O
O

gboobooooboobobao

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao

(&
o

5221332 B2 2013.6.26

Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0oooOooOooao

O
O
O
O
O
O

MhoooooooooooooooobooooOooooooooODbDDbObObODOoOoOooo
ooobooOooooboooooboobcooooboooa
@ooooooooogoooooooDoooUoooooooooDoDOoDOooOoOooo

ugbooouobooboboobooooobooboboobooobooobouoboboboobooo
ooobooOoooobOoooooobooboooooboon
GuibooooooooooooboooobooooobooboboUoooDbDbooOoooDoOoo
oboooad

@Goooooooooooooobooobboooooooooooo

G)yooooooooooooobooooboooooboobooooDbDoooooDooo
oooo0oOoDooOoOo*Ooooag
uono

0

Ooooooooooogogg
OoooooooooooQgg
Oo0oooooooooQgdg

OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

X Oo0odgogoao
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOooooog X
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OoOoo0o x Ooo0gd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

g
U
O
g

u
O
g

O

0

O

uond

O

O

O

uod

O

O

O

ooooon
ooooon

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
| [ e e [ e e e e [ e e e e e [ s [
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
e = [ e i R e [ Y O Y Y

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoao
Oo0Dooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
OO0« OoooOoogoag
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
OooOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oocoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
OO0 ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoao
[ O Y i [
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogogoao
OO0 O0oOoOoOooge odg
O O00O0o0ooOggoag
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogogogoao

Ooooogogoao
O O0Ooo0ooOgoogoag
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao

OO0 ooooogogooooogogg
Oo0oooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogooQgodg
OO0 oDoDoooggogooooogogdg

OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Oo0oooooooooogdg
OO0 oDoooogogogoooogg
OO0 oDoooooooooQgg
OO0 ooooooooooQgdg
OO0 OoDoDooogoggogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Oo0oooooooooooOgadg
OO0 ooooogo4ogooooogg
OO0 oDoooooooooQgg
OO0 ooooooooooQgodg
OO0 oo ooogoggogooooggdg
OO0 ooDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 O0DoDoogoggogoooogg
OO0 ooooogoooooogg
oo ooomOoOoooooQgdg

OoOooooogoadg
Ooooooogdg
Ooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OOooooogg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OO0 oooogdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
OOooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 ooooggdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogdg

OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg

(18)

O
O
OJ
O
O
O

(&
o

cC OO0 oooOooQgoag

O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

S

5221332 B2 2013.6.26

Ooooooogg OooooooQgg
Ooooooogodg Oooo0oooQgdg OoOoo0ooodgdg

OOooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
Oooooogdg
Oooooogdg
Ooooooogodg

>
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



g
O
O
g
u
O
g
a
O
g
g
u
a
g
u
O
g
a
O
O
g
u
O
g
a
O
0
0
U
O
0
U
O
0
0
O
O
0
N
O
0
0
O
0
0
O
O
0
N

OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 ODoOgooogo
OoooooogoQgoo

Oo0o0ooO0oee o0 oooooogogoag
OO0 oooooo0ooooogoggogoooo

= 00O OO0 OoOoOoOoo0o0oooooo0 oo ooooooDooogogoQgdg
Oo0oooooo0oooooogoooooo

C

OooooooogoQgoo
OO0 oooogg

]

Oo0oooooggoao

Autol

oo
oo
00
od
0a
uno

OOoo0oooao

OooooomnmoooooQgoooao

O O o
[ i R

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO g e

O

O
O

OooooooooooOodg

O 0Oooo

O

O OooOoo0ooood

O O

O

afd

O
O

O
O
O

O
O O
O O

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O B i =

O
O

O

O

O
O

(19) JP 5221332 B2 2013.6.26

oooooOoooooboooooboooooooooao
afd im0 0000000000 OoQoooo
gbooouobobobooouobuobobobood

O
O
O
O

O0o0o0D0DO0OO00ao O
oooooOo0oda O
oooooOocooobooooboooooooooan

O
OJ
O
O
O
O
O
O

obooooooboofa O
gbooouobobobooouobuobobobood

gboooobooboboboouobtdlbaoabUOa 000

ooooboDooooooooooboooon
gooooooooooooooboooooao
t000000000000D0O00D0000
ooooooao

DoO000OO0O0O0DOOOCOOOODOOOODODOOOODOO

ImO 0000000000 DOO0O000DbOoO000b00OD0aa
ugbobobooboboiobtbe0bDaob0db0oooobogonOd
ooooOooooooOoooobooooooooooooao

im0 00000000 O000O0COO0ODOO0O0OOwriteDOQOQOODDOO
OoD0DoO0OO000O0o0oooOmImmODO0O0000O0000O00O0D00writed O
Oo0DDODO0O000000000O0OmMMOD0000000000writeD 0000
gboooobobobobooooobobobo0ob0bad0b0abODbDOO

mtOOO0O0O0OO0CwriteDOODOOOOOOQOOOODDODOOOOOODODOODODDOO

goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo
ImO 00000000000 0O000Db00O0c 00 00O0O0DOImMmedO
oooooDoDOOwritel OO0 O0O0QOOOODODODOOOO0OOOO0O0aO0a

gboboboooogoobooboboobooooobuoboboboooboood
gbobobooooobooboboobooobooboboboobooooboondd
oooooOoOOoOO0oOoOoOoooooODDOODOoO0OOoOoOOmMOODODOO

O
O
O
OCImtOO0O00O0OwriteDOODOOODOOOOOOODOODODDDODOOOOO
O
O
O
O

O0O00O0OwriteD 0O OO0O0O0OO

O

Oaf0 000000000 CAutoOFlushO OO OOOOQOQOOODODODOOO
lushOOOOODODDOOOOOOFWshOOODODDDOOODODOOOODOODODDOGO

oo
go
OO
00
go
uo

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

Oood
oo
000
000
O afO
ood

oo
go
OO
o0
go
uo

0
0
O
O
0
[l

gbooooboobobobooooDgoboboboon
OCOAutoO FlushO OO OOOQOOOO0ODOWriteD OO O
oooooOocooobooooboooooooooan
ooobobOooooboooobobo0ooboboboUdda
OO0ODAutoD FlushO OO OO OODDODOOO0OOOOO

Oco0oOoO0OO0O00O0oO0OoooooODOoOO0D0af00goon

Im000000D0000000000D0OO0O0OD0ODDDOD00cO00aO0O0O00ODODDOaf0O

10

20

30

40



OO0 ooooooooooogogogooao
oo oooooooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao
OO0 ooooooooooogoggogooao
OO0 oo ooooooooogoogooao

O
O

O O
O O

O

Oooo0ooodgogooao

O
O

afl

OoOoo0oooogdg
Oo0oooooQgdg
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogdg

O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

O

O

0

ooao

ooad
Autol]
ooao
ooad

O 0Ooo0oooao
Oo0OO0oooe

O

O

O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0OO0googoe

a

00 x

(20)

JP 5221332 B2 2013.6.26

ugbobobooooobooboboobooooobobobao
FlushOODODOODOOODOOOOOOO0ODODDODO0aoOO0a 00O
oobooooooOooooobooooooobooooooao
OCwriteD D0 O0O0O0OO0OOOOOOODDODOOOOOOO
goaoado

O

O

O

O

O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
OO0« Ooodg
O0Ooo0oooaoo

O

goo

0

O

O

ogoao

O
O

O0Ox0J00oobooooboooano

O
O

ooo0obDOoOO0o0o0beO0OO0OO0OO0OOOCOOOIIm

O
O

O

0

g

O

O

OO0af0 00O

O

OiImt0 O000O0OOafO

o OO0O00O0OO
ooooood

oooao
oooao

OoooDOafdO0DnO
im0 o000 O0O0O00

gboooogan

gboooogan

good

good

oooooooobooog

t0000Do0o0o0o0oDo0oDo0oD0oD0o0o00xd0DooDooDo0oDooO0xOooDoooooao

OoooooooooooooDoooogogogooao
cCc Ooooo0oooooooooooooooodg

2

OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
OooOoo0oooOoogao
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oo0oo0ooooQgod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod
OOo0o0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0oo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

OoooooooDogoo oo oooooogoogooogog

Ooo0o<e ood
O 0Ooo0oooo

O O0ooo

Oooooo4gogooooogogoaog

O

oo oooooogoogoooo
Oo0oo0oooOooOooOooOoaoo

O

O Oooo

O >

O 0OooOooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O < Oood
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO0 o0Oo0ooge

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O O

O 0Oooo

O 0O oo

Q

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

ooooooooo

O Oooo

O

O

afd

O
O

O
O

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O

O 0Ooo0oooo

g
u
O
g

g
U
O
g

afl

O

O

Ua

g
O
g
g
O
g

U
O
U
t
0
U

O Oooo
O O0ooo

O O
O O

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O Ooogoooo

O o0ood

|

O
O
O

|

[ R o =

O Oooo

ogooao
goaoaao

O O0ooo
O Oooo
O Oooo

oooao

goooogao
a

O
O
O
O
O
O

u
O
g
a
O
g

good
good

imOO0O0O0O0D

goood

oooagd
O write

Imtd O O

oooo
oooo
O flush
oooao
oooo
oooao

flushO O OOOOoOooQoOooDoDoOOoOooooooooooooooooooo
ubobooooobobobobooouobooboboboboboooobobobada
ooooboooooobooooboobooobooboooooboooooooooao

shOoooooOooooooooooobooooooogoooobboogooboooo
gboooobooboon

10

20

30

40

50



Oooo0oooQgdg
cC OoOoogogoao
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg

2
Dooooo

O o0oo0Oo0oogoao
OoOoo0oo0ogao

O

OO0 oo oooo0o oo ooo o0 ooooggoo
OO0 ooooo o0 oo oo o0 oo ooogQgoo
Ooo0ooooooooooooooooogoogoo

mu [y |
O o0ood

e ... e [ e Y Iy
O

e e e e e e e e = [ [ O |

OoOoooogoogoodg
I I [y B

O Ooo0oooaoo

O

Ooo0oooQgogoao
OooOoo0ooood

O Ooogoo
O 0Ooooo

gono
gono
uono
ogdd
oono
uono

(21) JP 5221332 B2 2013.6.26

ubooooboobobobooooobooboboao

ooobooOodoooboooobooooobooboooooboooooao
gbooooboboboboooobobobobooobobobao
ubooouobouoboboboooouobobobobooobobobao
oooooOocooobOoooobooooobooOoooooboooooao
gobooooooooboo

O
a
u
O
g
u

X OoOoogoogd

O Ooogooo

O

O 0Ooooo

O 0Oo0oo0ooao

OoOoo0oooogd

Oooooogod

OooOoo0ooood

O oo x oogd
OOoo0oooaog

O

ooooOoODDOOfimaxd
gooooo
flmx0 O OOOOOOODODOxOOOOOOOOODODDDODOOOOxOOQOOOO

shODOOOODO0O0oooooofIDO0000O0oooooooODbDbOO0o0oooonn

g gbobooboooobooboboboo
gooooofIDOO0O0OO0OOOoOOO
ugbobooboooboobobooaodoa
goooOoooobooxgooboogd
gbobooboooobooboboboo
OflushODODODODOOOOOOOOOTF

ooooOocooobooooobooo

OooOoo0oood
Ooo0OooOooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood

oooooOoooooboooooobOoooooOoxboOoooboboooobooo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O x OoOooo
O 0Ooo0oooao

OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
I B [
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
I B

g
u
O
g

a
u
O

g
U
0

O

O

gbooooooboboao

oooobOooooobooOoo0ooobOo0coa0bOOOCOO0OODOO
ooooboooooooooooooooooboboooooDoao
flushO O OOOOoOooQoOooDooOoOfmaxo OooooOO
oooobOoooooooooooooooooboooooao
ooo

g
g

O

ugod
gooboooobooocoobooobooooboooobobOboUdaO
im0 0000000000000 00o0oODoOoo0oOoooDoooooDon

O

O

O

O

O

O

uod

gbobobooooobooboboboboooobgno
gbobooooboobobao

Oo0DO0OO0O000af000O0OO0ODODDODOOOO
OO0AutoO FlushO OO OOoOoOoOOoODoOOoOoOO
gboooogbooboboooobuoboabada
O0D0DD0OD00cO00000C0COCODIMmtO0OO
ooooooooooDoommbboooooDoon
writeD O OO OOOOOOQOOODODOOOOOOOO
ooooood

Y [ W B =
O oOooo
O 0Oooo

oooooDo0eO0O0O0O0OOOafO0DOOOOOd
gbobdooboooooboboboboooobanb

mtO Do OO0C0O0O0O0OO0OO0OO0OO0O0O0OOO0OO0OQOCOCODODDODOOOOOwriteDODODODOO

oooobOoooobOoooobooooooboooooboooooao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog

ooooobOooooboooobooooooooooboboooooDoao
oooooOooooboooobooooobooboooooboboooooao
ooobooOodoooboooobooooobooboooooboooooao
oooooODoooobooooboooooooooooboooooao
oooooOooooboooobooooobooboooooobooboooooao
oooooOocooobOoooobooooobooOoooooboooooao

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

s e e A e e e e s e e s e A
e s s e e ey e e s e e e s e
Iy e e ey e Ry e e [ e I B

O

O

(22) JP 5221332 B2 2013.6.26

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooo
I o B

oo oooooogg
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao

O o0Ooo

O o0Ooo

O oOooo

O o0Oooo

O o0Oooo

OO0 ooooogQgoao
OooooooogogQgoo
OoooooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogogQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
Oooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OoooooooQgdg
Ooooooooadg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogg
Ooooooogdg
OoooooooQgodg
OO0 ooooogdg
OOooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogdg
OoooooooOgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
Oooooooodg
OOooooogdg
Oooooooogg
Oooooooogodg

O Ooogooao
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O
(]

oooobooOoooobooooooboobocoooboooobooboo
WriteDDOOOODODODOOOODOOOOODODOOOODODO
cooooommOooooooooOoOOoOoooooooooo
ooobooOooooobooooooboobocoooboooobooo
OO0Dafi00000DOCOOODOOOOODOOOODODOO
a

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog

Oooooooo0oooooooooDoDoooooDooooooDooooooooofdg
O Oooooo

ooooooOOoO0oOo0OomOOo0OOo
gboooobooboboobooobooboboboooobooboboboo

imtO0O0000O0O0000000O0ODOOoOODOOO0O0O0O0DO0oO0oOooObObooODDODOOO
oooobOooooboooooobobObooobobotoa0bo0OO0O0OODODOOOOOO

10

20

30

40

50



ey e e ey e e [
[ J [ A [ [ [ e s e e e e e e s [ s [

tel

O
O

Y = e R A R Y I [

OooooooQgdg
OO0 oDoog=so-g

OOooooo4oooooo4o0ooDooo oo ooooggg
Oooooooooooogogoo

O

O

O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
Ooooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OO0 ooogoQgogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0ooood

Ooooooooooogoggg
OOoo0ooodg

O

Ooo0oooooooooooogoogoao

a

a

O

(23)

JP 5221332 B2 2013.6.26

DoalOfoaO0ODOO0OO0OOOOOOImOCOODODOOOOOOOODODOODODO
rite0 00 000000COCOCODODOOOOOOOOODODOODODDODOOO

O
U
u
O
U
t

Oo0oDoooooooogoggdg

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
OO0 Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OO0 OoOoao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

Oo0oooogodQgooaoo

Ooooooogoogogoao

O

Oo0oooodQgooaoo

oo
oo
ao
OO
oo

O
t
u
O
O
aono

ooo
0o
oo
oo
afd
0o
oo
OO

Ooo0oo0ooodgooao
o000 oo ooog-g
Oo0oooogodQgooaoo
Q O OoOooooOoogoo
OOo0oooogdogoao
Oo0oooogodgooao
Q OO0 oOooo0ooOoood
OooOoooOoogoao
OoO0oo0oogdg
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogoao

OooOoo0oood

OoOoo0ooOogao

0

O
O

O
O

afd

O
O
O
O

O
O
O
O

oooobOooooboooobooboo
gcooooommoooooooooo
ubooouoboobobobooobonn
imOO000D000000000O0O0OO0
OooooDooooomme0oooon
gbooooboobobobooobonn

O0D0D0OD0000aoaO00aOOCO0D0DOO ImtO
WriteDOOOOOOOOODOOODODODOOO

OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogd
Oooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
OoO0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood

imO00O00000000000
WriteOODODOODOOOOOODOOOODODDDODODOODOOOOOOOODO
uboobooooobobobobooooboboboboooobann
OOoOO0OD0DDD0OO0O00O00AutoD FlushD OO OOOOOO

ugbobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
OCaoa0OO0ODDOOOOOOIIMmOOOODODDODOOOOOOOOODODODOODO
WriteOODOODOODOOOOOODOOOODOOOOODOOOODODOOOO

oCoooDoOOoOO0OO00O0OwWriteDOOODDODODOODOOODODODDOODODDDODDOOO
uboboouoouobobobouoouoboobobobobobooouobobobada
cooooODOmmOO0O0OO0OO0OO0OOOOODDODO0OO0DO0DO0DO0oO0oOooOObOOODDODOOn
oboboooooboboboboooboobobobobo0ibbaeUdbabO
im0 0000000000000 0O0oOooOoODOOOoO0oOoOoOoOooooooD

imOO00O0000000000000O0OwWriteDOOOOOO

O

g
a
O
g
g
u

Q OO OooQg Qg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
£ N [ [ Y i [
Oooo0oooodg
Ooo0Ooo0ooood
O O 0Oo0o0go-g
Oo0o0oooogod
OooOoo0ooood
O O000O0go-g

WriteD OOOODDOOO

g

O

O 0Ooo0ooo
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao

O

OO00afDD00O0O0O0O0OOOCOOCOODODIMOOOO

gbobooobooooobogobobo

g
a
O
g
a
u

OwriteD OO OOODO
gbooooooogoan
ooooooooooao
ooooDOoOmed D
gbooooooooan
OCimtOOO00O0O0OO

im0 0000000000000

gbooooboobobobooobobobao

im0 0000000000000 af00O0O0ODODODODODO0O0O0OoOoOooQooDOD

gooooooooboooooobooboobooooboooobooooooobooboooooao
DoaO00D0D0O0OO0O0O0O0O0OO0af000DDOOOO0OOOOODOOODODDOOOWrite
Ooo00DDODO0OO000O00OAutoD FlushOD O OO OO OOOOOOOODDOOOWr
ubooodoaod

od

O

10

20

30

40

50



(24)

gbooboooooboobobaoao
ooobOooooobOocooooboooooboooao
goobOooooobobOocoooboooooboogoao
gbooboooooboobobobooboobobonb
I A A o QY A R o
goobOooooobOocoooboooooboooao
gboboooooobooboboboooboooboobonb
gbooood
oooboooooobOocooooboooooboooao
O0af00000O0DOCOOODOOOODDOOOO
gbooboooooboobooboboooooboooboaonnb
hOOOoOoOoO0O0OD0OO0OO00O0O0Ooo0o0OoO0O0OwWriteO O

ooobobOoooobooooooObooooobon

gbooboooooboobobobobooooobao

uon

ooooon

oboooo

gboooooao

oooooood

OaoaO0a OO0

oboooooano

ugboooagood

ooooooogd

oboooooaod

oboooooaod

=

r

OoOooOoooDhOoooD oo oogoogo

Oo0ooooooooooo0oooDooo4ogoooogg

e = [ e [ e e e e e e e s e e e e e e s e Y o [
OO0 oooooooooooogooooo

I:IDDEII:IE’h
OOoo0oo0oogao

g

a

uo
ooobooooobooooooooooonn
gbobooooooobooboboboonn
ugbobooooobouoboobobooooan
ooooooooao

oo
gbobooooobooboobobooboooan
af0 0 00000C0CO0ODODDOOO0O0O0O00O0
gboboooooooobooboboboon
gboobooooooobooboboobooonn
ugboboooooboobooboboobooaoad
oooooooobooocoooooboooonn
o@oboooooobooooooboogoo)o
gbobooooobooboobobooboooan
oooooooobooocoooooooonn
gbobooooooobobobobUaoO
gboboooooooboobobdoba OO
af0 000000000 Daf0 000000
ooobooooobooooooooooonn
gbobooooooooboobobobooon
uo

ooooon

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao

O Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0ooogoao
Oo0OoOoooge

O

o000 ooOoooogoooogoao

od
oo
uo

[
]

afd

O O0O0Oo0good
Oo0oooooggogao
OoooooQgoooodg
Ooooooogoooodg

OoooooooooooogoQgaog

afd

O O
O O

O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
OO0OoOgoge

O
O

afd

O
O

O
O

OO0 o0oooogogoooooggog

od
od

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

od
oo
uo

Q
=
|

Ooooooooooodg
Oo0ooooooooodg

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

0
U
g
U
A

O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O oOooo
O
O
O

uond

JP 5221332 B2 2013.6.26

WriteDOOOOOOOOOOOODODDOOOOOOO

O oOoooo
O oOoo0ooao

od
Od
Flus
od

utod Flush(O

gbobobobao
AutoO FlushD O OO0 O0O0OoOoQoooopoDOoO0oOooooooooooooooo

O

OoDoDooooooooggdg

O
O
O
O

Oooooogogooao
OoooooOoooao
OoooooooogoQgoog
oo O0oe oo oUooogoag
OoooooooooogoQg-g
Oo0ooooooooogoQgdg

afld

O
Q

=
O

ooo
O 0O afD

g
goooOooooooboocoooboooooooooobooooooao
oooOImODO0OO0O00O0O0O0O0O0OOO0ODDOODODO0OOODODOWrite
gbobobooobooooobooboboboobooooobobobao
OC0writeDDODODOOODOOOOOOODDOOOOOOODOODOODO
goooOooooobooooobooooooooooobooooooao
ooooODo0oooobDoOooooooo0ooooDOoOwniteDOOOODO
Ub0tdocdbaoabOO0O0O0obOobOobOobOobOOoooobobOoDbO
teDU000D0OCOOO0OOOOOO0OODOOOODOOOOODODOOOO00cOOOO
Oo0Ooo0oDbOOoOO0oOoo0oooOoOO0oo0oDOoOOwniteDOOOODODOOOODOO
oooDooOo0000Od00a0CaO0D0DOO0OO0OIIMmOOOOQOQOODODDOO

O
O

10

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo oDoDooooDooogooao

o
Q
e R i e s Y Y o

Ooooooo0ooooogooao

-
e R e Y o

Ooooooooooogoo

O oOooo

O

(25) JP 5221332 B2 2013.6.26

oooooboooooooooobooooobooboooobbooooobooo
oooooOoooooboooooboboboooobobooobobbooooboodg
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
goooooboooooboooooobooooboogoooboooooo

O

O

OoOoo0oooao

goooocoooooooooobobooooboocooboboboooobooo
gobobooooooogoobobobobooboobooboboboboo
opticall diskO deviceD O OO OO O0OOQQOOODODOOOOOOOOOODODO

OOoooooaog
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O o0Ooo
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O d
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
0O O
O d
O O
O O
O d
O d
O O
0O O
O d
O O
O O

O

O

O

O

O

O

O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo

Ooooooo0ooooooooooogog-g
O Ooogoo

S D O0DoDooooooooooooooogdg
OoooooooooooooooogoQgdg

O

ocooooooo
Outputl System[
coooooOOoOoO0oOoOoOooooooooDoOoOoo

[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
O O
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
O O
O d
O O
[ |

p

c
O O =t
O d

O OO
[ i R
O OO
[ i R
O OO
O OO
[ I Ry
O OO
[ i R
O OO
[ i R
O OO
[ i Ry
O 0O O
O OO
O OO
O O O
O OO
O OO
O OO
[ o R
[ i R |
O OO
0O O
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
0O O
O O
O O
O O

000000000000 0O0RDAcceleratedd GraphicsO Portd 0 0O 0O O
coooooOoOoooooooooooboao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

gboboooooooobooboboboooboobooboboboobooao
goooOooooobooooooboobooooboooobooooaon

gbooboooooooooboobobobooooooboobobobobooo
ugbobdooooboobuoboboobooooobuoboboboobooonn

Ooooooo0oooooQgooao

Ooooooo0ooooogogooao
OooooooooooQgoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Iy s e e A A A |

O

OJ
e s e e e e e s e s e [

s sy e s [ [y

Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo

oooooao
oooooao
ooo

oooooao
Peripherall

O

oooano
ooono

O

O
O
O

OooooooooooOoogoao
O
O
(]

OO0 oDooooo0oooogogooooogodg
OO0 oooooooooooooooodg
e e s e e
OO0 oDoooo4o0ooDoogo4ogoooogodg
Oo0oDooooo0oooooooooodg
Oo0oooooooooooooooood
OO0 oDoooo4o0oooDoog4gogoooogodg
OO0 oDoDoooooooooogogoo-g
Oo0oooooooooooogogogoQg
OO0 Do ooogogooooogogogog
OO0 oDoDooooooooogogoQg

O 0Ooo0oooo
O O0Oo0ooOooao
O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo

OOo0ooooo4ooooDoogoggogooooogd
O 0o oo

(26)

JP 5221332 B2 2013.6.26

gboboobooobooooobooboboboooooobobobao

gooooooooooooonn

0000000 00LowdPinDCountd 0D OO0 OOODODDOOOODO
Componentd Interconnect 0 000D O00OD0DODO0ODDODOOODDOOOO
gooboboobooooooboboboboooooobouobobo

gbobobooooooboboboooonn

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOood
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

od
ood
od
od

10

20

30

40

50



27) JP 5221332 B2 2013.6.26

ooooooooobooooooooooobobooooboobooooobboooobooo
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
oooooooooboooooooooonon

ugoduo goaao

8 o
HEREERH

NANDR %
ol 8 =] ™5 - 5 = . BLO 2 BL3 BLo
L g § § g § \
o 5 § 5 5
g g QS S B 2 SGD_ | 1/ST1
“ S o 22 3 2 3
2 43 5 g 5 g
LN |_de8l & T T [ WLO o MT
2 S~ o = o - Q —
g 2o 9% aa 28
55, b5 55, 53 WLI h
2 J

(a)

N i I O i i T O

._r‘l_rL.._F'l_r'l_r'l_r"l_r‘l__E

Btz

Plane0 Planet
Plane0 Planel

GChip0
Chip1
Chip0
Chip1
Chipd
Chip1
Plane0 Planel
Chip0
Chip‘EE Banka{
= =
Iyl r
o w
...

8
7
<4
[
NAND ch2
{etivo
PlaneC Planel
et
i

S

%]
5
N

G B i S i iy T i O -+
L L L L 1
y e

(= == = = Ll
[=] ] [=3 - o~ el
] & gl 2 z z 2 SL {
g 4 4 & 3 YHE
- O
n _ _ Z — Jayy
X g 2 ] 2 XAHH
n S K] = 5
b o & o a o
Ao 23 3 3 3
N 3 5 5 5 5
1% I deat o [ a [
S 23 23 9= 2=
i 56 556 55 5§56

5
’ WEER
5106

L2 E2 B8 B
3z p4 3 3
2 4 < 2
< : < :
5 5 § 5
- @ @ ] (eSS
2 o o o
[T k5 5 & s
FE ol & a T g o)
Sl P = a
5% 3 : g
@ 3] s & ] s
e & o o T
N —X 2z 2@ 23 2%
58 55 55 585
~ L2 K2 LB LY o A e
w = 3 i 3 3
& g 2 % 2 2
<< o 3 3 o
: 1} i+ m [++]
£ o e~ uw



Ooooao
= a
= z
[=] =z
«
o PN
e 8/\ =l
g o™ s
b 8 2]
[:4
2| o
3 el e -1\
'; 8|
a o] = a
5 T gq—» 'ﬁ
= n >
£ g g g
3 =] # 2
Y @
" - J
i <
3
X $
& S
8 R
E ]
& o *
H of
#*3
[ -
5 _
NN e
£ T 8% ga
- J 4
<X n “ﬁ
3
+H %
8 \}
n
* w
(!—*<>
oooao

1
FERAHYH 20
ATA WRITE v BB

Y

READ

522

21
Write Cache [WC] | Read Cache [RC]

445 < |DRAM
NAND

MEA-Y

WE Y

fERR M —U
(Is)

N YAy

i

AU AR —USR
(MS)

93R%

s

} cSuy

(28)

JP 5221332 B2 2013.6.26

Ooodoao
5104
120 Ir—LITT
. A
75
=ik
5121 @ @ 5122
ATATIZUR T
kst EIEE
5123 s124 §125
O —A— WAL CAYZ
Eiabad EES PR 8
oodoao
MSB LBASRIE 7R X LSB
tEwhk sEwk
LTI T[] N
koY
SRS
w94




JP 5221332 B2 2013.6.26

ogoaoao

(29)

gooao

LY BL—LOLELECOE @ %
¥ TIANYN m )
2NUTIED ® H._m
LY TIONYN (N E—LBROTWAOVL—L—EY2 | |NRERLALY N ]
a [
™ 32
_ £ TIANYN MZT) L ONVHAREZE _ 4o
@bw&%@@&@bn_\‘(mo
AN iy G LB LUNVIOZEE
2EN O LONVEd @
_ REWPYELE—L WS e—L
O
 —— —_—t
5 HWHES—L (|
O
O
O
)
A=l 2 " .T?hW
_ c—imEas | ®ia o
{2
T2 U™ ]
LEHE £
2]
2681 ﬁﬂbvmm_wxna _\ e ogres _ \ /
— Gl g |t
] ) LH_
W wmsoraceves || wet o ooment L N P A |Ra
[ TTEES) A|_ A =LAl o u%”v_ oK w—“
* BUgcOLEYCs e nearieves 5T £ @ 4 m i
We—LBRLcOcEY Ll TRy P = @ = @
X - haindtal o o
[ | oW
| 5 - -
< Qo % ®
= Y LS M- Y
w0 muRsarL jon % | B X m P
W E—LEUEETIOM — wER N A o o
L o [ anon ]| R I
A L—LBYGAEAOM = %
5ZS q ~ O g
[ A ¢ —LEROY | [ we—smuzmmsom | _ W L—LGOEAOM O _._,W I O W
=7 5% ves O Sw (] X
=1 R
| =2 O o
O O



JP 5221332 B2 2013.6.26

oboood

(30)

ogoooad

I 4 -2 12
BEEYEL BHLYLL BBLYLL
- ' — 1 ——
o [ o [ — o
L) L]
[2redcagea | [ £r2462542 | [ £rairag43 ]
ReoLoonie Reooont Wesoomit
YLLONC YELLONC YXELONL
BsYiohs BEYLLEE BEYLLWE A WLiLH O —9»
Cy e LK) [52) i N A% Y B~ ITHBOBY 4 L)
. ey e Bl LK e o Grpene LK et @i fe— dcvodenne j v u NITEBOBY LI 1o
BE 4 ACHOM
©5e 2/(ux®) (ux38) WOBLYULACIOM ~~zt¢®
[ -2 152 -2
(mEEvzz] | E ’ (Emevzz] | 0(8/L ~8/9) v/0 0 (W)L YLLRLS [~ GP
mm _ . ; “ . ) W(g/L ~8/9) Z/w w BLANNBLACARLSN |~ b D
£ [
[Zrzicaecs ] = === 2(91/51 ~8/L) (24 z QW) IS Y L 40M —co
Mmmm@ﬁﬂm %Mww«mﬂﬂ‘m Mmm%m@ﬂ\m WO T | VORIV Xewg|y & FE—KEN
BSYLLEE ReYLLEE REYLLER O
e 6cr pocn e | eer ey e @i e o les Ao oivn—nc j (.
nmm\ B LACIOM O
v~ meBonn  cIon ]
|
©
8
52 B g
2
2@nig [ TIVAaT &
BZIE e YAALGREA 4= >
LAYl fe--1-- 4 B
i ,,, N E
- i Aemou b = 3
. ! , %
> _mm
“““ B3 ; (B9) g w
e T s o I e Mx%s g =
(I C—LES LY SLOM LG ALIOM M,z (TN L—LGAEOM _
BERTLYCLG0M) i : 83
58
\|\"J &
weves sveqhiGres _@_ @ _ e Loned
eas Jem  A-agd YL e val HZve

uboood
NyUERE
127592E$ 5



JP 5221332 B2 2013.6.26

G

oboood

ogoooad

[mwigewzgawn] [ meimagon |

g1z’ 11z

[ mEmawN | [ RBiEigevzgom |

A o1z’
021~ (BEEL—L)c—O4~E
1A SW

M 4/ Rhai
121
1€ ANYN Wyya
T T 5 13
ol ass @
0017

uboood

L—odAe
LTEI I

wa ameges | [ @ fesn

i

2L 08)/03
m—n—“ im_R
¥y 10d ¥y 0d1
44=T
_;_E
GANLY G4 Woy-s019
o0t ass
7 olel
4/1YLY _ 6081
JhoTaE e GROLCY—/ nzrE
7 7 €08t
202} oel _ 20El
Ndo
c—oyaE
—Ax
A FrE—¥ 108t oozt
! !
g0¢1 a08!



(32)

JP 5221332 B2 2013.6.26

gbooooogooan

goo ooboooo

(6) 0000 DOOoOoOoOoooooooobooooooo
oobooooboooooooooobooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
0000000000000000000
0000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

