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Do podnoszenia plynéw z glebokich i
bardzo waskich otworéw wiertniczych uzy-
wa si¢ czeSciowo tlokéw, czesciowo osob-
nych pomp albo wydobywa si¢ je urzadze-
niami przy pomocy powietrza sprezonego.
Te znane rcdzaje pomp maja rozmaite wa-
dy, poniewaz mozna niemi wydobywaé tyl-
ko male iloéci i osiagaé tylko nieznaczna
gtebokosé oraz pracowaé przy duzem zu-
zyciu sity,

Wynalazek niniejszy ma na celu przy
dowolnie waskich wtworach wiertniczych i
przy wigkszych glebokosciach do 1000 m
i wiecej wydobywaé znaczne iloéci ptynéw,
np. ropy w nieprzerwanrm pradzie w jed-
nym albo kilku stopniact, W tym/celu zo-

staje silnik napedny, np. turbina albo sil-
nik obrotowy sprzezony z pompa wirujaca,
pracujacy z jednym albo kilkoma tlokami
obrotowemi i tloczaca plyn tylko w kie-
runku osiowym, Caly zespé6l tacznie z prze-
wodami, armatura i przyrzadami pomocni-
czemi jest w ten spos6b zbudowany, ze
moze byé opuszczony do zwyklego otworu
wiertniczego i przez zawieszenie na osi
cigzkosci moze byé spuszczony do znacz-
nych gtebokosci,

Pracujaca z obiegowemi tlokami obro-
towemi pompa wirujaca ma przytem t¢
whasno$é, ze przy dowolnej liczbie obrotow
tloczy odpowiednie iloéci plynéw o dowol-
nej wysokosci ciénienia, o ile tylko wpro-



wadzony jest wystarczajacy moment na-
pedu. Nastepnie przy takiej pompie moze
. byé¢ wlaczona wieksta ilosé przestrzeni
" roboczych przez odpowiednie przedltuzenie
osiowe tlokéw obrotowych, W ten sposéb
mozliwe jest przezwyciezenie zmian w o-
porach tarcia albo lepkoéci, np. przy pod-
noszeniu ropy wskutek zmian temperatury
lub poglebienia w plynie albo wskutek
zmiennej wysokosci oporu, Do napedu tych
pomp moga byé przewidziane para, powie-
trze sprezone, albo woda tloczna, Réwniez
naped moze si¢ odbywaé przez catkowicie
ostoniete i zabezpieczone od wybuchu sil-
niki elektryczne. Otwér wiertniczy moze
by¢ nastepnie przez nakrycie zaopatrzony
w przyrzad do chwytania gazéw przy sto-
sowaniu palnych gazéw ziemnych do nape-
du silnikéw,

Powyiszy zesp6! pomp, wedlug wyna-
lazku, wykazuje w stosunku do znanych
urzadzeri pompowych nastepujace zalety:
nadzwyczaj male wymiary i ciezar, zdol-
no$é¢ tloczenia duzych ilosci, 5 — 10 razy
wiekszych, niz przy innych urzadzeniach,
pokonywanie wielkich wysokosci tloczenia,
prosta obstuga, mozliwie mata ilos¢ pra-
cownik6w niezbednych, proste i predkie
zestawienie i rozbieranie, latwosé przewo-
zu, zdolnosé dostosowywania sie do roz-
maitych warunkéw roboczych w stosunku
do ci$nienia i ilosci przez miarkowanie sil-
nikéw napednych, duze zabezpieczenie od
pozaréw, proste otrzymywanie gazéw ziem-
nych, a zatem ekonomiczna praca, Wsku-
tek moznosci takiej pracy ekomomicznej
i zdolnoéci dostosowania sie do warunkéw
moga z powodzeniem byé uruchumiane
otwory wiertnicze, ktére wskutek niepo-
mys$lnych warunkéw wodnych byly pozo-
stawione bez biegu.

Przy napedzie parowym mozna pra-
cowaé¢ ze skraplaniem albo bez nie-
go. Para odlotowa zostaje bezposred-
nio skierowana do otworu wiertnicze-
go, gdzie skrapla sig. Pionowy prze-

wéd z ropa zostaje ogrzewany przez
doprowadzenie pary §wiezej alby przez
pare odlotowa, przyczem przez ogrza-
nie plynu zmniejsza sie lepko$¢ i vpory w
napedzie. Przy napedzie parowym musi by¢
turbina umieszczona nad poziomem plynu,
natomiast pompa w odpowiedniej gteboko-
éci jest opuszczona do plynu. W tym wy-
padku miedzy turbing i pompe wlaczona
zostaje przedtuznica z walem wirujacym.
Poniewaz szczegélnie przy tloczeniu ropy
i wody plyn, zaleznie od miejscowych wa-
runkéw, zostaje odbierany zgéry i zdolu
albo kolejno zgéry i zdotu, to wskazane
jest zaopatrzenie pompy w siegajaca az na
sp6éd otworu wiertniczego rure ssawna, kto-
ra, zaleznie od potrzeby, zaopatruje si¢ w
zamykane wyloty ssawne u gory. w §rodku
albo u dotu dla moznosci odbierania ply-
néw w dowolnem miejscu wylotu ssawnego,
Rura ssawna moze byé i w ten sposéb
uksztaltowana, Ze jej czeSci wsuwaja sie
teleskopowo jedna w druga, albo sa ja-
ko ruchome wezownice w zwojach obok
siebie.

Zamiast pary moze by¢ jako czynnik
napedny uzywane powietrze sprezone, wy-
twarzane poza otworem i przewaznie o-
grzewane do grzania podczas doprowadza-
nia przeciwlegle skierowanego plynu w
przewodzie pompy i plynu w rurze piono-
wej w celu zmniejszenia oporu pradu ro-
py lub innego plynu, zeby po wykonanem
rozprezeniu nie zamarzaly czeéci silnika.
W tym celu silnik o powietrzu sprezonem
(turbina albo silnik obrotowy) moga byé
dowoelnie opuszczone w plynie otworu wiert-
niczego, jezeli tylko rura otworu konczy,
si¢ nad poziomem plynu. Skraplajaca sie
para w przewodzie albo w silniku zostaje
usunigta zapomoca osobnego oddzielacza
albo tez pomp. Zamiast powietrza sprezo-
nego moze byé uzyty do przenoszenia si-
ly sprezony kwas weglowy albo azot, szcze-
golnie przy tloczeniu plynéw niebezpiecz-
nych ze wzgledu na pozary w ce.u zupelne-




go usuniecia niebezpieczeristwa, Gaz mo-
ze w tym wypadku krazyé w zamknietym
obiegu kolowym dla usunigcia wszelkich
strat tego cennego czynnika sily.
Ostatecznie moga réwniez byé uzyte do
pracy woda tloczna albo olej tloczny albo
okreslone mieszaniny plynne (olej-woda
albo mieszaniny — odporne na zimno), W
tym wypadku turbina wodna albo silnik
obrotowy sa bezpoérednio sprzezome z
pompa, wirujaca. Plyn ten krazy w obiegu
kotowym w osobnym szeregu rur, réwniez

 przewoéd pionowy plynu wydobywanego

moze byé uzyty jako przewod wsteczny
plynu roboczego, wskutek czego osiaga sie
mniejsze cigzary rur i prostsze urzadzenie.

'Energja plynu tlocznego wytwarza sie kaz-
dorazowo w osobnym wukladzie pomp po-

za otworem wiertniczym w takich rozmia-
rach, ze pozadana ilo§é plynu zostaje do-
prowadzona do potrzebnego ciénienia, a
procz tego, wszelkie opory hydrauliczne i
tarcia moga byé pokonane. Znajdujacy sie
poza otworem wiertniczym uklad pomp
moze wytwarzaé¢ duze ilosci ptynu tlocz-

‘nego przy stosunkowo matem -ciénieniu,

przez co grubos§é i ciezar przewodu moga
byé stosunkowo mieznaczne, Silnik wirujs-
cy zuzywa wielkie ilo$ci plynu przy ni-
skiem ci$nieniu i na pedza pompeg z ttokami
obrotowemi, przyczem male ilosci plynu zo-
staja podnoszone przy wysokiem ciénieniu.
Moze byé przewidziany réwnmiez odwrot-
ny wypadek, w ktérym mate ilosci plynu
zostaja sprezone do bardzo wysokiego ci-
$nienia i dbracajacy sie silnik dziata na
pompe, kiéra podnosi duze iloSci wody na
mala wysoko§é, W kazdym wypadku te
stosunki dobiera si¢ w ten sposéb, by byt
osiggniety najwyzszy stopieri dziatania, po-
taczony z mozliwem bezpieczeristwem,
Dalej, kilka pomp moze byé wiaczonych
do wspélnego ukladu plynu tlocznego i
przytem sa przewidziane odpowiednie za-
wory, dzieki czemu kazda pompa oddziel-

na moze byé dowolnie umchomiona albo
zatrzymana.

Przy napedzie ele'ktryczn,ym zakryty
silnik elektryczny jest opuszczony i cal-
kowicie zabezpieczony od wybuchow,
sprzezony z pompa bezposrednio al-
bo zapomoca walu poéredniego. Prze-
wéd ssawny pompy prowadzi. osiowo
do jednego albo kilku przewodéw
przez silnik albo kadlub pompy. Chiodze-
nie silnika odbywa si¢ przez podnoszony
plyn albo plyn ten zostaje ogrzewany przez
cieplo silnika albo w urzadzeniu osobnem.

Wyciaganie moze odbywaé sig rowniez
i stopniowo w ten sposob, ze, np., pompa
tloczy przez czesé wysokosci, np., do wyz-
szego zbiornika, z ktérego tltoczy druga ta-
ka sama albo podobna pompa i t. d.
Uzvaane pompy do oddzielaych prze-
biegbw moga byé napedzane w roz-
maity spos6b, np, zapomoca, pary, powie-
trza spreZomego, sily hydraulicznej albo
elektryczne;.

Cate urzadzenie pompowe tacznie z prize-
wodami rurowemi jest zawieszone zapomo-
ca lancuch6w albo lin, hakéw albo kraz-
kéw w ten sposéb’ na zérawiu albo innym
podnoéniku, ze miejsce zaczepienia znajdu-
je sie na osi cigzkosci (zawieszenie waha-
dlowe). Po wykonanem poglebieniu moze
byé urzadzenie pompowe réwniez zloZone
nieruchomo przy otworze wiertniczym.

Ciezar urzadzenia moze byé¢ caltkowicie
albo czeéciowo przejety przez urzadzenia
podtrzymujace w otworze wiertniczym i’
réwniez wszystkie inne wystepujace pod-
czas pracy sily albo momenty moga by¢
chwytane zewnatrz albo wewnatrz otworu
wiertniczego albo 'moga byé¢ tlumiome.

‘Wskazane ~jest wprowadzenie ~zaworu

wstecznego do przewodu tlocznego dla u-
trzymania wydobytej ilosci plynu w rurze.
Polozenie tego zaworu wstecznego powin-
no byé takie, by tenze znajdowal si¢ w pew-
nej odlegloéci od pompy. Cze$é rury mie-
dzy pompa i zaworem wstecznym podczas



unieruchomionej pompy winna stopniowo
si¢ oprézniaé¢ w tym celu, by pompa mogla
byé¢ latwo znéw uruchomioma, a po osia-
gnieciu pelnej iloéci obrotéow pckenywala
op6r catkowity, Na rysunku uwidocznione
sa przyklady wykonania zespotu pomp do
otworéw wiertniczych wedlug wynalazku.

Fig. 1 i 2 uwidoczniaja zesp6l pompo-
wy, skladajacy si¢ z turbiny parowej A i
pompy C, sprzezonej z turbing przez przy-
rzad posredni B, Para dostaje si¢ rura D
do zbiornika E i wyptywa stad rura F do
turbiny parowej, a nastepnie po przeply-
nieciu przez lopatki turbinowe wylatuje
przez otwor S do otworu wiertniczego.
Pompa C, pracujaca obiegowemi tlokami
obrotowemi, ssie rura G plyn i tloczy go
rura H do zbiornika J, skad ptyn ten prze-
wodem Q jest wytlaczany ku gérze. Wska-
zane jest utworzenie rur F i H jako rur
sprezynowych dla otrzymania dobrych u-
szczelnieri,

Fig. 2 unaocznia widok boczny calego
zespolu pompowego, W celu latwego opu-
szczania i podnoszenia pompy w otworze
wiertniczym i dla zabezpieczenia od uszko-
dzefi oddzielnych czeéci pompy caty zespél
wedtug fig, 2 jest chroniony walcowa osto-
na, blaszana, ktéra moZe byé zwezona ku
dotowi,

Na fig. 3 uwidocznione jest cale urza-
dzenie przedstawionego na fig. 1 i 2 ze-
spolu. Para $wieza rura D dostaje si¢ do
-otworu wiertniczego i po przeplywie turbi-
ny A otworem S moze ulotnié sie do o-
tworu wiertniczego, Rura ssawna G jest u
gory i u dolu zaopatrzona w szereg otwo-
réw bocznych, ktére moga byé zamykane
i otwierane przez suwaki M i N przy po-
mocy organéw pociggowych O i P, Wydo-
bywany plyn zostaje przez rure Q pod-
noszony ku gérze. Zapomoca rury R moze
by¢ para preed wprowadzeniem w ruch ze-
spolu pomp wprowadzona do otworu
wiertniczego dla podgrzania go, Ciezar u-

rzadzenia pompowego moze byé¢ podniesio-
ny zaréwno przez rure Q albo przez obie
rury Q i D. Pompa moze byé¢ podnoszona
albo opuszczana przez dodanie albo odje-
cie czeéci rurowej, jak réwniez — przez
podniesienie albo opuszczenie wielokrazka.
W przewodzie Q jest wlaczony zawoér
wsteczny S na okreslonej odlegtosci od
pompy. ,

Na fig. 4 i 5 jest uwidoczniony zespé!
pompowy, w ktérym jako czynnik napedny
dla silnika A uzyty jest ptyn ttoczny, przy-
czem uzyty plyn tloczny wraz z wydoby-
tym plynem zostaje tloczony wspélna rura
z otworu wiertniczego, Ptyn tloczny dosta-
je sie rura D do silnika napednego A, kté-
ry napedza pompe C. Przebieg plynu
ttocznego i plynu wydobywanego jest po-
kazany zapomoca strzatek. *'tyn tloczny 1a-
czy sie po opuszczeniu silnika A z tloczo-
nym przez pompe¢ plynem i oba plyny zo-
staja wspélnie skierowane przez rure H do
zbiornika J, z ktérego wyplywaja przez ru-
re Q. Jednak moga byé przewidziane od-
dzielne przewody rurowe dla obu ply-
néw.

Na fig. 6 jest pokazana calo§¢ urzadze-
nia pompowego wedtug fig. 4 i 5. W pom-
pie U zapomoca silnika elektrycznego T
wytwarzany jest plyn tloczny, wyciskany
przewodem D do silnika A gdzie pompa C
wsysa wtedy z rury ssawnej plyn wydoby-
wany, Dla umozliwienia glebszego opu-
szczania do otworu wiertniczego zespolu
pomp przy opadaniu poziomu plynu w tym
otworze rura ssawna jest przestawiana i
utworzona ap. z gietkiej, podatnej wezow-
nicy metalowej, V jest to sito druciane, a
W — cze$é posrednia, przez ktéra zapo-
biega sie, by sito druciane V nie pograzato
si¢ bezpoérednio w mule otworu wiertni-
czego. Wytlaczany rura Q plyn zostaje od-
prowadzony przez przewéd X. W rurze Q
jest wlaczony zawér Y, polaczony przewo-
dem z pompa, U, wskutek czego od tej pom-




py i od rury Q moze byé odbierany ptyn,
jak réwniez przez przewéd Z do pompy U
moze byé plyn doprowadzany, np. przy
uruchomianiu urzadzenia., Podczas pracy
pompy cze$é plynu moze byé uzyta w o-
biegu kotowym., :

Na fig. 7 pokazany jest zesp6! pompo-
wy, w ktérym miedzy turbina A i pompa C
wlaczona jest rura b, zaopatrzona w ped-
ni¢ @, umozliwiajaca opuszczenie pompy
C gteboko pod poziom plynu ¢ i dopuszcze-
nie utrzymania pracy pompy réwniez przy
wigkszem opadaniu poziomu plynu w o-
tworze wiertniczym,

W zespole pompowym wedlug fig. 8
jest przewidziana jako silnik napedny A
turbina, dzialajaca o powietrzu sprezZonem,
ktéra moze byé wraz z pompa C pograzo-
na dowolnie gleboko pod poziom ¢ plynu
w otworze wiertniczym. Powietrze sprezo-
ne zostaje doprowadzone przez rure D.
Wydobywany plyn zostaje wsysany rura
G przez pompe C, a przez rur¢ H wytla-
czany do przestrzeni zbiorczej g, a stad —
do przewodu Q. Rozp;'qiom powietrze
tloczne, ktére wykonalo prace w turbinie
A, zostaje skierowane rura d do przestrze-
ni zbiorczej e, a stad do pionowej rury £,
ktéra moze byé wyprowadzona dowolnie
daleko ponad poziomem najwyzszym ply-

nu, dzieki czemu to powietrze sprezone mo-

7e wylatywaé stale nad poziomem ply-
nu, dzigki czemu to powietrze sprezone mo-
bieg kolowy czynnika ttocznego.

Na fig. 9 zesp6l pomp jest w ten spo-
s6b umieszczony w otworze wiertniczym,
ze tenze otwér moze sluzyé jako przewéd
dla ptynu wydobywanego. Plyn tloczny
zostaje przez rur¢ D doprowadzony do sil-
nika napednego A, pompa C wsysa rura G
plyn i wytlacza go przy h do otworu wiert-
niczego, Aby tloczony przez pompe plyn
nie mégl cofaé sig, miedzy pompa i otwo-
rem wiertniczym zastosowane jest uszczel-

nienie samoczynne, ktére dziala przez sile
cigzkoséci albo przez cisnienie hydrauliczne.
Rozprezony przez silnik napedny A plyn
tloczny wyptywa réwniez, np. przy h do o-
tworu wiertniczego i wznosi si¢ razem z
plynem wydobytym w otworze wiertni-
czym.,

Na fig, 9 pokazane jest rownieZz urza-
dzenie do przyjecia albo stlumienia wyste-
pujacych sit, np. momentu ciezaru albo ob-
rotu, przez ktére zmniejszone zostaje ob-
racanie zespolu pompowego wskutek wy-
stepujacego przy pracy pompy momentu
obrotowego, ,dazacego do obracania kadlu-
ba pompowego w kierunku odwrotnym do
kierunku obrotu wirnika pompowego. Przy
rozporach rurowych g sa umieszczone po-
wierzchnie klinowe I, kitére moga sie usta-
wiaé po wlaczeniu krazkéw m naprzeciw
klinéw n. Krazki m sa, ulozyskowane mie-
dzy plytami s, polaczonemi z klinami n,
ktore zapomoca sworzni o przy pierScieniu
p ulozyskowane sa przesuwalnie i moga byé
przestawiane zgéry zapomoca organéw po-
ciagowych g, siggajacych poza otwér wiert-
niczy. Kliny n sa szorstkie na swej po-
wierzchni zewnetrznej, Pierscieniowa spre-
zyna spiralna r ciagnie stale kliny n ku
wnetrzu, Przez naciagniecie organéw po-
ciggowych g kliny zostaja przyciskane do
$cianek otworu wiertniczego i wskutek dzia-
tania klinowego zostaja ome przez cigiar
zespolu pompowego swemi powierzchniami
chropowatemi tak silnie przyci$niete do
$cianki otworu wiertniczego, ze obrot ka-
dluba zespotu pompowego jest wykluczony.
W sposéb podobny moze byé przejeta przez
to urzadzenie cze$é ciezaru wlasnego.

Na fig, 10 uwidoczniony jest zespét
pomp z napedem elekirycznym. Zabezpie-
czony od wybuchu silnik okapturzony 1
napedza pompe 2, Przewéd tloczny 3 prze-
puszczony jest w kilku przewodach cze-
$ciowych, np. przez kadtub albo okolo nie-



go, Plyn wydobywany zostaje przeto ogrze-
wany przez straty ciepla silnika, a silnik—
chlodzony, W samej pompie plyn zimny
zostaje wydobyty. Doprowadzanie kabla
odbywa si¢ w rurze oddzielnej, podobnie
do poprzedmiego przewodzenia czynnika
sity. v o

We wszystkich wzmiankowanych przy-
kiadach wykonania otw6r tloczny moze by¢
zaopatrzony, jak na fig, 10, w pokrywe za-
mykajaca, 5 dla odsysania i moznosci wy-
korzystania wylatujacych z otworu wiert-
niczego gazéw ziemnych zapomoca osobnej
pompy albo naczynia zbiorczego. Do zbior-
nika 6 doprowadzony jest zar6wno wylot
przewodu 7 dla plynu, jak i przewod ga-
zowy 8. Dalsze odprowadzanie plynu wy-
dobytego ze zbiornika 6 odbywa si¢ zapo-
moc3 przewodu 9, natomiast gazy zostaja
odprowadzone rura 10. W ten sposéb zosta-
je osiagnieta bardzo ekonomiczna praca u-
rzadzenia i usunigte niebezpieczenstwo po-

Dla rozpoznania poloZenia zespolu
pomp wzgledem poziomu plynu (fig. 10)
jest wbudowany plywak z samoczyanym
przyrzadem wskazujacym, Plywak 11 jest
umieszczony kolo gornej rury ssawnej G
i ciggnami 12, 13 polaczony przez krazki
14, 15 z cigzarem 16 wskutek czego. w miej-
sou cigzaru 16 daje si¢ okreslié, wzgled-
nie obserwowaé polozenie poziomu plynu.
fig. 11 ptywak 11 jest umieszczony miedzy
turbina napedna 1 i pompa 2 koto czesci
tacznikowej 17, PotoZenie poziomu ptynu
rozpoznaje si¢ z poloZenia wyréwnawczego
ciezaru 16 do podziatki 18, W ling 13 jest
dalej wlaczona waga sprezynowa 19 dla
moznosci przekonania si¢ w kazdym cza-
sie o dokladnej pracy przyrzadu plywako-
wego, Podnoszenie si¢ albo opadanie po-
ziomu plynu w otworze wiertniczym moze
by¢ wskazane oprécz plywaka réwniez za-
pomoca przekladni pneumatycznej al-

bo elektrycznej, gdyz zapomoca wiacz-
nika moga byé¢ wylaczone lampy sy-
gnalowe, wskazniki albo mechanizm
diwickowy, Obstuga przez podniesie-
nie albo opuszczenie grupy pompowej mo-
ze ustawi¢ ja znéw w prawidlowem poto-
Zeniu albo, np., przez miarkowanie zaworu
zwolni¢ albo przyépieszyé bieg silnika, a
zatem wydobywaé¢ mniej lub wiecej plynu.

Smarowanie wszystkich lozysk silnika -
napednego i pompy odbywa si¢ przez pio-
nowe przewody rurowe, prowadzace po
sciance otworu wiertniczego i przezefi do
zbiornika smaru, Z tego przewodu smarow-
niczego do kazdego lozyska zostaje dopro-
wadzona pozadana ilo$é smaru przy malej
nadpreznosci, np. przez miarkowanie miej-
sca dlawienia, wskutek czego zanieczy-
szczen'e albo zagrzanie nie moze mieé miej-
sca, Zapomoca przewodu smaru od zbior-
nika moze dalej wykonywaé sie odciazenie
pompy albo silnika od pchniecia osiowe-
go.

ZastrzeZenia patentowe,

1. Zespél pomp do otworéw wiertni-
czych, znamienny tem, ze silnik i pompa
wirujagca z jednym albo kilkoma tlokami
obrotowemi sa, zbudowane o matej §rednicy
zewnetrznej, a czynnik wydobywany jest
tloczony, wt kierunku osiowym pompa i skie-
rowywany przez silnik albo okolo niego w
jednym albo w kilku przewodach. '

2, Zespét pomp wedlug zastrz, 1, zna-
mienny tem, ze caly ciezar zespolu jest
calkowicie albo cze$ciowo zawieszony na
urzgdzeniu dzwigowem lub innem zapomo-
ca rur doprowadzajacych i odprowadzaja-
cych, przyczem przy dotaczaniu albo od-
taczaniu rur i jednoczesnem podnoszeniu
lub opuszczaniu liny, wzglednie tancucha,
caly zespét zostaje podnoszony, wzglednie
opuszczany, o



3. Zesp6t pomp wedlug zastrz. 1 i 2
z napedem parowym, znamienny tem, Ze
silnik parowy jest umeszczony ponad mu-
" tem, a pompa — w mule i, w miare po-
trzeby, miedzy obiema maszynami jest
wlaczana pednia z walem obracajacym sie.
' 4, Zespot pomp wedlug zastrz, 1—3
z napedem powietrza sprezonego, znamien-
ny tem, Ze silnik i pompa sa opuszczone
dowolnie gleboko do plynu, a rura odloto-
wa koriczy si¢ ponad poziomem plynu 'z
obiegiem kolowym czynnika napednego al-
bo bez tego obiegu.

5. Zesp6t pomp wedlug zastrz, 1—3 z
napedem hydraulicznym, np., zapomoca
wody lub ropy tlocznej, znamienny tem,
%e silnik i pompa zostaja opuszczome do-
- wolnie gleboko w mut na spodzie otworu
wiertniczego i ze plyn tloczny jest catko-
wicie albo cze$ciowo wprowadzony w obieg
kotowry,

6. Zesp6t pomp wedlug zastrz, 1—3,
znamienny tem, Ze zupelnie zabezpieczony
od wybuchu zakryty silnik napedza pom-
pe bezposrednio albo zapomoca walu po-
$redniego i jest umieszczony w mule albo
zewngtrz mulu na spodzie otworu wiert:
niczego.

7. Zespél pomp wedlug zastrz, 1 — 6,
znamienny tem, ze ptyn, wydobywany prze-
wodem tlocznym w otworze wiertniczym,
jest ogrzewany przewodem czynnika na-
pednego albo przewodem osobnym zapomo-
ca, pary, powietrza goracego, pradem elek-
trycznym albo w inny sposéb dowolny, na-
tomiast w pompie plyn ten pozostaje zim-
ny. 7

3. Zespot pomp wedlug zastrz, 1 — 7,
znamienny tem, ze przewéd ssawny jest
zaopatrzony w umieszczone na rozmaitej

wysokosci zamykane otwory ssawne dla

moznosci ttoczenia plynu z dowolnej cze-

Sci otworu wiertniczego,
9. Zesp6l pomp wedlug zastrz. 1—8,
znamienny tem, Ze przew6d ssawny jest

wykonany podatnie, wskutek czego moze
byé dopasowany i do otworéw wiertniczych
o osi wykrzywionej albo o zmiennym prze-
kroju poprzecznym.,

10.  Zespél pomp wedlug zastrz. 1—9,
znamienny tem, Ze przewéd czynnika na-
pednego i przewdd plynu wydobywanego
jest zaopatrzony w ztacza kuliste w tym ce-
lu, by mogly byé wprowadzone do otwo-
réw wiertniczych o wykrmzywionej osi albo
zmiennym przekroju poprzecznym.

11. Zespét pomp wedlug zastrz, 1—
10, znamienny tem, ze odciazenie od zde-
rzenia osiowego i smarowanie pompy i sil-
nika odbywa sie przez osobne przewody
rurowe od zbiornika oleju, ktéry zostaje na-
pelniany poza otworem wiertniczym i znaj-
duje si¢ w bezposredniem polaczeniu z lo-
zyskami silnika i pompy, wskutek czego
umiarkowane nadciénienie oleju w tozysku
powoduje splokiwanie i zapobiega przeni-
kaniu do nich brudu.

12, Zesp6! pomp wedtug zastrz. 1—11,
znamienny tem, ze wewnatrz przewodu ru-
rowego albo silnika skroplona woda z pary
zostaje usuwana samoczynnie zapomoca,
oddzielacza albo pomp osobnych.

13, Zespél pomp wedlug zastrz. 1—12,
znamienny tem, ze wlaczone s3 jeden albo
kilka kolnierzy ustalajacych w otworze
wiertniczym w celu przeciwdziatania
wszystkim wolnym silom, t.j. ciezarowi
zespolu oraz momentom obrotowym.

14, Zesp6l pomp wedlug zastrz, 1—
13, znamienny tem, Ze w przewodzie pio-
nowym w pewnej odlegloéci od pompy
wlaczony jest zawér wsteczny, w celu o-
siagniecia mozliwie matego biegu jalowego
i stopniowo wzrastajacego obciazenia.

15. Zesp6! pomp wedlug zastrz, 1—
14, znamienny tem, Ze stan poziomu pty-
nu w otworze wiertniczym w stosunku do
zespolu pomp jest wskazywany zapomoca
hydraulicznych, pneumatycznych, mecha-



nicznych albo elektrycznych przyrzadow do
miarkowania pompy na predki albo wolny
bieg albo w celu podnoszenia albo opu-
szczania calej grupy.

16. Zesp6t pomp wedlug zastrz, 1--
15, znamienny tem, Ze wydobywanie odby-
wa si¢ z przerwami i przytem naped kaz-

dego stopnia odbywa si¢ jednakowo albo
rozmaicie wedlug zastrz, 1—7.

Paul Christlein.
Karl Werner.
Zastepca: M. Brokman,

rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogustawskiego, Warszawa.
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