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Beschreibung

Statoranordnung fiir eine elektrische Maschine

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Statoranordnung flr
eine elektrische Maschine. Uberdies betrifft die vorliegende
Erfindung eine elektrische Maschine mit einer solchen Stato-

ranordnung.

Bei sehr groBen elektrischen Maschinen, insbesondere langsam
laufenden Torque-Motoren und Generatoren, ist es von Vorteil,
das Statorpaket nicht als Ganzes zu fertigen. Deshalb wird
das Statorpaket mit Wicklungen in segmentierter Bauweise,
d.h. in Teilsegmenten, die spdter zu einem geschlossenen Ring
montiert werden, aufgebaut. Bei groRfen Direct-Drive-Wind-
kraftgeneratoren mit Aulenlaufer erfolgt der Einbau der ein-
zelnen Statorsegmente des Innenstanders mittels Verschraubung
der Statorsegmente an zwei groBe Flansche, die beispielsweise
an der Antriebseite und der Nicht-Antriebsseite angeordnet
sind. Die Flanschverbindungen dienen der Drehmomentabstit-
zung. Zudem werden die einzelnen Statorsegmente untereinander
an den seitlichen StoRstellen verschraubt. Diese Generatoren
haben den Vorteil, dass sie radial nach innen relativ viel
Bauraum fir die Flanschverbindungen zur Verfliigung stellen

konnen.

Insbesondere bei elektrischen Maschinen mit Innenlaufer, d.
h. mit klassischem AuBenstadnder in einem geschlossenen Gehau-
se, ist der zur Verfiigung stehende Bauraum extrem beengt. Aus
diesem Grund ist einer derartige Verbindung der einzelnen
Statorsegmente bei kompakten Generatoren, wie sie beispiels-
weise fiir Unterwasser-Strdomungsturbinen eingesetzt werden,
nicht ausfihrbar. Des Weiteren sind elektrische Maschinen mit
Innenlaufer fiir Rohrmihlen-Antriebe oder Wasserkraft-Genera-
toren mit einem groBen Durchmesser bekannt, bei denen der
Stator aus einzelnen Statorsegmenten aufgebaut ist. Hier wer-
den aber die Statorsegmente nicht in einem geschlossenen Ge-

hduse verschraubt.
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Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Statoranord-
nung flir eine elektrische Maschine der eingangs genannten Art
bereitzustellen, die einfacher und kostenglinstiger aufgebaut

werden kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Statoranordnung gemal Patentan-
spruch 1 und durch eine elektrische Maschine gemd&B Patentan-
spruch 10 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegen-

den Erfindung sind in den Unteranspriichen angegeben.

Die erfindungsgemdBe Statoranordnung fiir eine elektrische Ma-
schine umfasst ein Gehduseelement als eine Komponente und zu-
mindest zwei Statorsegmente, die in dem Gehduseelement ange-
ordnet sind, als jeweils weitere Komponente, wobei eine der
Komponenten eine Passfedernut aufweist und die andere der
Komponenten eine zu der Passfedernut korrespondierende Pass-
feder zum Abstiitzen der einen Komponente an der anderen Kom-

ponente aufweist.

Die einzelnen Statorsegmente bilden im eingebauten Zustand
den Stator der elektrischen Maschine. Das Gehauseelement kann
dabei das komplette Gehause der elektrischen Maschine sein
oder es kann ein Teil des Gehduses sein. Dabei umfasst die
Statoranordnung zumindest zwei Statorsegmente. Die Statora-
nordnung kann auch mehrere Statorsegmente umfassen. Insbeson-
dere ist die Anzahl der Statorsegmente ein Vielfaches wvon
zwel. An einer der Komponenten der Statoranordnung ist zumin-
dest eine Passfeder vorgesehen und an der anderen der Kompo-
nenten ist zumindest eine Passfedernut vorgesehen. Damit kon-

nen die Komponenten einfach zueinander positioniert werden.

Die Verwendung von einzelnen Statorsegmenten vereinfacht den
Zusammenbau des Stators, insbesondere beil elektrischen Ma-
schinen mit groBen Durchmessern. Damit werden groBe und teure
Fertigungseinrichtungen nicht bendtigt. Beispielsweise sind
keine groBen Anlagen zur Impragnierung, insbesondere zur Va-

kuum-Druck-Impragnierung, der Statorsegmente notwendig. Damit
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konnen Kosten bei der Herstellung der elektrischen Maschine

eingespart werden.

Bevorzugt weist das Gehduseelement zumindest zwei Passfedern
auf, wobei das Gehauseelement im Wesentlichen hohlzylinder-
formig ausgebildet ist und sich die Passfedern jeweils an der
Innenseite des Gehauseelements entlang der axialen Richtung
erstrecken. Die Passfedern kdnnen als separates Bauteil ge-
fertigt werden und an der Innenseite des Gehduseelements an-
geordnet werden. Beigspielsweise kodnnen die Passfedern mittels
Schraubverbindungen an dem Gehaduse befestigt sein. Damit kann

auf einfache Weise eine Passfeder bereitgestellt werden.

In einer Ausfithrungsform weist jedes der Statorsegmente zu-
mindest eine Passfedernut auf, wobei jedes der Statorsegmente
im Wesentlichen eine Form eines Hohlzylindersegments aufweist
und sich die zumindest eine Passfedernut an der Aulenflédche
des Statorsegments entlang der axialen Richtung erstreckt.
Die Passfedernut kann durch ein Frasverfahren in das Stator-
segment eingebracht werden. Die Passfedernut ist an der Au-
Benflache des Statorsegments angebracht, die der Innenseite
des Gehéduseelements gegeniibersteht. Bevorzug ist die Passfe-

dernut mittig an der AuBenfldche angeordnet.

Durch das Zusammenwirken der Passfedern in dem Gehduseelement
mit den jeweiligen Passfedernuten der Statorsegmente kann ei-
ne zuverlidssige Ubertragung des Drehmoments von dem Stator
auf das Gehduseelement bzw. das Gehaduse der elektrischen Ma-
schine ermdglicht werden. Die erforderlichen Drehmomente wer-
den durch Formschluss zwischen den Passfedern und den Passfe-
dernuten ibertragen. Die derzeit verwendeten stirnseitigen

Flanschverbindungen kénnen damit entfallen.

In einer Ausgestaltung ist im bestimmungsgemdBen montierten
Zustand zwischen den Statorsegmenten ein Zwischenraum gebil-
det, in dem ein Leistenelement angeordnet ist. Die Seitenfla-
chen der Statorsegmente bzw. die StoBstellen, die sich im

eingebauten Zustand gegeniiberstehen, sind derart ausgebildet
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bzw. geformt, dass sich zwischen benachbarten Statorsegmenten
ein Zwischenraum ausbildet. Dabei kann jeweils auch nur in
einen BRereich der gegeniberstehenden Seiten eine Aussparung
eingebracht sein. Die Aussparung kann ebenso durch Abschra-
gung der Seitenflichen bereitgestellt werden. Damit wird ein
Zwischenraum geschaffen, in dem ein Leistenelement angeordnet

werden kann.

Bevorzugt sind der Zwischenraum und das Leistenelement derart
ausgebildet, dass durch Beaufschlagen des jeweiligen Leisten-
elements mit einer in radialer Richtung nach auBen gerichte-
ten Kraft eine im Wesentlichen in Umfangsrichtung gerichtete
Kraft von dem Leistenelement auf die Statorsegmente erzeugt
ist. Durch das Beaufschlagen mit einer Kraft wird das Leis-
tenelement in radialer Richtung zu dem Gehduseelement hin be-
wegt. Das Leistenelement drickt gegen die beiden Statorseg-
mente, zwischen denen es angeordnet ist. Durch die Formgebung
der jeweiligen Aussparungen in den Statorsegmenten und des
Leistenelements bewirkt der Druck von dem Leistenelement ge-
gen die Statorsegmente eine Kraft auf die Statorsegmente, die
im Wesentlichen in Umfangsrichtung gerichtet ist. Mit anderen
Worten werden die beiden Statorsegmente durch das Leistenele-
ment in Umfangsrichtung auseinander gedrickt. Die Statorseg-
mente, die mit den Leistenelementen verspannt sind, bilden
eine Art kreisfdormiges Gewdlbe aus, das mit einem einstellba-
ren Druck in das Gehduseelement eingepresst werden kann.
Durch eine entsprechende Einstellung der jeweiligen Kraft an
den Leistenelementen kodnnen Fertigungstoleranzen von den Sta-
torsegmenten und dem Gehauseelement auf einfache Weise ausge-

glichen werden.

In einer weiteren Ausfihrungsform sind die Leistenelemente,
die an dasselbe Statorsegment grenzen, mit einer unterschied-
lichen Kraft beaufschlagt. Jedes zweite der Leistenelemente
wird mit einer ersten Kraft beaufschlagt und die jeweils da-
zwischenliegenden Leistenelemente werden mit einer zweiten
Kraft beaufschlagt. Dabei ist der Betrag der ersten Kraft

groBRer als der Betrag der zweiten Kraft. Von den beiden Leis-
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tenelementen, die einem Statorsegment zugeordnet sind, wird
also eines mit einer groBlen Kraft und das andere mit einer
geringeren Kraft beaufschlagt. Die Passfedern und die Passfe-
dernuten weisen Ublicherweise Fertigungstoleranzen auf. Die
Passfeder und die zugehdrigen Passfedernuten kdnnen auch so
ausgebildet sein, dass ein Spiel aufweisen. Auf der Seite,
die dem Leistenelement zugewandt ist, das mit einer grolen
Kraft beaufschlagt ist, ergibt sich zwischen der Passfeder
und der Passfedernut eine formschlissige Verbindung. Auf der
Seite, die dem Leistenelement zugewandt ist, das mit einer
geringen Kraft beaufschlagt ist, ergibt sich ein Spiel zwi-
schen der Passfeder und der Passfedernut. Damit erfolgt die
Drehmomentabstiitzung in einer Richtung durch die Halfte der
Passfedern und die Drehmomentabstiitzung in der anderen Rich-
tung durch die jeweils anderen Passfedern. Somit kdnnen die

Fertigungstoleranzen einfach ausgeglichen werden.

Durch die Befestigung der Statorsegmente mittels der Passfe-
der und Passfedernuten sowie dem Einpressen der Statorsegmen-
te durch die Leistenelemente kann eine bauraumsparende Anord-
nung erreicht werden. Insbesondere wird ein geringerer radia-
ler Einbauraum im Vergleich zu derzeit bekannten Flanschver-
bindungen an den StoBstellen der Statorsegmente, wie sie bei-
spielsweise bei Direct-Drive-Windkraftanlagen verwendet wer-
den, bendotigt. Zusatzlich wird der Verschraubungsaufwand
deutlich reduziert. Diese Anordnung ermdglicht die Montage
der Statorsegmente im Inneren eines geschlossenen Gehduses.
Damit sind die bei elektrischen Maschinen standardmalRig ge-
winschten Schutzarten fir geschlossene Maschinen, z.B. mit

Oberflédchenkihlung, realisierbar.

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn die jeweilige Kraft, mit
der das Leistenelement beaufschlagt ist, mittels einer Spann-
vorrichtung einstellbar ist, mit der das Leistenelement an
dem Gehauseelement gehalten ist. Dabei ist bevorzugt fir je-
des der Leistenelemente eine Spannvorrichtung vorgesehen. Die
Spannvorrichtung, mit der das Leistenelement am Gehduseele-

ment befestigt ist, kann zumindest eine Schraube umfassen.
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Bevorzugt wird das Leistenelement mit mehreren Schraubverbin-
dungen an dem Gehduseelement gehalten. Die Schrauben kodnnen
durch Bohrungen in dem Gehduseelement von der AulBenseite des
Gehduseelements in den Innenraum des Gehduseelements fiihren,
wobei die Schraubenképfe an der Aullenseite des Gehduseele-
ments angeordnet sind. Die Leistenelemente kdnnen entspre-
chende Gewinde aufweisen, in die die Schrauben gedreht wer-
den. Zwischen der AuRenseite des Gehduseelements und dem
Schraubenkopf kann eine Hilse positioniert sein. Mit der
Spannvorrichtung kann die auf das Leistenelement wirkende

Kraft bzw. das Anzugsmoment einfach angepasst werden.

In einer Ausgestaltung verjingt sich eine Querschnittsflache
des Zwischenraums in radialer Richtung des Statorsegments
nach auBen hin. Dabei weist die sich senkrecht zur axialen
Erstreckungsrichtung des Zwischenraums verlaufende Quer-
schnittsfldache einen sich in radialer Richtung nach auBen hin
verjlingenden Querschnitt auf. Mit einer derartigen Formgebung
des Zwischenraums kann durch ein Leistenelement, das in radi-
aler Richtung nach aulen bewegt wird, eine Verschiebung der
jeweiligen Statorsegmente entlang der Umfangsrichtung er-

reicht werden.

Bevorzugt ist das Leistenelement stabfdrmig mit einer im We-
sentlichen runden Querschnittsflache ausgebildet. Ein derart
ausgebildetes Leistenelement kann einfach und kostenglinstig
gefertigt werden. Zudem wird durch ein Leistenelement mit ei-
ner runden Querschnittsflache das auf die Schrauben der

Spannvorrichtung wirkende Biegemoment reduziert.

Die erfindungsgemdBe elektrische Maschine umfasst die zuvor

beschriebene Statoranordnung und einen Laufer, der innerhalb
der Statoranordnung angeordnet ist. Die elektrische Maschine
ist als Innenlaufer ausgebildet. Mit der Statoranordnung kon-
nen elektrischen Maschinen, die einen Durchmesser von mehre-
ren Metern aufweisen, durch eine einfache Schraubmontage ge-

fertigt werden.
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Die zuvor im Zusammenhang mit der erfindungsgemdfBen Statora-
nordnung beschriebenen Vorteile und Weiterbildungen kénnen in
gleicher Weise auf die erfindungsgemédle elektrische Maschine

Ubertragen werden.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand der beige-

fligten Zeichnungen nadher erlautert. Dabei zeigen

FIG 1 ein Gehduseelement einer Statoranordnung fir eine

elektrische Maschine in einer Perspektivansicht;

FIG 2 ein Statorsegment der Statoranordnung in einer Per-
spektivansicht;

FIG 3 die Statoranordnung mit einem eingebauten Stator-
segment;

FIG 4 die Statoranordnung, bei der alle Statorsegmente

eingebaut sind;

FIG 5 die Statoranordnung in einer geschnittenen Perspek-
tivansicht;
FIG 6 die Statoranordnung in einer ausschnittsweise dar-

gestellten Perspektivansicht;
FIG 7 die Statoranordnung in einer weiteren geschnittenen

Perspektivansicht;

FIG 8 die Statoranordnung in einer geschnittenen Seiten-
ansicht;

FIG 9 eine vergroBerte Darstellung gemal FIG 8;

FIG 10 eine Spannvorrichtung der Statoranordnung in einer

geschnittenen Seitenansicht; und
FIG 11 eine Spannvorrichtung der Statoranordnung gemal FIG

10 in einer weiteren Ausfithrungsform.

Die nachfolgend ndher geschilderten Ausfithrungsbeispiele
stellen bevorzugte Ausfithrungsformen der vorliegenden Erfin-

dung dar.

FIG 1 zeigt ein Gehauseelement 10 einer Statoranordnung 12
einer elektrischen Maschine in einer Perspektivdarstellung.
Das Gehduseelement 10 weist im Wesentlichen die Form eines

Hohlzylinders auf. Das Gehduseelement 10 ist bevorzugt aus
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einem Metall, insbesondere Stahl, gefertigt. Das Gehduseele-
ment 10 dient der Anordnung eines aullenliegenden Stators ei-
ner rotatorischen elektrischen Maschine. An der Innenseite 14
bzw. Innenflache des Gehduseelements 10 sind Passfedern 16
angeordnet. Die Passfedern 16 erstrecken sich zumindest be-
reichsweise entlang einer axialen Richtung 18 des Gehduseele-

ments 10 bzw. der Statoranordnung 12.

FIG. 2 zeigt ein Statorsegment 22 der Statoranordnung 12 in
einer Perspektivdarstellung. Die Statoranordnung 12 umfasst
zumindest zweili der Statorsegmente 22, die in dem in das Ge-
hauseelement 10 eingebauten Zustand den Stator der elektri-
schen Maschine bilden. Das Statorsegment 22 weist im Wesent-
lichen die Form eines Hohlzylindersegments auf. Das Stator-
segment 22 weist eine Tragerstruktur 24 auf, die aus mehreren
Streben gebildet ist. Die Streben kdnnen aus einem entspre-
chenden Metall gefertigt sein. Die Tragerstruktur 24 dient
als Haltestruktur fir das angeschweilRte geschichtete Blechpa-
ket des Statorsegments 22. Zudem weist die Tragerstruktur 24

Wickelkopfe 26 fiur die Wicklungen des Stators auf.

Des Weiteren umfasst das Statorsegment 22 eine Passfedernut
28, die sich entlang der axialen Richtung 18 des Statorseg-
ments 22 bzw. der Statoranordnung 12 erstreckt. Vorliegend
ist die Passfedernut 28 in eine der Streben, beispielsweise
mittels eines Frasverfahrens, eingebracht. An den Seitenfla-
chen 30 der Tragerstruktur 24 bzw. Stolstellen, an denen sich
die Statorsegmente 22 im in das Gehauseelement 10 eingebauten
Zustand gegeniiberstehen, ist eine Aussparung 32 vorgesehen,

deren Zweck nachfolgend naher erlautert wird.

FIG 3 zeigt einer Statoranordnung 12 mit einem eingebauten
Statorsegment 22. Dabei sind auch die Wicklungen 34 des Sta-
torsegments 22 dargestellt. Die Statorsegmente 22 sind dabei
derart im dem Gehauseelement 10 angeordnet, dass die Passfe-
der 16 des Gehaduseelements 10 in die jeweilige Passfedernut
28 des Statorsegments 22 greift. Durch das Zusammenwirken der

Passfeder 16 und der Passfedernut 28 kann eine Drehmomentab-
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stiitzung in Umfangsrichtung 54 ermdglicht werden. Das Gehau-
seelement 10 kann dabei so ausgebildet sein, dass die Stator-

segmente 22 in axialer Richtung 18 abgestitzt werden.

FIG 4 zeigt eine Statoranordnung 12 gemal FIG 3, bei der alle
Statorsegmente 22 in das Gehduseelement 10 eingebaut sind. In
dem vorliegenden Ausfihrungsbeispiel umfasst die Statoranord-
nung 12 sechs Statorsegmente 22. Im eingebauten Zustand sind

Statorsegmente 22 jeweils miteinander zu verbinden.

FIG 5 zeigt die Statoranordnung 12 in einer geschnittenen
Perspektivdarstellung, in der die Passfeder 16 und die Pass-
federnut 28 genauer dargestellt sind. Die Passfeder 16 ist
ilber mehrere Schraubverbindungen 36 an der Innenseite 14 des
Gehduseelements 10 befestigt. Zu diesem Zweck sind in der
Passfeder 16 Bohrungen vorgesehen, durch die jeweils eine

Schraube in ein Gewinde in dem Gehaduseelement 10 fiuhrt.

FIG 6 zeigt eine vergroBerte Perspektivansicht der Statora-
nordnung 12, in der ein Leistenelement 38 gezeigt ist. Das
Leistenelement 38 weist im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel
eine runde Querschnittsflache auf. Das Leistenelement 38 ist
in einem Zwischenraum 40, der durch die Aussparungen 32 der
benachbarten Statorsegmente 22 gebildet ist, angeordnet. Die
Aussparungen 32 sind derart ausgestaltet, dass sich der Zwi-
schenraum in radialer Richtung 20 nach auBen hin, also in

Richtung des Gehaduseelements 10, verjingt.

FIG 7 zeigt eine geschnittene Perspektivansicht der Statora-
nordnung 12, in der das Leistenelement 38 genauer dargestellt
ist. Das Leistenelement 38 ist an der Innenseite 14 des Ge-
hauseelements 10 angeordnet. Dabei erstreckt sich das Leis-
tenelement 38 in axialer Richtung 18 des Gehauseelements 10
bzw. der Statoranordnung 12. Das Leistenelement 38 ist mit
einer Spannvorrichtung 42 an dem Gehauseelement 10 befestigt.
Die Spannvorrichtungen 42 umfasst im vorliegenden Ausfiih-
rungsbeispiel vier Schrauben 44, die durch jeweilige Bohrun-

gen 46 bzw. Aussparungen des Gehaduseelements 10 gefihrt sind.
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Jede der Schrauben 44 ist durch eine Hilse 48 gefihrt. Die
Hilse 48 ist zwischen der AuRenseite 50 des Gehduseelements
10 und dem Kopf der Schraube 44 angeordnet. In dem Leisten-
element 38 ist Jjeweils ein Gewinde 52 vorgesehen, in das die
Schraube 44 gedreht ist. Uber das Eindrehen der Schraube 44
kann die Position des Leistenelements 38 in radialer Richtung

20 der Statoranordnung 12 verandert werden.

FIG 8 zeigt die Statoranordnung 12 in einer geschnittenen
Seitenansicht. Hier ist verdeutlicht, dass die Spannvorrich-
tungen 42 in Umfangsrichtung 54 der Statoranordnung 12 alter-
nierend mit einem hohen und einem im Vergleich dazu niedrige-
ren Anzugsmoment beaufschlagt werden. Die Spannvorrichtungen
42, die in FIG 8 mit einem Pfeil 56 gekennzeichnet sind, wer-
den mit einem geringen Anzugsmoment beaufschlagt. Die Spann-
vorrichtungen 42, die in FIG. 8 mit einem Pfeil 58 gekenn-
zeichnet sind, werden mit einem im Vergleich zu dem mit einem
Pfeil 56 gekennzeichneten Spannvorrichtungen 42 mit einem ho-
heren Anzugsmoment beaufschlagt. Uber das jeweilige Anzugsmo-
ment der Spannvorrichtung 42 bzw. die Kraft, mit der die
Spannvorrichtung 42 beaufschlagt wird, wird die radiale Posi-
tion des Leistenelements 38 eingestellt. Das Anzugsmoment er-
hoht sich mit der Anzahl der Umdrehungen, mit der die Schraub

44 in das Gewinde 52 des Leistenelements 38 gedreht wird.

Wenn ein Leistenelement 38 mittels der Spannvorrichtung 42 in
radialer Richtung 20 zu dem Gehduseelement 10 bewegt wird,
driickt das Leistenelement 38 gegen die sich in Umfangsrich-
tung 54 gegeniiberliegenden Flachen der Aussparungen 32 der
Statorsegmente 22. Durch die Formgebung der Aussparungen 32
wird von dem Leistenelement 38 auf die beiden Statorsegmente
22 eine Kraft erzeugt, die im Wesentlichen in Umfangsrichtung
54 der Statoranordnung 12 gerichtet ist. Mit anderen Worten
werden die beiden Statorsegmente 22 durch das sich zwischen
ihnen befindende Leistenelement 38 in Umfangsrichtung 54 aus-

einandergedrickt.
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Von den beiden Leistenelemente 38, die an dasselbe Statorseg-
ment 22 grenzen, wird eines mit eines mit einer hohen Kraft
bzw. mit einem hohen Anzugsmoment beaufschlagt, wahrend das
andere mit einer geringeren Kraft bzw. einem geringeren An-
zugsmoment beaufschlagt wird. Die dadurch bewirkte Verschie-
bung der Statorsegment 22 ist in FIG. 9 dargestellt, die eine
Detailansicht des Bereichs I aus FIG. 8 zeigt. Dies hat zur
Folge, dass sich in einem ersten Bereich 56 zwischen den Sei-
tenflachen der Passfeder 16 und der Passfedernut 28, die im
Wesentlichen senkrecht zur Umfangsrichtung 54 verlaufen, eine
formschlliissige Verbindung ausbildet. Der erste Bereich 56 der
Anordnung aus Passfeder 16 und Passfedernut 28 ist dabei dem
Leistenelement 38 zugewandt, das mit einem hohen Anzugsmoment
beaufschlagt ist. In dem Bereich 58 der Anordnung aus Passfe-
der 16 und Passfedernut 28, der dem Leistenelement 38 zuge-
wandt ist, das mit einem niedrigen Anzugsmoment beaufschlagt
ist, ergibt sich zwischen den Seitenflédchen der Passfeder 16
und der Passfedernut 28, die im Wesentlichen senkrecht zur
Umfangsrichtung 54 verlaufen, eine Spielpassung. Die komplet-
te Drehmomentibertragung von dem Gewdlbe aus Statorsegmenten
22 zu dem Gehduseelement 10 geschieht dann nur jeweils iiber
die Halfte der Passfedern 16 in einer Drehmomentrichtung und
iber die jeweils anderen Passfedern 16 in der anderen Drehmo-

mentrichtung.

In dem in FIG 9 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind die
Passfedernut 16 und die dazugehdrige Aussparung 64 in dem Ge-
hauseelement 10 mit einer Spielpassung zueinander ausgebil-
det. In einem Bereich 60 der Anordnung aus Passfeder 16 und
Aussparung 64, der dem Leistenelement 38 zugewandt ist, das
mit einer hohen Kraft beaufschlagt ist, ergibt sich zwischen
der Seitenfldache der Passfeder 16 und der Seitenfldche der
Aussparung 64, die im Wesentlichen senkrecht zur Umfangsrich-
tung 54 verlaufen, ein Spiel. In dem Rereich 62, der dem
Leistenelement 38 zugewandt ist, das mit einer geringen Kraft
beaufschlagt ist, ergibt sich zwischen der Seitenflédche der

Passfeder 16 und der Seitenfldche der Aussparung 64 eine
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spielfreie Anstellung. Damit kodnnen alle Fertigungstoleranzen

auf einfache Weise ausgeglichen werden.

FIG 10 zeigt die Spannvorrichtung 42 in einer Detailansicht.
Das Leistenelement 38 weist eine runde Querschnittsflédche
auf. Durch die geometrische Ausgestaltung des Leistenelements
38 und des Zwischenraums 40 zwischen den beiden Statorsegmen-
ten 22 ergibt sich eine Hebelldnge 66, die dem Hebel des auf
die Schraube 44 wirkenden BReigemoments entspricht. Bei der
Verwendung eines Leistenelements 38 mit einer runden Quer-
schnittsflache ergibt sich einer geringe Hebellange 66 und
somit ein geringes Biegemoment, das auf die Schraube 44
wirkt. Im Vergleich dazu zeigt FIG. 11 eine Spannvorrichtung
42 in einer weiteren Ausfihrungsform, bei der das Leistenele-
ment 38 eine trapezfdrmige Querschnittsfliche aufweist. Wie
in FIG. 11 zu erkennen ist, ergibt sich bei einem trapezfdr-
migen Leistenelement 38 im Vergleich zu einem runden Leisten-
element 38 eine deutlich groRere Hebellange 66 und damit ein

hoheres Biegemoment, das auf die Schraube 44 wirkt.
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Patentanspriiche

1. Statoranordnung (12) fiir eine elektrische Maschine mit

- einem Gehduseelement (10) als eine Komponente und

- zumindest zwei Statorsegmenten (22), die in dem Gehaduseele-
ment (10) angeordnet sind, als jeweils weitere Komponente,

dadurch gekennzedilichnet,6 dass

- eine der Komponenten eine Passfedernut (28) aufweist und

- die andere der Komponenten eine zu der Passfedernut (28)
korrespondierende Passfeder (16) zum Abstiitzen der einen

Komponente an der anderen Komponente aufweist.

2. Statoranordnung (12) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehauseelement (10)
zumindest zweil Passfedern (16) aufweist, wobeil das Gehause-
element (10) im Wesentlichen hohlzylinderfdormig ausgebildet
ist und sich die Passfedern (16) jeweils an der Innenseite
(14) des Gehduseelements (10) entlang der axialen Richtung

(18) erstrecken.

3. Statoranordnung (12) nach Anspruch 1 oder 2, d a -
durch gekennzeichnet, dass jedes der
Statorsegmente (22) zumindest eine Passfedernut (28) auf-
weist, wobei jedes der Statorsegmente (22) im Wesentlichen
eine Form eines Hohlzylindersegments aufweist und sich die
zumindest eine Passfedernut (28) an der AuBRenflache des Sta-

torsegments (22) entlang der axialen Richtung (18) erstreckt.

4. Statoranordnung (12) nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass

im bestimmungsgemalien montierten Zustand zwischen den Stator-
segmenten (22) ein Zwischenraum (40) gebildet ist, in dem ein

Leistenelement (38) angeordnet ist.

5. Statoranordnung (12) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzei chnet, dass der Zwischenraum (40)
und das Leistenelement (38) derart ausgebildet sind, dass

durch Beaufschlagen des jeweiligen Leistenelements (38) mit
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einer in radialer Richtung (20) nach aulen gerichteten Kraft
eine im Wesentlichen in Umfangsrichtung (54) gerichtete Kraft
von dem Leistenelement (38) auf die Statorsegmente (22) er-

zeugt ist.

6. Statoranordnung (12) nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Leistenelemente
(38), die an dasselbe Statorsegment (22) grenzen, mit einer

unterschiedlichen Kraft beaufschlagt sind.

7. Statoranordnung (12) nach einem der Anspriiche 4 bis o,
dadurch gekennzeichnet, dass die je-
weilige Kraft, mit der das Leistenelement (38) beaufschlagt
ist, mittels einer Spannvorrichtung (42) einstellbar ist, mit

der das Leistenelement (38) an dem Gehauseelement (10) gehal-

ten ist.
8. Statoranordnung (12) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass sich eine Querschnitts-

fldche des Zwischenraums (40) in radialer Richtung (20) des

Statorsegments (22) nach auBen hin verjingt.

9. Statoranordnung (12) nach einem der Anspriiche 4 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das
Leistenelement (38) stabfdormig mit einer im Wesentlichen run-

den Querschnittsfldche ausgebildet ist.

10. Elektrische Maschine mit einer Statoranordnung (12) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche und einem Laufer, der in-

nerhalb der Statoranordnung (12) angeordnet ist.
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