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ïðîìûøëåííîñòè è ìîæåò ïðèìåí òüñ  äë 
ãàçîî÷èñòêè. Êîìïîçèöè  ðàñòâîðèòåë  ñîäåðæèò à)
ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí àëêèëîâûé ýôèð
ïîëèàëêèëåíãëèêîë  ôîðìóëû (I) èëè 1,3-äèìåòèë-
3,4,5,6-òåòðàãèäðî-2(1Í)ïèðèìèäèíîí èëè ñìåñü N-
ôîðìèëìîðôîëèíà è N-àöåòèëìîðôîëèíà, è b) ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíî àëêàíîëàìèíîâîå ñîåäèíåíèå
ôîðìóëû (II) èëè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî
ñîåäèíåíèå ïèïåðàçèíà ôîðìóëû (III). R1

ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ
îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà. R2 ïðåäñòàâë åò ñîáîé
âîäîðîä èëè àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4
àòîìîâ óãëåðîäà. Alk ïðåäñòàâë åò ñîáîé
àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, ðàçâåòâëåííóþ èëè

íåðàçâåòâëåííóþ, èìåþùóþ îò 2 äî 4 àòîìîâ
óãëåðîäà, è n ðàâíî îò 1 äî 10. R3 ïðåäñòàâë åò
ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1
äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà, èëè R4OH ãðóïïó, ãäå R4

ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííóþ èëè
íåðàçâåòâëåííóþ àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò
1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà. R5, íåçàâèñèìî â êàæäîì
ñëó÷àå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè
ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4
àòîìîâ óãëåðîäà. R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä,
àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ
óãëåðîäà, èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ
îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà.
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Ïðåäëîæåííîå èçîáðåòåíèå ïîçâîë åò
ñåëåêòèâíî óäàë òü êàðáîíèëñóëüôèä (COS) èç
ñîäåðæàùèõ åãî ãàçîâûõ ïîòîêîâ ñ ìèíèìàëüíûì
óäàëåíèåì CO2. 5 í. è 8 ç.ï. ô-ëû, 8 òàáë.
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(54) IMPROVED COMPOSITION AND METHOD OF REMOVING CARBONYLSULFIDE FROM ACIDIC
GASES CONTAINING IT

(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: proposed solvent composition

contains a) at least one alkyl ether of
polyalkyleneglycol of the formula R1O-(Alk-O)n-R2

(I) or 1,3-dimethyl-3,4,5,6-tetrahydro-
2(1H)pyrimidinone or the mixture N-
formylmorpholyne and N-acetylmorpholyne, and b)
at least one alkanolamine compound of the
formula R3NHR4OR6 (II) or at least one compound
of piperazine of the formula

. R1 represents an

alkyl group which has 1 to 6 carbon atoms. R2

represents hydrogen or alkyl group which has 1 to
4 carbon atoms. Alk represents an alkyl group
branched or unbranched having from 2 to 4 carbon
atoms and n equals from 1 to 10. R3 represents
hydrogen, alkyl group having from 1 to 6 carbon
atoms or a R4OH group, where R4 represents a
branched or unbranched alkyl group, which has
from 1 to 6 carbon atoms. R5 independent in each
case represents hydrogen or a hydroxyalkyl group,
which has from 1 to 4 carbon atoms. R6 represents
hydrogen, alkyl group having from 1 to 6 carbon
atoms or hydroxyalkyl group having from 1 to 4
carbon atoms.

EFFECT: capability of selectively removing
carbonyl-sulfide from gases containing it.

13 cl, 8 tbl, 15 ex
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Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óëó÷øåííîé êîìïîçèöèè äë  ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè 
êàðáîíèëñóëüôèäà (COS) èç êèñëîòíîãî ãàçà, ñîäåðæàùåãî COS è ÑÎ2, c ìèíèìàëüíûì
ïîãëîùåíèåì äèîêñèäà óãëåðîäà (ÑÎ2), à òàêæå ê ñïîñîáó ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè  COS èç
êèñëîòíîãî ãàçà, ñîäåðæàùåãî COS è ÑÎ2, ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííîé óëó÷øåííîé
êîìïîçèöèè.

Ïîòîêè ïðèðîäíîãî ãàçà è ñèíòåç-ãàçà, ïîëó÷åííûå èç ïðèðîäíûõ èñòî÷íèêîâ ãàçà,
íåôòè èëè óãë , â äîïîëíåíèå ê äðóãèì ïðèìåñ ì, òàêèì êàê äèîêñèä óãëåðîäà (ÑÎ2),
ñåðîâîäîðîä (H2S), äèîêñèä ñåðû (SO2), äèñóëüôèä óãëåðîäà (CS2) è ìåðêàïòàíû, ÷àñòî
ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà êàðáîíèëñóëüôèäà (COS). Èçâåñòíû è îïèñàíû â
ëèòåðàòóðå ðàçëè÷íûå êîìïîçèöèè è ñïîñîáû óäàëåíè  êèñëîòíûõ ãàçîâ, âêëþ÷à  COS, èç
ñîäåðæàùåãî èõ ãàçà.

Äë  ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè  H2S èç ïîòîêîâ ãàçà, ñîäåðæàùèõ H2S, ÑÎ2 è ïðè æåëàíèè
äðóãèå êîìïîíåíòû, øèðîêî ïðèìåí ëè êîíêðåòíûå ôèçè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè. Íàïðèìåð,
äë  äîñòèæåíè  äàííîé öåëè îáû÷íî óêàçûâàþò äèàëêèëîâûå ýôèðû
ïîëèàëêèëåíãëèêîëåé. Îáû÷íûìè èç ð äà ðàñêðûòèé òàêèõ ðàñòâîðèòåëåé â äàííîé
îáëàñòè ñðåäè äðóãèõ  âë þòñ  çà âêè íà åâðîïåéñêèé ïàòåíò No. 0770420 À2 è ïàòåíò
ÑØÀ No. 3737392; 3824766; 3837143; 4044100; 4336233; 4581154; 4741745 è 4946620. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè ññûëêàìè, îáùåèçâåñòíî, ÷òî ðàñòâîðèìîñòü H2S â äàííûõ
ãëèêîë õ íàìíîãî âûøå, ÷åì ðàñòâîðèìîñòü ÑÎ2. Ýòà ðàçíèöà ðàñòâîðèìîñòåé ëåæèò â
îñíîâå ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè  H2S ñ ïîìîùüþ ýôèðîâ ãëèêîëåé è äðóãèõ ôèçè÷åñêèõ
ðàñòâîðèòåëåé. Ê ñîæàëåíèþ, ðàñòâîðèìîñòü COS â áîëüøèíñòâå ôèçè÷åñêèõ
ðàñòâîðèòåëåé íå ñëèøêîì îòëè÷àåòñ  îò ðàñòâîðèìîñòè ÑÎ2. Ñëåäîâàòåëüíî,
ñåëåêòèâíîå óäàëåíèå COS èëè COS è H2S èç ïîòîêîâ ãàçà, ñîäåðæàùèõ ÑÎ2 è ïðè
æåëàíèè äðóãèå êîìïîíåíòû, îêàçûâàåòñ  òðóäíûì.

Êîíêðåòíûå òðåòè÷íûå àëêàíîëàìèíû (íàïðèìåð, ìåòèëäèýòàíîëàìèí è òðèýòàíîëàìèí)
øèðîêî ïðèìåí ëè äë  ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè  H2S èç ïîòîêîâ ãàçà, êîòîðûå òàêæå
ñîäåðæàëè ÑÎ2. Äë  îáåñïå÷åíè  ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè  H2S èñïîëüçîâàëè áûñòðîå
âçàèìîäåéñòâèå äàííûõ àìèíîâ ñ H2S è ìåäëåííîå âçàèìîäåéñòâèå ñ ÑÎ2. Ê ñîæàëåíèþ,
ðåàêöè  äàííûõ àìèíîâ ñ COS ïðèáëèçèòåëüíî â 100 ðàç ìåäëåííåå, ÷åì ðåàêöè  ñ ÑÎ2.
Ñëåäîâàòåëüíî, òðåòè÷íûå àìèíû  âë þòñ  îòíîñèòåëüíî íåýôôåêòèâíûìè ïðè
âûäåëåíèè COS èëè COS è H2S èç ïîòîêîâ, ñîäåðæàùèõ ÑÎ2.

Êîíêðåòíûå ïåðâè÷íûå è âòîðè÷íûå àìèíû (íàïðèìåð, ìîíîýòàíîëàìèí, äèýòàíîëàìèí,
ìåòèëýòàíîëàìèí, àìèíîýòîêñè ýòàíîë, ïèïåðàçèí) øèðîêî ïðèìåí ëè äë  îäíîâðåìåííîãî
óäàëåíè  H2S è ÑÎ2. Çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà ÑÎ2 è COS ìîãóò áûòü óäàëåíû, íåñìîòð 
íà òî, ÷òî ðåàêöè  COS ñ äàííûìè àìèíàìè òàêæå ïðèáëèçèòåëüíî â 100 ðàç ìåäëåííåå,
÷åì ðåàêöè  ñ ÑÎ2. Ê ñîæàëåíèþ, ñåëåêòèâíîå óäàëåíèå COS èëè COS è H2S ñ ïîìîùüþ
ïåðâè÷íûõ è âòîðè÷íûõ àìèíîâ îêàçàëîñü òðóäíûì, òàê êàê COS âçàèìîäåéñòâóåò ñ
äàííûìè àìèíàìè ãîðàçäî ìåäëåííåå, ÷åì ÑÎ2.

Ñåëåêòèâíîå óäàëåíèå COS èëè COS è H2S èç ïîòîêîâ ãàçà, ñîäåðæàùèõ ÑÎ2 è
âîçìîæíî äðóãèå êîìïîíåíòû, îêàçàëîñü òðóäíûì, êàê ñ ïîìîùüþ ôèçè÷åñêèõ, òàê è
õèìè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé. Îäíàêî ïðè îñóùåñòâëåíèè ð äà îáùåïðèí òûõ ìåòîäîâ
ïåðåðàáîòêè óãëåâîäîðîäîâ, æåëàòåëüíî èëè íåîáõîäèìî ñíèæåíèå ñîäåðæàíè  COS äî
íåñêîëüêèõ ìèëëèîííûõ äîëåé (÷/ìëí.îá.) â ñèëó íåêîòîðûõ ïðè÷èí, òàêèõ êàê
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê COS êàòàëèçàòîðà, èñïîëüçóåìîãî â ïîñëåäóþùèõ îïåðàöè õ, è
íåîáõîäèìîñòü óäîâëåòâîðåíè  òðåáîâàíèé, êàñàþùèõñ  ñîäåðæàíè  ñåðû â
ïðîèçâîäèìûõ èëè âûáðàñûâàåìûõ ïîòîêàõ ãàçà, ïðåäóñìîòðåííûõ çàêîíîì èëè
êîíòðàêòîì. Ïðèñóòñòâèå COS ïðè îñóùåñòâëåíèè íåêîòîðûõ ïðîìûøëåííûõ ñïîñîáîâ
óäàëåíè  êèñëîòíîãî ãàçà îïðåäåë ëè êàê ñëó÷àé ðåàêöèé äåãðàäàöèè. Îäíàêî âî ìíîãèõ
ñëó÷à õ óäàëåíèå ÑÎ2 èç ãàçîâûõ ñìåñåé íå  âë åòñ  íåîáõîäèìûì èëè æåëàòåëüíûì.

Èçâåñòíû ðàçëè÷íûå ñïîñîáû è êîìïîçèöèè ðàñòâîðèòåëåé äë  ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè 
COS è H2S è äðóãèõ êèñëîòíûõ ãàçîâ, òàêèõ êàê ÑÎ2, èç ñîäåðæàùèõ èõ ãàçîâûõ ñìåñåé.

Â ïàòåíòå ÑØÀ No. 3989811 (Hill) ðàñêðûò ìíîãîñòàäèéíûé ñïîñîá óäàëåíè  êèñëîòíûõ
ãàçîâ, à èìåííî H2S, ÑÎ2 è ñåðîñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé, âêëþ÷à  CS2, COS è ðàçëè÷íûõ
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ìåðêàïòàíîâ èç âûñîêîñåðíèñòûõ ãàçîâ. Â äàííîì ìíîãîñòàäèéíîì ñïîñîáå H2S, ÑÎ2 è
COS ïîãëîùàþòñ  íåñåëåêòèâíûì àëêàíîëàìèíîì. Ðåãåíåðèðóåìûå êèñëîòíûå ãàçû çàòåì
ïðèâîä ò â êîíòàêò ñ ñåëåêòèâíûì àìèíîì äë  ïîëó÷åíè  îòõîä ùåãî ãàçà êîëîííû îòïàðêè
ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì H2S, è ïîòîêà íèçêîãî äàâëåíè  ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ÑÎ2.
Ïîäõîä ùèå àëêàíîëàìèíû âêëþ÷àþò ìåòèëäèýòàíîëàìèí, òðèýòàíîëàìèí èëè îäèí èëè
áîëåå äèïðîïàíîëàìèíîâ, òàêèå êàê äè-í-ïðîïàíîëàìèí èëè äèèçîïðîïàíîëàìèí.
Ïðåäïî÷òèòåëüíûé àáñîðáåíò äë  îáðàáîòêè ãàçîâûõ ïîòîêîâ, ñîäåðæàùèõ COS, òàêæå
ñîäåðæèò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî òåòðàìåòèëåíñóëüôîíà (íåçàìåùåííîãî ñîåäèíåíè ,
èçâåñòíîãî êàê ñóëüôîëàí). Â ïðèíöèïå, ñåëåêòèâíîå óäàëåíèå COS è H2S èç èñõîäíîãî
ïîòîêà âûñîêîñåðíèñòîãî ãàçà, ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïðè ïîâòîðíîì ñæàòèè è
îáúåäèíåíèè îñíîâíîãî, ïîäâåðãíóòîãî îáðàáîòêå ãàçîâîãî ïîòîêà ñ ïîëó÷åííûì ïîòîêîì ñ
âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ÑÎ2. Îäíàêî êàïèòàëüíûå è òåêóùèå ðàñõîäû, ñâ çàííûå ñ
íåîáõîäèìîñòüþ èñïîëüçîâàíè  äâóõ àáñîðáåðîâ, äâóõ êîëîíí îòïàðêè è ñæàòè  ïîòîêà
ÑÎ2 íå ñêëîí åò ÷àøó âåñîâ â ñòîðîíó äàííîãî âàðèàíòà, ïðåäïîëàãà , ÷òî ìîæåò áûòü
íàéäåíà ìåíåå äîðîãîñòî ùà  àëüòåðíàòèâà.

Â ïàòåíòå ÑØÀ No. 4482529 (Chen et al.) ðàñêðûò îäíîñòàäèéíûé ñïîñîá ñåëåêòèâíîãî
óäàëåíè  COS èç ãàçîâîãî ïîòîêà, ñîäåðæàùåãî ÑÎ2. Íåáîëüøèå êîëè÷åñòâà
áèöèêëîòðåòè÷íîãî àìèíà äîáàâë ëè ê ôèçè÷åñêîìó ðàñòâîðèòåëþ, êàê óæå èçâåñòíî,
ñåëåêòèâíîìó ïî îòíîøåíèþ ê H2S â ïðèñóòñòâèè ÑÎ2. Ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, äîáàâëåíèå
áèöèêëî òðåòè÷íîãî àìèíà ïðèâîäèò ê ãèäðîëèçó COS äî H2S è ÑÎ2. Ðåçóëüòèðóþùèé
ýôôåêò äîëæåí óëó÷øèòü ïîãëîùåíèå COS áåç ñóùåñòâåííîãî óâåëè÷åíè  ïîãëîùåíè 
ÑÎ2. Ïðèìåí åìûå ôèçè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè âêëþ÷àþò ðàñòâîðèòåëü SELEXOL (ñìåñü
äèìåòèëîâûõ ýôèðîâ ïîëèýòèëåíãëèêîë , ïðîäàâàåìà  Union Carbide Corporation ïîä
òîâàðíûì çíàêîì SELEXOL), ñóëüôîëàí, ìåòàíîë è äðóãèå.

Â ïàòåíòå ÑØÀ No. 4524050 (Chen et al.) ðàñêðûò ñïîñîá ãèäðîëèçà COS â ãàçîâûõ
ïîòîêàõ äî H2S è ÑÎ2 ñ èñïîëüçîâàíèåì òâåðäûõ êàòàëèçàòîðîâ íà ïîäëîæêå íà îñíîâå
áèöèêëîòðåòè÷íîãî àìèíà.

Â ïàòåíòå ÑØÀ No. 4504449 (Doerges et al.) ðàñêðûò ñïîñîá ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè  H2S
è âîçìîæíî COS èç ãàçîâîãî ïîòîêà, ñîäåðæàùåãî ÑÎ2, ñ èñïîëüçîâàíèåì ëåãêî ëåòó÷èõ
âòîðè÷íûõ àìèíîâ â îðãàíè÷åñêîì ðàñòâîðèòåëå. Íåîáõîäèìà êîìïëåêñíà  ñõåìà
ðåãåíåðàöèè. Ïðèìåí åìûå âòîðè÷íûå àìèíû ïðåäñòàâë þò ñîáîé äèýòèëàìèí,
äèèçîïðîïèëàìèí, ìåòèëèçîïðîïèëàìèí, ýòèëèçîïðîïèëàìèí, äèïðîïèëàìèí, ìåòèë-í-
áóòèëàìèí, ìåòèëèçîáóòèëàìèí è ìåòèë-âòîð-áóòèëàìèí. Ïðèìåí åìûå îðãàíè÷åñêèå
ðàñòâîðèòåëè âêëþ÷àþò ïðîñòûå àëêèëèðîâàííûå ýôèðû ïîëèýòèëåíãëèêîë , äèîêñèä
òåòðàãèäðîòèîôåíà è ò.ä.

Â ïàòåíòå ÑØÀ No. 4532116 (Doerges et al.) ðàñêðûò ñïîñîá óäàëåíè  H2S è/èëè COS èç
ñèíòåç-ãàçà ñ èñïîëüçîâàíèåì, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî âòîðè÷íîãî àìèíà è
îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë . Íåñìîòð  íà òî, ÷òî äîñòèãàåòñ  ñåëåêòèâíîñòü ê H2S è COS â
ïðèñóòñòâèè ÑÎ2, ñïîñîá  âë åòñ  ñëîæíûì. Íåîáõîäèìû äâå î÷èùàþùèå çîíû -
ïðåäâàðèòåëüíà  äåñóëüôóðèçèðóþùà  çîíà ñ èñïîëüçîâàíèåì îáùåïðèí òûõ
öèðêóëèðóþùèõ è ðåãåíåðèðóåìûõ ðàñòâîðèòåëåé è äåñóëüôóðèçèðóþùåé çîíû òîíêîé
î÷èñòêè èëè î÷èùàþùåé çîíû ñ èñïîëüçîâàíèåì íåðåãåíèðèðóåìîãî ðàñòâîðèòåë .
Äåñóëüôóðèçèðóþùà  çîíà òîíêîé î÷èñòêè ñîäåðæèò òåïëîîáìåííèê äë  êîíäåíñàöèè
íåðåãåíèðèðóåìîãî ðàñòâîðèòåë . Ïðèìåí åìûå îðãàíè÷åñêèå ðàñòâîðèòåëè ïðåäñòàâë þò
ñîáîé ìåòàíîë, ýòàíîë è èçîïðîïàíîë. Ïðèìåí åìûå âòîðè÷íûå àìèíû ïðåäñòàâë þò
ñîáîé N-ýòèëýòàíàìèí, N-(1-ìåòèëýòèë)ïðîïàíàìèí, N-ìåòèë-2-ïðîïàíàìèí, N-ýòèë-2-
ïðîïàíàìèí, N-ïðîïèë-1-ïðîïàíàìèí, N-ìåòèë-1-áóòàíàìèí, N-2-äèìåòèë-1-ïðîïàíàìèí, N-
ìåòèë-2-áóòàíàìèí.

Â ïàòåíòå ÑØÀ No. 4749555 (Bush) ðàñêðûò ñïîñîá ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè  H2S è COS
áåç ïîãëîùåíè  ÑÎ2 èç ãàçîâîãî ïîòîêà ñ îòíîñèòåëüíî áîëüøîé êîíöåíòðàöèåé ÑÎ2 ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìîñòèêîâûõ àìèíîâ (áèöèêëîòðåòè÷íûé àìèí èëè áèöèêëîàìèäèí),
òðåòè÷íûõ àìèíîâ, ôèçè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë  è âîäû. Ïðèìåí åìûå ôèçè÷åñêèå
ðàñòâîðèòåëè âêëþ÷àþò ñóëüôîëàí, ïðîñòûå äèìåòèëîâûå ýôèðû ïîëèýòèëåíãëèêîë  è
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äðóãèå.
Â ïàòåíòå ÑØÀ No. 4980140 (Souby) ðàñêðûò ñïîñîá ñåëåêòèâíîãî îòäåëåíè  COS

îò H2S ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðèòåë , ñîäåðæàùåãî òðåòè÷íûé àìèí, ôèçè÷åñêèé
âñïîìîãàòåëüíûé ðàñòâîðèòåëü è íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû. Ïîëåçíûé ôèçè÷åñêèé
âñïîìîãàòåëüíûé ðàñòâîðèòåëü âêëþ÷àåò ñóëüôîíû, ñóëüôîêñèäû, ãëèêîëè è èõ ìîíî è
äèýôèðû, 1,3-äèîêñî ãåòåðîöèêëè÷åñêèå ñîåäèíåíè  (äèîêñàí è äèîêñîëàí), ïðîñòûå
àðîìàòè÷åñêèå ýôèðû, àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû è N-àëêèëèðîâàííûå ëàêòàìû ãàììà
èëè îìåãà àìèíîêèñëîò.

Â ïàòåíòå ÑØÀ No. 5413627 (Landeck et al.) ðàñêðûòî ñåëåêòèâíîå îòäåëåíèå H2S è COS
îò ÑÎ2 ñ èñïîëüçîâàíèåì ôèçè÷åñêîãî î÷èùàþùåãî àãåíòà, ñîäåðæàùåãî â ñòðóêòóðå
ãåòåðîöèêë ñ ï òüþ èëè áîëåå àòîìàìè â öèêëå, êîòîðûé âêëþ÷àåò äâà ãåòåðîàòîìà, îäèí
èç êîòîðûõ  âë åòñ  àçîòîì è äðóãîé ïðåäñòàâë åò ñîáîé êèñëîðîä èëè àçîò. Ïðè àòîìå
àçîòà â öèêëå íàõîäèòñ  ëèáî îäèíàðíà , ëèáî äâîéíà  ñâ çü, åñëè ñâ çü îäèíàðíà ,
àçîò  âë åòñ  îðãàíîçàìåùåííûì. Ðàñêðûò øèðîêèé ñïåêòð î÷èùàþùèõ àãåíòîâ, âêëþ÷à 
1,3-äèìåòèë-3,4,5,6-òåòðàãèäðî-2(1Í)ïèðèìèäèíîí (ÄÌÒÏ).

Â ïàòåíòå ÑØÀ No. 5589149 (Garland et al.) ðàñêðûòû ïîãëîùàþùèå ðàñòâîðèòåëè äë 
óäàëåíè  èç ãàçîâûõ ïîòîêîâ ìåðêàïòàíîâ áåç èñïîëüçîâàíè  éîäà. Ðàñòâîðèòåëü âêëþ÷àåò
àëêèëîâûé ýôèð ïîëèàëêèëåíãëèêîë  è ïðè æåëàíèè äðóãèå àìèíû, òàêèå êàê
äèàëêàíîëàìèíû.

Â ïàòåíòå ÑØÀ No. 6277345 B1 (Stankowiak et al.) ðàñêðûòî ïðèìåíåíèå ïîãëîùàþùåé
æèäêîñòè, ñîäåðæàùåé, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí äèàëêàíîëàìèí, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
ïðîñòîé àëêèëîâûé ýôèð ïîëèàëêèëåíãëèêîë  è âîäó, äë  íåñåëåêòèâíîãî óäàëåíè 
ÑÎ2, H2S, COS è äðóãèõ êèñëîòíûõ ãàçîâ èç ãàçà ïîòîêà.

Â ïàòåíòå ÑØÀ No. 6102987 (Gross et al.) ðàñêðûò ñïîñîá óäàëåíè  ÑÎ2 è
ñåðîñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé èç ïðèðîäíîãî ãàçà è ñûðîãî ñèíòåç-ãàçà àáñîðáöèåé ñìåñüþ
N-ôîðìèëìîðôîëèíà è N-àöåòèëìîðôîëèíà ïðè òåìïåðàòóðàõ ìåæäó -20°Ñ è +40°Ñ è
äàâëåíèè îò 10 äî 150 áàð.

Â ïðîìûøëåííîñòè âñå åùå ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â óëó÷øåííîé êîìïîçèöèè äë 
ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè  COS èç ãàçîâûõ ïîòîêîâ, ñîäåðæàùèõ COS è ÑÎ2. Íåäàâíåå
íåîæèäàííîå îòêðûòèå, çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî äîáàâëåíèå ïåðâè÷íîãî àëêàíîëàìèíà,
âòîðè÷íîãî àëêàíîëàìèíà èëè ñîåäèíåíè  ïèïåðàçèíà ê àëêèëîâîìó ýôèðó
ïîëèàëêèëåíãëèêîë  èëè 1,3-äèìåòèë-3,4,5,6-òåòðàãèäðî-2(1Í)-ïèðèìèäèíîíó (ÄÌÒÏ)
ïðèâîäèò ê ñåëåêòèâíîìó óäàëåíèþ COS èç ñîäåðæàùèõ åãî ãàçîâûõ ïîòîêîâ ñ
ìèíèìàëüíûì óäàëåíèåì ÑÎ2.

Â îäíîì àñïåêòå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöèè ðàñòâîðèòåë  äë 
óäàëåíè  COS èç ñîäåðæàùåãî åãî ãàçîâîãî ïîòîêà, âêëþ÷àþùåé

a) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí àëêèëîâûé ýôèð ïîëèàëêèëåíãëèêîë  ôîðìóëû

ãäå R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà; R2

ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà;
Alk ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, ðàçâåòâëåííóþ èëè íåðàçâåòâëåííóþ,
èìåþùóþ îò 2 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà, è n ðàâíî îò 1 äî 10; è

b) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî àëêàíîëàìèíîâîå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû

èëè
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ïèïåðàçèíà ôîðìóëû

,

ãäå R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ
óãëåðîäà, èëè R4OH ãðóïïó; R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííóþ èëè íåðàçâåòâëåííóþ
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àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà; R5, íåçàâèñèìî â êàæäîì
ñëó÷àå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4
àòîìîâ óãëåðîäà; è R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6
àòîìîâ óãëåðîäà, èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà.

Â äðóãîì àñïåêòå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöèè ðàñòâîðèòåë  äë 
óäàëåíè  COS èç ñîäåðæàùåãî åãî ãàçîâîãî ïîòîêà, âêëþ÷àþùåé

à) 1,3-äèìåòèë-3,4,5,6-òåòðàãèäðî-2(1Í)-ïèðèìèäèíîí; è
b) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî àëêàíîëàìèíîâîå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû

èëè
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ïèïåðàçèíà ôîðìóëû

,

ãäå R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ
óãëåðîäà, èëè R4OH ãðóïïó; R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííóþ èëè íåðàçâåòâëåííóþ
àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà; R5, íåçàâèñèìî â êàæäîì
ñëó÷àå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4
àòîìîâ óãëåðîäà; è R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6
àòîìîâ óãëåðîäà èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà.

Â äðóãîì àñïåêòå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè 
COS èç ñîäåðæàùåãî åãî ãàçîâîãî ïîòîêà, âêëþ÷àþùåìó îáðàáîòêó ãàçîâîãî
ïîòîêà êîìïîçèöèåé ðàñòâîðèòåë , âêëþ÷àþùåé

à) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí àëêèëîâûé ýôèð ïîëèàëêèëåíãëèêîë  ôîðìóëû

ãäå R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà; R2

ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà;
Alk ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, ðàçâåòâëåííóþ èëè íåðàçâåòâëåííóþ,
èìåþùóþ îò 2 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà, è n ðàâíî îò 1 äî 10; è

b) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî àëêàíîëàìèíîâîå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû

èëè
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ïèïåðàçèíà ôîðìóëû

,

ãäå R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ
óãëåðîäà, èëè R4OH ãðóïïó; R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííóþ èëè íåðàçâåòâëåííóþ
àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà; R5, íåçàâèñèìî â êàæäîì
ñëó÷àå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4
àòîìîâ óãëåðîäà; è R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6
àòîìîâ óãëåðîäà, èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà.

Â åùå îäíîì àñïåêòå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ñåëåêòèâíîãî
óäàëåíè  COS èç ñîäåðæàùåãî åãî ãàçîâîãî ïîòîêà, âêëþ÷àþùåìó îáðàáîòêó ãàçîâîãî
ïîòîêà êîìïîçèöèåé ðàñòâîðèòåë , âêëþ÷àþùåé

à) 1,3-äèìåòèë-3,4,5,6-òåòðàãèäðî-2(1Í)-ïèðèìèäèíîí; è
b) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî àëêàíîëàìèíîâîå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû

èëè
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ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ïèïåðàçèíà ôîðìóëû
,

ãäå R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ
óãëåðîäà, èëè R4OH ãðóïïó; R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííóþ èëè íåðàçâåòâëåííóþ
àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà; R5, íåçàâèñèìî â êàæäîì
ñëó÷àå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4
àòîìîâ óãëåðîäà; è R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6
àòîìîâ óãëåðîäà, èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà.

Â åùå îäíîì àñïåêòå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöèè ðàñòâîðèòåë  äë 
óäàëåíè  COS èç ñîäåðæàùåãî åãî ãàçîâîãî ïîòîêà, âêëþ÷àþùåé

à) ñìåñü N-ôîðìèëìîðôîëèíà è N-àöåòèëìîðôîëèíà; è
b) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî àëêàíîëàìèíîâîå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû

èëè
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ïèïåðàçèíà ôîðìóëû

,

ãäå R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ
óãëåðîäà, èëè R4OH ãðóïïó; R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííóþ èëè íåðàçâåòâëåííóþ
àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà; R5, íåçàâèñèìî â êàæäîì
ñëó÷àå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4
àòîìîâ óãëåðîäà; è R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6
àòîìîâ óãëåðîäà, èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà.

Â åùå îäíîì àñïåêòå, íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ñïîñîáó ñåëåêòèâíîãî
óäàëåíè  COS èç ñîäåðæàùåãî åãî ãàçîâîãî ïîòîêà, âêëþ÷àþùåìó îáðàáîòêó ãàçîâîãî
ïîòîêà êîìïîçèöèåé ðàñòâîðèòåë , âêëþ÷àþùåé

à) ñìåñü N-ôîðìèëìîðôîëèíà è N-àöåòèëìîðôîëèíà; è
b) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî àëêàíîëàìèíîâîå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû

èëè
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ïèïåðàçèíà ôîðìóëû

,

ãäå R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ
óãëåðîäà, èëè R4OH ãðóïïó; R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííóþ èëè íåðàçâåòâëåííóþ
àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà; R5, íåçàâèñèìî â êàæäîì
ñëó÷àå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4
àòîìîâ óãëåðîäà; è R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6
àòîìîâ óãëåðîäà, èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà.

Èñïîëüçîâàííûå çäåñü òåðìèíû «ãàç», «êèñëîòíûé ãàç» è «ãàçîâûé ïîòîê» îçíà÷àþò
ïðèðîäíûé ãàç, óãëåâîäîðîäíûé ãàç, ñèíòåç-ãàç, ïàðîâûå ãàçû, ïîäâåðãíóòûå ðèôîðìèíãó,
è ëþáîé äðóãîé ãàç, ñîäåðæàùèé COS, ÑÎ2 è äðóãèå ãàçîîáðàçíûå êîìïîíåíòû, òàêèå êàê
ñåðîâîäîðîä, ìåòàí, ýòàí, ïðîïàí, âîäîðîä, ìîíîîêñèä óãëåðîäà, ìåðêàïòàíû è ò.ä.
Âûðàæåíèå «ìèíèìàëüíîå äîïîëíèòåëüíîå óäàëåíèå ÑÎ2» îçíà÷àåò äîïîëíèòåëüíóþ
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àáñîðáöèþ, ñîñòàâë þùóþ ìåíåå îäíîé òðåòåé ÑÎ2, ïðèñóòñòâóþùåãî â ñûðüåâîì ãàçå,

áëàãîäàð  íàëè÷èþ äîïîëíèòåëüíîãî êîìïîíåíòà àìèíà, âñå îñòàëüíûå óñëîâè  îñòàþòñ 
òåìè æå.

Ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ íåîæèäàííî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî êîìïîçèöèè
ðàñòâîðèòåëåé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáëàäàþò îòëè÷íîé ñåëåêòèâíîñòüþ ïðè óäàëåíèè
COS èç ñîäåðæàùåãî åãî ãàçîâîãî ïîòîêà ñ ìèíèìàëüíûì äîïîëíèòåëüíûì óäàëåíèåì ÑÎ2.

Ñîâåðøåííî íåîæèäàííî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî äîáàâëåíèå àëêàíîëàìèíîâîãî
ñîåäèíåíè  ôîðìóëû II, óïîì íóòîãî âûøå, èëè ñîåäèíåíè  ïèïåðàçèíà ôîðìóëû III,
óïîì íóòîãî âûøå, ê, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîìó àëêèëîâîìó ýôèðó ïîëèàëêèëåíãëèêîë 
ôîðìóëû I, óïîì íóòîãî âûøå, è, êîíêðåòíî, ê ñìåñè ýôèðîâ ïîëèàëêèëåíãëèêîë  ôîðìóëû
I, óïîì íóòîé âûøå, òàêîé êàê ðàñòâîðèòåëü SELEXOL, ïðèâîäèò ê óäàëåíèþ
çíà÷èòåëüíî áîëüøåãî êîëè÷åñòâà COS, íàõîä ùåãîñ  â ãàçîâûõ ïîòîêàõ ñ ìèíèìàëüíûì
äîïîëíèòåëüíûì óäàëåíèåì ÑÎ2.

Òàê æå â ðàâíîé ñòåïåíè íåîæèäàííî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî äîáàâëåíèå
àëêàíîëàìèíîâîãî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû II, óïîì íóòîãî âûøå, èëè ñîåäèíåíè  ïèïåðàçèíà
ôîðìóëû III, óïîì íóòîãî âûøå, ê 1,3-äèìåòèë-3,4,5,6-òåòðàãèðäðî-2(1Í)ïèðèäèíîíó
îáåñïå÷èâàåò óäàëåíèå çíà÷èòåëüíî áîëüøåãî êîëè÷åñòâà COS, ïðèñóòñòâóþùåãî â
ïîòîêàõ ãàçà, ñ ìèíèìàëüíûì äîïîëíèòåëüíûì óäàëåíèåì ÑÎ2.

Àëêèëîâûå ýôèðû ïîëèàëêèëåíà ôîðìóëû I, ïîäõîä ùèå äë  ïðàêòè÷åñêîãî
îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , õîðîøî èçâåñòíû è âêëþ÷àþò, íî íå
îãðàíè÷èâàþòñ , äèìåòèëîâûé ýôèð äèýòèëåíãëèêîë , äèèçîïðîïèëîâûé ýôèð
äèýòèëåíãëèêîë , äèìåòèëîâûé ýôèð òðèýòèëåíãëèêîë , äèèçîïðîïèëîâûé ýôèð
òðèýòèëåíãëèêîë , äèìåòèëîâûé ýôèð òåòðàýòèëåíãëèêîë , äèèçîïðîïèëîâûé ýôèð
òåòðàýòèëåíãëèêîë , äèìåòèëîâûé ýôèð ïåíòàýòèëåíãëèêîë , äèèçîïðîïèëîâûé ýôèð
ïåíòàýòèëåíãëèêîë , äèìåòèëîâûé ýôèð ãåêñàýòèëåíãëèêîë , äèèçîïðîïèëîâûé ýôèð
ãåêñàýòèëåíãëèêîë , äèìåòèëîâûé ýôèð ãåïòàýòèëåíãëèêîë , äèìåòèëîâûé ýôèð
îêòàýòèëåíãëèêîë , äèìåòèëîâûé ýôèð íîíàýòèëåíãëèêîë , äèìåòèëîâûé ýôèð
äåêàýòèëåíãëèêîë  è ëþáóþ èõ ñìåñü.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûì àëêèëîâûì ýôèðîì ïîëèýòèëåíãëèêîë   âë åòñ  ñìåñü, ñîñòî ùà 
èç äèìåòèëîâûõ ýôèðîâ ïîëèýòèëåíãëèêîëåé ôîðìóëû CH3O(C2H4O)nCH3, ãäå n ðàâíî îò
2 äî 10. Êîíêðåòíî, ïðåäïî÷òèòåëüíûì àëêèëîâûì ýôèðîì ïîëèýòèëåíãëèêîë   âë åòñ 
ñìåñü äèìåòèëîâûõ ýôèðîâ ïîëèýòèëåíãëèêîëåé, ïðîäàâàåìûõ ïîä òîâàðíûì çíàêîì
SELEXOL Union Carbide Corporation. Ðàñòâîðèòåëü SELEXOL  âë åòñ  ñìåñüþ
äèìåòèëîâûõ ýôèðîâ ïîëèýòèëåíãëèêîëåé, âêëþ÷àþùåé îò 0 äî 0,5 ìàñ.% äèìåòèëîâîãî
ýôèðà äèýòèëåíãëèêîë , îò 5 äî 7 ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà òðèýòèëåíãëèêîë , îò 16 äî
18 ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà òåòðàýòèëåíãëèêîë , îò 23 äî 25 ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà
ïåíòàýòèëåíãëèêîë , îò 22 äî 24 ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà ãåêñàýòèëåíãëèêîë , îò 15 äî
17 ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà ãåïòàýòèëåíãëèêîë , îò 8 äî 10 ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà
îêòàýòèëåíãëèêîë , îò 3 äî 5 ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà íîíàýòèëåíãëèêîë  è îò 1 äî 2
ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà äåêàýòèëåíãëèêîë . Ðàñòâîðèòåëü SELEXOL øèðîêî
ïðèìåí åòñ  ïðè îáðàáîòêå ãàçà äë  óäàëåíè  êèñëîòíûõ ãàçîâ. Îäíàêî èçâåñòíî, ÷òî â
ñèëó ñâîéñòâ ðàñòâîðèòåë  (íèçêà  ðàñòâîð þùà  ñïîñîáíîñòü) è ñïåöèôè÷åñêèõ óñëîâèé
ïðèìåíåíè  (íèçêîå ïàðöèàëüíîå äàâëåíèå COS) óäàëåíèå COS ñ ïîìîùüþ ðàñòâîðèòåë 
SELEXOL  âë åòñ  íåýôôåêòèâíûì. Âåñüìà óñïåøíî äë  ïîâûøåíè  ýôôåêòèâíîñòè
óäàëåíè  COS ñ ïîìîùüþ ðàñòâîðèòåë  SELEXOL èñïîëüçîâàëè äîáàâëåíèå êîíêðåòíûõ
àìèíîâ, òàêèõ êàê áèöèêëè÷åñêèå òðåòè÷íûå àìèíû è òðåòè÷íûå àìèíû. Íåäàâíî áûëî
îáíàðóæåíî, ÷òî ðàñòâîðèòåëü SELEXOL, ñîäåðæàùèé àëêàíîëàìèíû ôîðìóëû II,
ïðèâåäåííîé â äàííîì îïèñàíèè, èëè ñîåäèíåíèå ïèïåðàçèíà ôîðìóëû III, óêàçàííîå
âûøå, íåîæèäàííî  âë þòñ  ñåëåêòèâíûìè ïðè óäàëåíèè COS èç ãàçîâ â ïðèñóòñòâèè ÑÎ2.

Àëêàíîëàìèíîâûå ñîåäèíåíè  ôîðìóëû II, ïðèìåí åìûå ïðè ïðàêòè÷åñêîì
îñóùåñòâëåíèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , õîðîøî èçâåñòíû è âêëþ÷àþò êàê ïåðâè÷íûå, òàê
è âòîðè÷íûå àëêàíîëàìèíû. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè àëêàíîëàìèíîâûìè ñîåäèíåíè ìè
ôîðìóëû II  âë þòñ  ïåðâè÷íûå àëêàíîëàìèíû. Íåîãðàíè÷èâàþùèìè ïðèìåðàìè
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àëêàíîëàìèíîâûõ ñîåäèíåíèé  âë þòñ  ìîíîýòàíîëàìèí (ÌÝÀ), äèýòàíîëàìèí (ÄÝÀ),
ìåòèëýòàíîëàìèí (ÍÌÝÀ), äèèçîïðîïàíîëàìèí (ÄÈÏÀ) è 2-(2-àìèíîýòîêñè)ýòàíîë (ÀÝÝ),
òàêæå èçâåñòíûé êàê äèýòèëåíãëèêîëüàìèí (äîñòóïíûé â Huntsman Corporation ïîä
òîâàðíûì çíàêîì DGA).

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå  âë åòñ  îñîáåííî ïîëåçíûì ïðè äåñóëüôóðèçàöèè, ñòàäèè
Êîìïëåêñíîãî Êîìáèíèðîâàííîãî Öèêëà Ãàçèôèêàöèè (ÊÊÖÃ) ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû
ÊÊÖÃ, ñîñòî ùåé èç îáùåèçâåñòíîãî ðàñòâîðèòåë  SELEXOL, ýëåìåíòà äë  óäàëåíè 
êèñëîòíîãî ãàçà, íåïîäâèæíîãî ñëî  êàòàëèòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë  äë  ñíèæåíè 
êîíöåíòðàöèè êàðáîíèëñóëüôèäà (COS) â ãàçîâîé ôàçå è òåïëîîáìåííèêà ïåðåä
ýëåìåíòîì, íåñóùèì ðàñòâîðèòåëü SELEXOL. Íåîæèäàííî áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî
äîáàâëåíèå àëêàíîëàìèíîâîãî ñîåäèíåíè  ôîðìóëû II, óêàçàííîãî âûøå, ê ðàñòâîðèòåëþ
SELEXOL ïðèâîäèò ê ñåëåêòèâíîìó óäàëåíèþ COS èç ïîäàâàåìîãî ãàçà â ïðèñóòñòâèè
ÑÎ2 ñ ìèíèìàëüíûì óäàëåíèåì ÑÎ2. Òàê æå çíà÷èòåëüíî ñíèæåíû çàòðàòû îáóñëîâëåííûå
íàëè÷èåì íåïîäâèæíîãî ñëî  êàòàëèòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàòåë .

Óñëîâè  îñóùåñòâëåíè  ñïîñîáà  âë þòñ  òàêèìè æå êàê äë  ÊÊÖÃ, òàê êàê ñïîñîá
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè  COS èç ïîòîêîâ ãàçà áûë ââåäåí â ñòàäèþ
äåñóëüôóðèçàöèè Êîìïëåêñíîãî Êîìáèíèðîâàííîãî Öèêëà Ãàçèôèêàöèè (ÊÊÖÃ). Äàííûå
óñëîâè  õîðîøî èçâåñòíû ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè.

Âñå äîëè, ïðîöåíòíûå ñîîòíîøåíè  è ñîîòíîøåíè  â äàííîì îïèñàíèè  âë þòñ 
ìàññîâûìè, åñëè íå óêàçàíî èíà÷å.

Â äàëüíåéøåì èçîáðåòåíèå áóäåò îñâåùåíî ïðè ðàññìîòðåíèè ñëåäóþùèõ ïðèìåðîâ,
êîòîðûå äë  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë þòñ  èñêëþ÷èòåëüíî èëëþñòðàòèâíûìè è íè
êîåì îáðàçîì íå îãðàíè÷èâàþò åãî.

Â îïèñàíèè ïðèìåðîâ èñïîëüçóþòñ  ñëåäóþùèå ñîåäèíåíè .
ÌÝÀ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìîíîýòàíîëàìèí;
ÄÝÀ ïðåäñòàâë åò ñîáîé äèýòàíîëàìèí;
ÒÝÀ ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðèýòàíîëàìèí;
ÍÌÝÀ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåòèëýòàíîëàìèí;
ÄÈÏÀ ïðåäñòàâë åò ñîáîé äèèçîïðîïàíîëàìèí;
ÃÝÏ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãèäðîêñèýòèëïèïåðàçèí;
ÌÄÝÀ ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìåòèëäèýòàíîëàìèí;
ÄÌÝÀ ïðåäñòàâë åò ñîáîé äèìåòèëýòàíîëàìèí;
ÄÁÓ ïðåäñòàâë åò ñîáîé 1,8-äèàçàáèöèêëî[5.4.0]óíäåê-7-åí;
ÄÁÍ ïðåäñòàâë åò ñîáîé 1,5-äèàçàáèöèêëî[4.3.0]íîí-5-åí;
ÄÀÁÖÎ ïðåäñòàâë åò ñîáîé 1,4-äèàçàáèöèêëî[2.2.2]îêòàí, ïðîäàâàåìûé Air Products and

Chemicals, Inc. ïîä òîâàðíûì çíàêîì DABCO.
ÄÌÒÏ ïðåäñòàâë åò ñîáîé 1,3-äèìåòèë-3,4,5,6-òåòðàãèäðî-2(1Í)ïèðèìèäèíîí;
Õèíóêëèäèí ïðåäñòàâë åò ñîáîé 1,4-ýòàíîëïèïåðèäèí; è
ÀÝÝ ïðåäñòàâë åò ñîáîé 2-(2-àìèíîýòîêñè)ýòàíîë.
Ïðèìåðû ñ 1 ïî 10 è ñðàâíèòåëüíûå ïðèìåðû ñ 1 ïî 12
Ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâè  ðàñòâîðèòåë  SELEXOL îòäåëüíî è ñìåñè ðàñòâîðèòåë 

SELEXOL è äîïîëíèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè áûëà îöåíåíà ñ
ïîìîùüþ ìîäåëüíîãî ñòåêë ííîãî àäñîðáöèîííî-äåñîðáöèîííîãî àïïàðàòà ñî
ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:

à) ñòàíäàðòíûå óñëîâè  ïîäà÷è ãàçà (10 ìîë.% ÑÎ2, 1,6 ìîë.% COS è îñòàëüíîå àçîò,
ïðèáëèçèòåëüíî 3 ë/ìèí, 80°F),

b) ñòàíäàðòíûå óñëîâè  ïîäà÷è æèäêîñòè (ïðèáëèçèòåëüíî 11 êñ/ìèí, 80°F),
ñ) ñòàíäàðòíîå êîëè÷åñòâî àáñîðáöèîííûõ è äåñîðáöèîííûõ ñòóïåíåé (íåáîëüøèå

òàðåëêè, 25 àáñîðáåð, 20 äåñîðáåð),
d) ïðèáëèçèòåëüíî ñòàíäàðòíûé ðàñõîä òåïëà íà ïðîöåññ äåñîðáöèè,
e) ñòàíäàðòíîå êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ äîïîëíèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ

(ïðèáëèçèòåëüíî 3 ìàñ.%),
f) àíàëèç ãàçîâîé ôàçû ïðîâîäèëñ  ñ ïîìîùüþ ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè, ñîäåðæàíèå
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âîäû â æèäêîé ôàçå îïðåäåë ëè ïî ìåòîäó Êàðëà Ôèøåðà,
g) òùàòåëüíîå ïîääåðæèâàíèå óñòàíîâèâøåãîñ  ðåæèìà ðàáîòû;
h) ñîäåðæàíèå COS â æèäêîé ôàçå íå èçìåð ëè;
i) â ãàçàõ, îòâîäèìûõ ñâåðõó êîëîííû, íå  îïðåäåë ëè ñîäåðæàíèå COS èëè H2S.
Ðåçóëüòàòû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâè  ðàçëè÷íûõ ðàñòâîðèòåëåé äë  îáðàáîòêè

ãàçîâ ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöàõ íèæå.
Òàáëèöà 1
Îöåíêà ýôôåêòèâíîñòè óäàëåíè  COS ñ ïîìîùüþ ðàñòâîðèòåë  SELEXOL è äîïîëíèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè

Ðàñòâîðèòåëü COS Àáñîðáöè  (% îò ïîäàâàåìîãî) ÑÎ2 Àáñîðáöè  (% îò ïîäàâàåìîãî)

Ðàñòâîðèòåëü SELEXOL* 0,7 0,7

Ðàñòâîðèòåëü SELEXOL* 1,2 0,2

S+3 ìàñ.% 1,4-4-äèàçîáèöèêëî[2.2.2]îêòàí (ÄÀÁÖÎ)* 2,6 0,0

S+3 ìàñ.% õèíóêëèäèí* 5,1 -0,2

S+3 ìàñ.% 1,5-5-äèàçîáèöèêëî[4.3.0]íîí-5-åí (ÄÁÍ)* 3,1 -0,6

S+3 ìàñ.% 1,8-8-äèàçîáèöèêëî[5.4.0]óíäåê-7-åí (ÄÁÓ)* 2,5 0,5

S+3 ìàñ.% òðèýòàíîëàìèí (ÒÝÀ)* 2,0 0,5

S+3 ìàñ.% òðèýòàíîëàìèí (ÒÝÀ)* -0,7 2,7

S+3 ìàñ.% ìåòèëäèýòàíîëàìèí (ÌÄÝÀ)* 1,3 1,3

S+3 ìàñ.% äèìåòèëýòàíîëàìèí (ÄÌÝÀ)* 2,0 0,0

S+3 ìàñ.% ãèäðîêñèýòèëïèïåðàçèí (ÃÝÏ) 17,1 0,7

S+3 ìàñ.% äèèçîïðîïàíîëàìèí (ÄÈÏÀ) 18,9 1,0

S+3 ìàñ.% äèýòàíîëàìèí (ÄÝÀ) 18,9 2,8

S+3 ìàñ.% äèýòàíîëàìèí (ÄÝÀ) 28,3 0,1

S+3 ìàñ.% ìîíîýòàíîëàìèí (ÌÝÀ) 28,3 -0,7

S+3 ìàñ.% ïèïåðàçèí 29,1 0,8

S+3 ìàñ.% ìåòèëýòàíîëàìèí (ÍÌÝÀ)** 6,6 -0,6

S+3 ìàñ.% ìåòèëýòàíîëàìèí
(ÍÌÝÀ)

52,1 0,9

S+3 ìàñ.% ìåòèëýòàíîëàìèí (ÍÌÝÀ) 50,3 1,1

ÄÌÒÏ* 5,8 -1,0

ÄÌÒÏ* 3,6 -1,1

ÄÌÒÏ+S+3 ìàñ.% äèýòàíîëàìèíà 40,1 0,6

*íå  âë åòñ  ïðèìåðîì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
**ëîæíûé ðåçóëüòàò ýêñïåðèìåíòà
S = ðàñòâîðèòåëü SELEXOL

Òàáëèöà 2

Ñðàâíèòåëüíûé
ïðèìåð 1

Ïðèìåð 1 Ïðèìåð 2 Ñðàâíèòåëüíûé
ïðèìåð 2

Ñðàâíèòåëüíûé
ïðèìåð 3

Îñíîâíîé ðàñòâîðèòåëü Ðàñòâîðèòåëü
SELEXOL

Ðàñòâîðèòåëü
SELEXOL

Ðàñòâîðèòåëü
SELEXOL

ÄÌÒÏ Ðàñòâîðèòåëü
SELEXOL

Äîïîëíèòåëüíûé êîìïîíåíò 0 Ïèïåðàçèí ÍÌÝÀ íåò ÄÁÓ

Êîíöåíòðàöè  äîïîëíèòåëüíîãî
êîìïîíåíòà (ìàñ.%)

25 3 3 0 3

#Òàðåëêè àáñîðáåðà 20 25 25 25 25

#Òàðåëêè äåñîðáåðà 20 20 20 20

Îáùà  ñêîðîñòü ïîäà÷è ãàçà
(ñì3/ìèí)

2997 2996 2995 3026 3008

Ïîäàâàåìûé ÑÎ2 (ìîëü.%) 10,09 10,18 10,06 9,64 11,06

Ïîäàâàåìûé COS (ìîëü.%) 1,48 1,51 1,51 1,21 1,63

ÑÎ2 ïîñëå äåñóëüôóðèðîâàíè  (ìîëü.%) 10,02 10,1 10,12 9,74 11,01

COS ïîñëå äåñóëüôóðèðîâàíè  (ìîëü.%) 1,47 1,07 1,41 1,14 1,59

Àáñîðáåð:

Íèçêîå ñîäåðæàíèå Í2Î ( ìàñ.%) 3,2 4 4,6 7,4 4,3

Íåáîëüøîé ïîòîê ðàñòâîðèòåë  (ñì3/ìèí) 11 11 11 11 11

Íèçêà  Ò (F) 80,7 78,8 79,8 79,8 80,5

Ò ïîäàâàåìîãî ãàçà (F) 80,8 79,1 79,5 79,3 80,3

Ò ãàçà, ïîäâåðãíóòîãî äåñóëüôóðèðîâàíèþ (F) 81,6 79,5 80,6 79,8 80,8

Ò íàñûùåííîãî ðàñòâîðà (F) 79,3 77,6 78,1 77,9 77,1

Ð àáñîðáåðà (â H2O) 28 28 28 28 28

Äåñîðáåð:
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Ò ãîð ÷åãî íàñûùåííîãî ðàñòâîðà íà âõîäå (F) 239,1 220,3 232,5 229,1 231,5

Ò ãàçà, îòâîäèìîãî ñâåðõó êîëîííû (Ñ) 103 100 103 100 100

Ò ðåáîéëåðà (F) 264,7 258,3 254,6 270,5 259,5

Àáñîðáöè  COS (% îò ïîäàâàåìîãî) 0,7 29,1 6,6 5,8 2,5

Àáñîðáöè  ÑÎ2 (% îò ïîäàâàåìîãî) 0,7 0,8 -0,6 -1,0 0,5

Òàáëèöà 3

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 4 Ñðàâíèòåëüíûé
ïðèìåð 5

Ïðèìåð 3

Îñíîâíîé ðàñòâîðèòåëü Ðàñòâîðèòåëü SELEXOL Ðàñòâîðèòåëü SELEXOL Ðàñòâîðèòåëü SELEXOL

Äîïîëíèòåëüíûé êîìïîíåíò ÄÁÍ ÄÀÁÖÎ ÄÝÀ

Êîíöåíòðàöè  äîïîëíèòåëüíîãî êîìïîíåíòà (ìàñ.%) 3 3 3

×èñëî òàðåëîê àáñîðáåðà 25 25 25

×èñëî òàðåëîê äåñîðáåðà 20 20 20

Îáùà  ñêîðîñòü ïîäà÷è ãàçà (ñì3/ìèí) 3000 2999 3004

Ïîäàâàåìûé ÑÎ2 (ìîë.%) 10,9 10,26 10,3

Ïîäàâàåìûé COS (ìîë.%) 1,6 1,51 1,48

ÑÎ2 ïîñëå äåñóëüôóðèðîâàíè  (ìîë.%) 10,97 10,26 10,01

COS ïîñëå äåñóëüôóðèðîâàíè  (ìîë.%) 1,55 1,47 1,2

Àáñîðáåð:

Íèçêîå ñîäåðæàíèå Í2Î (ìàñ.%) 4 3,6 4,1

Íåáîëüøîé ïîòîê ðàñòâîðèòåë  (ñì3/ìèí) 11 11 11

Íèçêà  Ò (F) 80,7 82,3 81,1

Ò ïîäàâàåìîãî ãàçà (F) 80,3 81,8 81

Ò ãàçà, ïîäâåðãíóòîãî äåñóëüôóðèðîâàíèþ (F) 80,8 82,3 81,6

Ò íàñûùåííîãî ðàñòâîðà (F) 79,4 79,5 79,8

Ð àáñîðáåðà (â Í2Î) 28 28 28

Äåñîðáåð:

Ò ãîð ÷åãî íàñûùåííîãî ðàñòâîðà íà âõîäå (F) 227,6 246,5 226,7

Ò ãàçà, îòâîäèìîãî ñâåðõó êîëîííû (Ñ) 100 102 102

Ò ðåáîéëåðà (F) 259,9 260,6 256,1

Àáñîðáöè  COS (% îò ïîäàâàåìîãî) 3,1 2,6 18,9

Àáñîðáöè  ÑÎ2 (% îò ïîäàâàåìîãî) -0,6 0,0 2,8

Òàáëèöà 4

Ïðèìåð 4 Ñðàâíèòåëüíûé
ïðèìåð 6

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð
7

Ïðèìåð 5 Ïðèìåð 6

Îñíîâíîé ðàñòâîðèòåëü Ðàñòâîðèòåëü
SELEXOL

Ðàñòâîðèòåëü
SELEXOL

Ðàñòâîðèòåëü
SELEXOL

Ðàñòâîðèòåëü
SELEXOL

Ðàñòâîðèòåëü
SELEXOL

Äîïîëíèòåëüíûé êîìïîíåíò ÌÝÀ Õèíóêëèäèí íåò ÄÝÀ ÍÌÝÀ

Êîíöåíòðàöè  äîïîëíèòåëüíîãî
êîìïîíåíòà (ìàñ.%)

3 3 0 3 3

×èñëî òàðåëîê àáñîðáåðà 25 25 25 25 25

×èñëî òàðåëîê äåñîðáåðà 20 20 20 20 20

Îáùà  ñêîðîñòü ïîäà÷è ãàçà
(ñì3/ìèí)

2999 2978 2985 2990 3012

Ïîäàâàåìûé ÑÎ2 (ìîë.%) 10,09 10,06 10,13 10,03 10,11

Ïîäàâàåìûé COS (ìîë.%) 1,8 1,76 1,72 1,7 1,67

ÑÎ2 ïîñëå äåñóëüôóðèðîâàíè 
(ìîë.%)

10,16 10,08 10,11 10,02 10,02

COS ïîñëå äåñóëüôóðèðîâàíè 
(ìîë.%)

1,29 1,67 1,7 1,43 0,8

Àáñîðáåð:

Íèçêîå ñîäåðæàíèå Í2Î (ìàñ.%) 5,4 4,5 3,7 3,6 4

Íåáîëüøîé ïîòîê ðàñòâîðèòåë 
(ñì 3/ìèí)

11 11 11 11 11

Íèçêà  Ò (F) 79,7 80,7 82 83,2 80,9

Ò ïîäàâàåìîãî ãàçà (F) 80,6 79,9 80,5 81,8 83,2

Ò ãàçà, ïîäâåðãíóòîãî
äåñóëüôóðèðîâàíèþ(F)

81,1 81 81,4 83 83,5

Ò íàñûùåííîãî ðàñòâîðà (F) 78,6 76,7 77,8 80,9 82,5

Ð àáñîðáåðà (â Í2Î) 28 28 28 28 28

Äåñîðáåð:
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Ò ãîð ÷åãî íàñûùåííîãî ðàñòâîðà
íà âõîäå (F)

222,1 213,8 209,7 207,6 201,2

Ò ãàçà, îòâîäèìîãî ñâåðõó êîëîííû
(Ñ)

109 103 105 101 100

Ò ðåáîéëåðà (F) 246,6 250,2 257,5 256,9 255,1

Àáñîðáöè  COS (% îò ïîäàâàåìîãî) 28,3 5,1 1,2 15,9 52,1

Àáñîðáöè  ÑÎ2 (% îò ïîäàâàåìîãî) -0,7 -0,2 0,2 0,1 0,9

Òàáëèöà 5

Ïðèìåð 7 Ïðèìåð 8 Ñðàâíèòåëüíûé
ïðèìåð 89

Ïðèìåð 98 Ñðàâíèòåëüíûé
ïðèìåð 9

Îñíîâíîé ðàñòâîðèòåëü Ðàñòâîðèòåëü
SELEXOL

Ðàñòâîðèòåëü SELEXOL ÄÌÒÏ Ðàñòâîðèòåëü
SELEXOL

Ðàñòâîðèòåëü
SELEXOL

Äîïîëíèòåëüíûé êîìïîíåíò ÍÌÝÀ ÄÈÏÀ íåò ÃÝÏ ÒÝÀ

Êîíöåíòðàöè  äîïîëíèòåëüíîãî
êîìïîíåíòà (ìàñ.%)

3 3 0 3 3

×èñëî òàðåëîê àáñîðáåðà 25 25 25 25 25

×èñëî òàðåëîê äåñîðáåðà 20 20 20 20 20

Îáùà  ñêîðîñòü ïîäà÷è ãàçà
(ñì 3/ìèí)

3023 3013 3004 2990 3000

Ïîäàâàåìûé ÑÎ2 (ìîë.%) 10,08 10,08 10,02 10,06 10,01

Ïîäàâàåìûé COS (ìîë.%) 1,61 1,64 1,67 1,58 1,52

ÑÎ2 ïîñëå äåñóëüôóðèðîâàíè 
(ìîë.%)

9,97 9,98 10,13 9,99 9,96

COS ïîñëå äåñóëüôóðèðîâàíè 
(ìîë.%)

0,8 1,33 1,61 1,31 1,49

Àáñîðáåð:

Íèçêîå ñîäåðæàíèå Í2Î (ìàñ.%) 3,7 4 8,2 3,2 3,6

Íåáîëüøîé ïîòîê ðàñòâîðèòåë 

(ñì3/ìèí)

11 11 11 11 11

Íèçêà  Ò (F) 79,4 82,9 82,4 84,2 81

Ò ïîäàâàåìîãî ãàçà (F) 78,4 81,3 81,1 82,4 79,3

Ò ãàçà, ïîäâåðãíóòîãî
äåñóëüôóðèðîâàíèþ (F)

79,4 82,6 82 83,7 80,3

Ò íàñûùåííîãî ðàñòâîðà (F) 78,3 80,1 79,6 80,2 77,5

Ð àáñîðáåðà (â Í2Î) 28 28 28 28 28

Äåñîðáåð:

Ò ãîð ÷åãî íàñûùåííîãî
ðàñòâîðà íà âõîäå (F)

200,2 206,7 198,9 197,5 180,5

Ò ãàçà, îòâîäèìîãî ñâåðõó
êîëîííû (Ñ)

101 100 104 100 101

Ò ðåáîéëåðà (F) 255,6 255,6 271,3 258,4 255,7

Àáñîðáöè  COS (% îò
ïîäàâàåìîãî)

50,3 18,9 3,6 17,1 2,0

Àáñîðáöè  ÑÎ2 (% îò
ïîäàâàåìîãî)

1,1 1,0 -1,1 0,7 0,5

Òàáëèöà 6

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 10 Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 11 Ïðèìåð
10

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 12

Îñíîâíîé ðàñòâîðèòåëü Ðàñòâîðèòåëü SELEXOL Ðàñòâîðèòåëü SELEXOL ÄÌÒÏ Ðàñòâîðèòåëü SELEXOL

Äîïîëíèòåëüíûé êîìïîíåíò ÒÝÀ ÌÄÝÀ ÄÝÀ ÄÌÅÀ

Êîíöåíòðàöè  äîïîëíèòåëüíîãî
êîìïîíåíòà (ìàñ.%)

3 3 3 3

×èñëî òàðåëîê àáñîðáåðà 25 25 25 25

×èñëî òàðåëîê äåñîðáåðà 20 20 20 20

Îáùà  ñêîðîñòü ïîäà÷è ãàçà
(ñì 3/ìèí)

3005 2995 2981 2994

Ïîäàâàåìûé ÑÎ2 (ìîë.%) 10,17 10,01 10,09 9,95

Ïîäàâàåìûé COS (ìîë.%) 1,48 1,52 1,52 1,47

ÑÎ2 ïîñëå äåñóëüôóðèðîâàíè 
(ìîë.%)

9,9 9,88 10,03 9,95

COS ïîñëå äåñóëüôóðèðîâàíè 
(ìîë.%)

1,49 1,5 0,91 1,44

Àáñîðáåð:

Íèçêîå ñîäåðæàíèå Í2Î (ìàñ.%) 4,2 3,8 8,6 4

Ñòðàíèöà: 13
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Íåáîëüøîé ïîòîê ðàñòâîðèòåë 

(ñì3/ìèí)

11 11 11 11

Íèçêà  Ò (F) 82,6 82,6 80 80,3

Ò ïîäàâàåìîãî ãàçà (F) 80,4 80,4 79 79,7

Ò ãàçà, ïîäâåðãíóòîãî
äåñóëüôóðèðîâàíèþ(F)

81,9 81,8 79,6 81

Ò íàñûùåííîãî ðàñòâîðà (F) 77,8 78,5 79,4 76,9

Ð àáñîðáåðà (â Í2Î) 28 28 28 28

Äåñîðáåð:

Ò ãîð ÷åãî íàñûùåííîãî
ðàñòâîðà íà âõîäå (F)

185,2 189,5 182,2 198,3

Ò ãàçà, îòâîäèìîãî ñâåðõó
êîëîííû (Ñ)

102 108 105 108

Ò ðåáîéëåðà (F) 256,6 257,6 264,3 253,7

Àáñîðáöè  COS (% îò
ïîäàâàåìîãî)

-0,7 1,3 40,1 2,0

Àáñîðáöè  ÑÎ2 (% îò îò
ïîäàâàåìîãî)

2,7 1,3 0,6 0,0

Êàê âèäíî èç òàáëèö 1-6, ïðèâåäåííûõ âûøå, êîíêðåòíûå äîïîëíèòåëüíûå àìèíû
èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè óâåëè÷èâàþò ýôôåêòèâíîñòü óäàëåíè  COS áåç ñóùåñòâåííîãî
óâåëè÷åíè  ýôôåêòèâíîñòè óäàëåíè  ÑÎ2. Íàïðèìåð, äîáàâëåíèå ÄÀÁÖÎ, õèíóêëèäèíà,
ÄÁÍ è ÁÄÓ ê ðàñòâîðèòåëþ SELEXOL óâåëè÷èâàåò ýôôåêòèâíîñòü óäàëåíèå COS ïî
ñðàâíåíèþ ñ ðàñòâîðèòåëåì SELEXOL íà îò 1 äî 2-5%.

Ïðèìåðû ñ 11 ïî 15 è ñðàâíèòåëüíûå ïðèìåðû 13 è 14
Ýôôåêòèâíîñòü äåéñòâè  ôèçè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë  îòäåëüíî è ñìåñè ôèçè÷åñêîãî

ðàñòâîðèòåë  è äîïîëíèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ èçâåñòíîãî óðîâí  òåõíèêè áûëà îöåíåíà ñ
ïîìîùüþ ìîäåëüíîãî ñòåêë ííîãî àäñîðáöèîííî-äåñîðáöèîííîãî àïïàðàòà ñî ñëåäóþùèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè:

j) ñòàíäàðòíûå óñëîâè  ïîäà÷è ãàçà (8,7-10 ìîë.% ÑÎ2, 1,1-1,5 ìîë.% COS è îñòàëüíîå
àçîò, îêîëî 3 ë/ìèí),

k) ñòàíäàðòíûå óñëîâè  ïîäà÷è æèäêîñòè (ïðèáëèçèòåëüíî 11 èëè 30 ñì3/ìèí, 80°F),
l) ñòàíäàðòíîå êîëè÷åñòâî àáñîðáöèîííûõ è äåñîðáöèîííûõ ñòóïåíåé (íåáîëüøèå

òàðåëêè, 25 àáñîðáåð, 20 äåñîðáåð),
m) ïðèáëèçèòåëüíî ñòàíäàðòíûé ðàñõîä òåïëà íà ïðîöåññ äåñîðáöèè,
n) ñòàíäàðòíîå êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ äîïîëíèòåëüíûõ êîìïîíåíòîâ

(ïðèáëèçèòåëüíî 3 ìàñ.%),
o) àíàëèç ãàçîâîé ôàçû ïðîâîäèëñ  ñ ïîìîùüþ ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè, ñîäåðæàíèå

âîäû â æèäêîé ôàçå îïðåäåë ëè ïî ìåòîäó Êàðëà Ôèøåðà,
p) òùàòåëüíîå ïîääåðæèâàíèå óñòàíîâèâøåãîñ  ðåæèìà ðàáîòû,
q) ñîäåðæàíèå COS â æèäêîé ôàçå íå èçìåð ëè,
r) â ãàçàõ, îòâîäèìûõ ñâåðõó êîëîííû, íå îïðåäåë ëè ñîäåðæàíèå COS èëè H2S.
Ðåçóëüòàòû îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè äåéñòâè  ðàçëè÷íûõ ðàñòâîðèòåëåé äë  îáðàáîòêè

ãàçîâ ïðåäñòàâëåíû íèæå â òàáëèöàõ 7 è 8.
Òàáëèöà 7

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 13 Ïðèìåð 11 Ïðèìåð 12 Ïðèìåð 13

Îñíîâíîé ðàñòâîðèòåëü SELEXOL SELEXOL SELEXOL SELEXOL

Äîïîëíèòåëüíûé êîìïîíåíò íåò ÃÝÏ ÃÝÏ ÀÝÝ

Êîíöåíòðàöè  äîïîëíèòåëüíîãî êîìïîíåíòà (ìàñ.%) 0 3 3 3

#Òàðåëêè àáñîðáåðà 25 25 25 25

#Òàðåëêè äåñîðáåðà 20 20 20 20

Îáùà  ñêîðîñòü ïîäà÷è ãàçà (ñì3/ìèí) 2985 2985 2985 2985

Ïîäàâàåìûé ÑÎ2 (ìîë.%) 8,65 9,34 9,76 9,75

Ïîäàâàåìûé COS (ìîë.%) 1,48 1,47 1,44 1,43

ÑÎ2 ïîñëå äåñóëüôóðèðîâàíè  (ìîë.%) 8,65 8,14 8,61 8,36

COS ïîñëå äåñóëüôóðèðîâàíè  (ìîë.%) 1,33 0,52 0,58 0,41

Àáñîðáåð:

Íèçêîå ñîäåðæàíèå Í2Î (ìàñ.%) 7,2 3,9 6,8 3,9

Ñòðàíèöà: 14
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Íåáîëüøîé ïîòîê ðàñòâîðèòåë  (ñì3/ìèí) 30 30 30 30

Íèçêà  Ò (F) 81 85 84 85

Ò ïîäàâàåìîãî ãàçà (F)1 89 89 89 89

Ò ãàçà, ïîäâåðãíóòîãî äåñóëüôóðèðîâàíèþ(F) 66 72 72 70

Ò íàñûùåííîãî ðàñòâîðà (F)2 83 88 88 87

Ð àáñîðáåðà (â Í2Î) 28 28 28 28

Äåñîðáåð:

Ò ãîð ÷åãî íàñûùåííîãî ðàñòâîðà íà âõîäå (F) 209 203 194 204

Ò ãàçà, îòâîäèìîãî ñâåðõó êîëîííû (Ñ) 215 216 215 214

Ò ðåáîéëåðà (F) 115 122 118 132

Àáñîðáöè  COS (% îò ïîäàâàåìîãî) 10 65 60 71

Àáñîðáöè  ÑÎ2 (% îò ïîäàâàåìîãî) 0 13 12 14

1èçìåðåíî ïðè ïðîïóñêàíèè ïîäàâàåìîãî ãàçà áîëåå ãîð ÷èì
2èçìåðåíî â åìêîñòè ïîä íèæíåé àáñîðáöèîííîé òàðåëêîé

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 7, ïðèâåäåííîé âûøå, ðàñòâîðèòåëü SELEXOL îòäåëüíî
ïðèâîäèò ê óäàëåíèþ îêîëî 10% COS èç ïîäàâàåìîãî ãàçà, â òî âðåì  êàê äîáàâëåíèå
îêîëî 3 ìàñ.% ÃÝÏ èëè ÀÝÝ ê ðàñòâîðèòåëþ SELEXOL óâåëè÷èâàåò ýôôåêòèâíîñòü
óäàëåíè  COS äî 60-70%. Ýôôåêòèâíîñòü óäàëåíè  ÑÎ2 óâåëè÷èâàåòñ  ñ 0 äî 12-14%.

Òàáëèöà 8

Ñðàâíèòåëüíûé ïðèìåð 14 Ïðèìåð 14 Ïðèìåð 15

Îñíîâíîé ðàñòâîðèòåëü ÄÌÒÏ ÄÌÒÏ ÄÌÒÏ

Äîïîëíèòåëüíûé êîìïîíåíò íåò ÃÝÏ ÍÌÝÀ

Êîíöåíòðàöè  äîïîëíèòåëüíîãî êîìïîíåíòà (ìàñ.%) 0 3 3

#Òàðåëêè àáñîðáåðà 25 25 25

#Òàðåëêè äåñîðáåðà 20 20 20

Îáùà  ñêîðîñòü ïîäà÷è ãàçà (ñì3/ìèí) 2985 2985 2985

Ïîäàâàåìûé ÑÎ2 (ìîë.%) 9,75 9,73 9,66

Ïîäàâàåìûé COS (ìîë.%) 1,43 1,43 1,42

ÑÎ2 ïîñëå äåñóëüôóðèðîâàíè  (ìîë.%) 9,47 9,14 8,69

COS ïîñëå äåñóëüôóðèðîâàíè  (ìîë.%) 1,31 0,45 0,0

Àáñîðáåð:

Íèçêîå ñîäåðæàíèå Í2Î (ìàñ.%) 9,1 4,9 3,9

Íåáîëüøîé ïîòîê ðàñòâîðèòåë  (ñì3/ìèí) 11 11 11

Íèçêà  Ò (F) 76 79 82

Ò ïîäàâàåìîãî ãàçà (F)1 85 84 77

Ò ãàçà, ïîäâåðãíóòîãî äåñóëüôóðèðîâàíèþ (F) 71 72 68

Ò íàñûùåííîãî ðàñòâîðà (F)2 82 83 82

Ò àáñîðáåðà (â Í2Î) 28 28 28

Äåñîðáåð:

Ò ãîð ÷åãî íàñûùåííîãî ðàñòâîðà íà âõîäå (F) 238 261 244

Ò ãàçà, îòâîäèìîãî ñâåðõó êîëîííû (Ñ) 216 212 211

Ò ðåáîéëåðà (F) 129 149 150

Àáñîðáöè  COS (% îò ïîäàâàåìîãî) 8 69 100

Àáñîðáöè  ÑÎ2 (% îò ïîäàâàåìîãî) 3 6 10

1èçìåðåíî íà âûõîäå èç óñòðîéñòâà äë  íàãðåâàíè  ïîäàâàåìîãî ãàçà
2èçìåðåíî â åìêîñòè ïîä íèæíåé òàðåëêîé àáñîðáåðà

Êàê âèäíî èç òàáëèöû 8, ïðèâåäåííîé âûøå, ðàñòâîðèòåëü ÄÌÒÏ îòäåëüíî ïðèâîäèò ê
óäàëåíèþ èç ïîäàâàåìîãî ãàçà îêîëî 8% COS, â òî âðåì  êàê äîáàâëåíèå îêîëî 3 ìàñ.%
ÃÝÏ èëè ÍÌÝÀ ê ðàñòâîðèòåëþ ÄÌÒÏ óâåëè÷èâàåò ýôôåêòèâíîñòü óäàëåíè  COS äî
ïðèáëèçèòåëüíî 69-100%. Ýôôåêòèâíîñòü óäàëåíè  ÑÎ2 óâåëè÷èâàåòñ  ñ 3 äî 6-10%.

Êàê âèäíî èç òàáëèö 1-8, ïðèâåäåííûõ âûøå, âñå êîìïîçèöèè ðàñòâîðèòåëåé íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  ïðîäåìîíñòðèðîâàëè çàìåòíîå óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè óäàëåíè  COS ñ
ìèíèìàëüíûì äîïîëíèòåëüíûì óäàëåíèåì ÑÎ2. Â öåëîì êîìïîçèöèè ðàñòâîðèòåëåé
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþùèå ðàñòâîðèòåëü SELEXOL è àëêàíîëàìèí ôîðìóëû
II èëè ñîåäèíåíèå ïèïåðàçèíà ôîðìóëû III, ïðèâåëè ê óäàëåíèþ COS â êîëè÷åñòâå îò 17%
äî 52%, ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàñòâîðèòåëåì SELEXOL îòäåëüíî, êîòîðûé ïðèâåë ê óäàëåíèþ

Ñòðàíèöà: 15
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COS â êîëè÷åñòâå òîëüêî îêîëî 1 ïðîöåíòà. Òàêèì îáðàçîì, êîìïîçèöèè ðàñòâîðèòåëåé
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþùà  ÄÌÒÏ è àëêàíîëàìèí ôîðìóëû II, îáåñïå÷èëè
óäàëåíèå COS â êîëè÷åñòâå îò 40-100 ïðîöåíòà ïî ñðàâíåíèþ ñ ÄÌÒÏ îòäåëüíî, êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåò óäàëåíèå COS â êîëè÷åñòâå îò 3 äî 8%. Ïîäîáíûå ìàñøòàáû óâåëè÷åíè 
ýôôåêòèâíîñòè óäàëåíè  COS ñ ïîìîùüþ êîìïîçèöèé ðàñòâîðèòåëåé íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  áûëè ñîâåðøåííî íåîæèäàííû è íå ïðîãíîçèðóåìû.

Äðóãèå âîïëîùåíè  èçîáðåòåíè  áóäóò î÷åâèäíû ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè ïðè
ðàññìîòðåíèè äàííîãî îïèñàíè  èëè ïðè ïðàêòè÷åñêîì îñóùåñòâëåíèè èçîáðåòåíè ,
ðàñêðûòîãî â îïèñàíèè. Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî îïèñàíèå è ïðèìåðû, ïåðåäàþùèå îáúåì è
äóõ èçîáðåòåíè , îòðàæåííûå â ñëåäóþùèõ ïóíêòàõ, áóäóò ðàññìîòðåíû êàê èñêëþ÷èòåëüíî
èëëþñòðàòèâíûå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè  COS èç ãàçîâîãî ïîòîêà, ñîäåðæàùåãî COS è CO2,

âêëþ÷àþùèé ïðèâåäåíèå â êîíòàêò ãàçîâîãî ïîòîêà è êîìïîçèöèè ðàñòâîðèòåë ,
ñîäåðæàùåé

a) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí àëêèëîâûé ýôèð ïîëèàëêèëåíãëèêîë  ôîðìóëû

ãäå R1 ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà; R2

ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà;
Alk ïðåäñòàâë åò ñîáîé àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, ðàçâåòâëåííóþ èëè íåðàçâåòâëåííóþ,
èìåþùóþ îò 2 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà, è n ðàâíî îò 1 äî 10; è

b) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî àëêàíîëàìèíîâîå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû

èëè ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ïèïåðàçèíà ôîðìóëû

ãäå R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ
óãëåðîäà, èëè R4OH ãðóïïó; R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííóþ èëè íåðàçâåòâëåííóþ
àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà; R5, íåçàâèñèìî â êàæäîì
ñëó÷àå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4
àòîìîâ óãëåðîäà; è R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6
àòîìîâ óãëåðîäà èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, âêëþ÷àþùèé ïðèâåäåíèå â êîíòàêò ãàçîâîãî ïîòîêà è êîìïîçèöèè
ðàñòâîðèòåë , îõàðàêòåðèçîâàííîé â ï.1, ãäå àëêèëîâûì ýôèðîì ïîëèýòèëåíãëèêîë 
ôîðìóëû I  âë åòñ  ñìåñü, ñîñòî ùà  èç äèìåòèëîâûõ ýôèðîâ ïîëèýòèëåíãëèêîëåé
ôîðìóëû ÑÍ3Î(Ñ2Í4O)nÑÍ3, ãäå n ðàâíî îò 1 äî 10.

3. Ñïîñîá ïî ï.1, âêëþ÷àþùèé ïðèâåäåíèå â êîíòàêò ãàçîâîãî ïîòîêà è êîìïîçèöèè
ðàñòâîðèòåë , îõàðàêòåðèçîâàííîé â ï.1, ãäå ñìåñü àëêèëîâûõ ýôèðîâ ïîëèýòèëåíãëèêîëåé
ñîäåðæèò îò 0 äî 0,5 ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà äèýòèëåíãëèêîë , îò 5 äî 7 ìàñ.%
äèìåòèëîâîãî ýôèðà òðèýòèëåíãëèêîë , îò 16 äî 18 ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà
òåòðàýòèëåíãëèêîë , îò 23 äî 25 ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà ïåíòàýòèëåíãëèêîë , îò 22 äî
24 ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà ãåêñàýòèëåíãëèêîë , îò 15 äî 17 ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà
ãåïòàýòèëåíãëèêîë , îò 8 äî 10 ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà îêòàýòèëåíãëèêîë , îò 3 äî 5
ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà íîíàýòèëåíãëèêîë  è îò 1 äî 2 ìàñ.% äèìåòèëîâîãî ýôèðà
äåêàýòèëåíãëèêîë .

4. Ñïîñîá ïî ï.1, âêëþ÷àþùèé ïðèâåäåíèå â êîíòàêò ãàçîâîãî ïîòîêà è êîìïîçèöèè
ðàñòâîðèòåë , îõàðàêòåðèçîâàííîé â ï.1, ãäå êîìïîíåíò b) ïðåäñòàâë åò ñîáîé
àëêàíîëàìèí ôîðìóëû II, â êîòîðîì çàìåñòèòåëü R3  âë åòñ  âîäîðîäîì.

5. Ñïîñîá ïî ï.1, âêëþ÷àþùèé ïðèâåäåíèå â êîíòàêò ãàçîâîãî ïîòîêà è êîìïîçèöèè
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ðàñòâîðèòåë , îõàðàêòåðèçîâàííîãî â ï.1, ãäå êîìïîíåíò b)  âë åòñ  ìîíîýòàíîëàìèíîì.
6. Ñïîñîá ïî ï.1, âêëþ÷àþùèé ïðèâåäåíèå â êîíòàêò ãàçîâîãî ïîòîêà è êîìïîçèöèè

ðàñòâîðèòåë , îõàðàêòåðèçîâàííîãî â ï.1, ãäå êîìïîíåíò b) ïðåäñòàâë åò ñîáîé
àëêàíîëàìèí ôîðìóëû II, â êîòîðîì çàìåñòèòåëü R3  âë åòñ  àëêèëüíîé ãðóïïîé, èìåþùåé
îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà èëè ãðóïïîé R4OH.

7. Ñïîñîá ïî ï.1, âêëþ÷àþùèé ïðèâåäåíèå â êîíòàêò ãàçîâîãî ïîòîêà è êîìïîçèöèè
ðàñòâîðèòåë , îõàðàêòåðèçîâàííîé â ï.1, ãäå àëêàíîëàìèí ôîðìóëû II âûáðàí èç ãðóïïû,
ñîñòî ùåé èç äèýòàíîëàìèíà, ìåòèëýòàíîëàìèíà è äèèçîïðîïàíîëàìèíà.

8. Ñïîñîá ïî ï.1, âêëþ÷àþùèé ïðèâåäåíèå â êîíòàêò ãàçîâîãî ïîòîêà è êîìïîçèöèè
ðàñòâîðèòåë , îõàðàêòåðèçîâàííîé â ï.1, ãäå êîìïîíåíò b) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïèïåðàçèí.

9. Ñïîñîá ïî ï.1, âêëþ÷àþùèé ïðèâåäåíèå â êîíòàêò ãàçîâîãî ïîòîêà è êîìïîçèöèè
ðàñòâîðèòåë , îõàðàêòåðèçîâàííîé â ï.1, ãäå êîìïîíåíò b) ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ãèäðîêñèýòèëïèïåðàçèí.

10. Êîìïîçèöè  ðàñòâîðèòåë  äë  ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè  COS èç ñîäåðæàùåãî åãî
ãàçîâîãî ïîòîêà, ñîäåðæàùà 

a) 1,3-äèìåòèë-3,4,5,6-òåòðàãèäðî-2(1Í)ïèðèìèäèíîí; è
b) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî àëêàíîëàìèíîâîå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû

èëè
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ïèïåðàçèíà ôîðìóëû

ãäå R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ
óãëåðîäà, èëè R4OH ãðóïïó; R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííóþ èëè íåðàçâåòâëåííóþ
àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà; R5, íåçàâèñèìî â êàæäîì
ñëó÷àå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4
àòîìîâ óãëåðîäà; è R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6
àòîìîâ óãëåðîäà èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà.

11. Ñïîñîá ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè  COS èç ãàçîâîãî ïîòîêà, ñîäåðæàùåãî COS è CO2,
âêëþ÷àþùèé ïðèâåäåíèå â êîíòàêò ãàçîâîãî ïîòîêà è êîìïîçèöèè ðàñòâîðèòåë ,
ñîäåðæàùåé

a) 1,3-äèìåòèë-3,4,5,6-òåòðàãèäðî-2(1Í)ïèðèìèäèíîí; è
b) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî àëêàíîëàìèíîâîå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû

èëè
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ïèïåðàçèíà ôîðìóëû

ãäå R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ
óãëåðîäà, èëè R4OH ãðóïïó; R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííóþ èëè íåðàçâåòâëåííóþ
àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà; R5, íåçàâèñèìî â êàæäîì
ñëó÷àå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4
àòîìîâ óãëåðîäà; è R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6
àòîìîâ óãëåðîäà èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà.

12. Êîìïîçèöè  ðàñòâîðèòåë  äë  ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè  COS èç ñîäåðæàùåãî åãî
ãàçîâîãî ïîòîêà, ñîäåðæàùà 

a) ñìåñü N-ôîðìèëìîðôîëèíà è N-àöåòèëìîðôîëèíà; è
b) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî àëêàíîëàìèíîâîå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû

Ñòðàíèöà: 17

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 341 324 C2

èëè
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ïèïåðàçèíà ôîðìóëû

ãäå R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ
óãëåðîäà, èëè R4OH ãðóïïó; R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííóþ èëè íåðàçâåòâëåííóþ
àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà; R5, íåçàâèñèìî â êàæäîì
ñëó÷àå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4
àòîìîâ óãëåðîäà; è R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6
àòîìîâ óãëåðîäà, èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà.

13. Ñïîñîá ñåëåêòèâíîãî óäàëåíè  COS èç ñîäåðæàùåãî åãî ãàçîâîãî ïîòîêà,
âêëþ÷àþùèé îáðàáîòêó ãàçîâîãî ïîòîêà ñ êîìïîçèöèåé ðàñòâîðèòåë , âêëþ÷àþùåé

a) ñìåñü N-ôîðìèëìîðôîëèíà è N-àöåòèëìîðôîëèíà; è
b) ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî àëêàíîëàìèíîâîå ñîåäèíåíèå ôîðìóëû

èëè
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíî ñîåäèíåíèå ïèïåðàçèíà ôîðìóëû

ãäå R3 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ
óãëåðîäà, èëè R4OH ãðóïïó; R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ðàçâåòâëåííóþ èëè íåðàçâåòâëåííóþ
àëêèëåíîâóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6 àòîìîâ óãëåðîäà; R5, íåçàâèñèìî â êàæäîì
ñëó÷àå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4
àòîìîâ óãëåðîäà; è R6 ïðåäñòàâë åò ñîáîé âîäîðîä, àëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 6
àòîìîâ óãëåðîäà, èëè ãèäðîêñèàëêèëüíóþ ãðóïïó, èìåþùóþ îò 1 äî 4 àòîìîâ óãëåðîäà.

Ñòðàíèöà: 18

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

