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(67) Die Erfindung bezieht sich auf ein opto-elektronisches /

inkrementales Langenmefisystem mit einem MaRstab 1

und einem Abtastkopf, der eine 4. stastplatte b besitzt, die . 7 ( 8

fotoelektrische Empfanger 6 und 7 trigt. Der MeRteiluny 2
und der Referenzteilung 4 sind auf der Abtastplatte 6 /
jeweils gesonderte Empfanger 6 bzw. 7 zugeordnet.

Zusitzlich zum die Referenzteilung 4 abtastenden = )

Empfanger ist eine zeilenférmige Empféngeranordnung 8
vorgesehen, die mindestens so lang ist, wie der Abstand
zweier benachbarter Referenzmarken 3. Fig. 2
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Patentanspriiche:

1. Opta-elektronisches inkrenientales LingenmeRsystem, umfassend einen Maf3stabtréger mit einer
MeRteilung und mit einer, Referenzmarken aufweisenden Referenzteilung und einen Abtastkopf,
welcher relativ zum MaRstab verschiebbar ist und welcher eine Abtastplatte besitzt, die
fotoelektrische Empfinger fiir die Abtastung der MeRteiliing und der Referenzmarken der
Referenzteilung trgt, dadurch gekennzeichnet, daB zusétzlich zum die Referenzmarken (3) der
Referenzteilung (4) abtastenden Empfénger (7) eine sich parallel zur Verschieberichtung des
Abtastkopfes erstrackende zeilenférmige Empfangerancrdnung (8) an der Abtastplatte (5)
angeordnet ist, die mindestens so lang ist wie der Abstand zweier benachbarter Referenzmarken.
LangenmeRsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die zeilenformige
Empféngeranordnung (8) eine CCD-Zeile hoher Auflésung mit periodischem Abruf der Signale ist.
LangenmeRsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnat, daB die zeilenformige
Empféngeranordnung aus logisch verschalteten Einzelempféngern besteht.

n

w

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein opto-elektronisches inkrementales LingenmeRsystem mit einem MaRstabstriger und Abtastkopf fir
MeRgeréte und Werkzeugmaschinen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Opto-elektronische inkrementale LéngenmeBsysteme umfassen u.a. einen MaBstabstrdger mit einer MeRteilung und
mindestens einer Referenzmarken umffassenden Referenzteilung und einen, fotoelektrische Empféinger aufweisenden, relativ
zum MaRBstabstréger verschiebbaren Abtastkopf.

Aus der DE-OS 3311203 sind ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Reproduktion einer Bezugsposition von relativ zueinander
beweglichen Objekten bekannt, wobei der MaRstab oder Tellungstréger neben einer MeRteilung eine Spur seriell codierter
Referenzmarken aufweist. Zum Auffinden einer bestimmten Position des MaRstabstrigers im bezug auf den vorhandenen
Abtastkopf, .B. zu Beginn einer Positionierung oder nach Beendigung einer Betriebsstdrung, ist es, um eine Ausgangslage zu
erfassen, notwendig, daR der Abtastkopf eine Suchbewegung ausfiihrt. Diese Einrichtung vereint zwar die Vorteile absoluter und
inkrementaler MeBsysteme, wie reproduzierbare Koordinaten, Schnelligkeit und Genauigkeit, besitzt jedoch infolge der
notwendigen mechanischen Suchbewegung mechanischen VerschleiB seiner Bauteile als Unsicherheitsquelle. Auch erfordert
die Suchbewegung zum Auffinden der Ausgangsposition einen erhdhten Zeitbedarf.

In der DD-PS 219566 sind ein MeRverfahren und ein codierter AbsolutmaBstab beschrisben, wobei zwischen den
MaBstabsstrichen der MeRteilung eine Strichcodierung vorgesehen ist. MeBteilung und Strichcodierung werden z2ur
Positionsermittlung durch einen opto-elektronischen Zeilensensor, z.B. eine CCD-Zeile, abgetastet. Dabei werden aus der
Zuordnung von MaBstabstrich und Zeilensensorelement die Feinposition und aus der Strichcodierung die absolute Position
gewonnen. Die Anordnung einer Strichcodierung zwischen den MaBstahsstrichen der MeBtsilung besitzt jedoch den
wesentlichen Nachteil, daB sie nur bei relativ grob geteiltan MeBteilungen anwendbar ist, nimlich dann, wenn gentigend Raum
2wischan zwei MaRstabsstrichen vorhanden ist, Auch ist ein mit MeRteilung und Strichcodierung versehener Mastab schwer
herstelibar. Weiterhin erfordert diese Anordnung wegen der hohen Integrationszeit der CCD-Elemente, insbesondere bei hohen
Abtastgeschwindigkeiten einen grosn Beleuchtungsaufwand. Ein Messen und Positionieren ist nur bei geringen
Geschwindigkeiten, jedoch nicht bei den in der Fertigung iiblichen Vorschub- und Verfahrgeschwindigkeiten mdglich. Diese
Nachteile wiegt jedoch der Vorteil nicht auf, daR auch die absolute Position jederzeit bei Stillstand gemessen werden kann.

2iel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, die Nachteile des Standes der Technik zu bessitigen und die MeRBunsicherheit und die MeRzeiten
von inkrementalen MeBsystemen zu verringern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein opto-elektronisches inkrementales LéangenmeRsystem zu schaffen, bei welchem
durch zusitzliche Abtastelemente im Abtastkopf auch im Stillstand des Abtastkopfes im bezug auf den MaBstabstrager eine
absolute Positionsermittlung und -erkennung realisierbar ist und mit dem auch bei hohen Verfahrgeschwindigkeiten mit hoher
Genauigkeit gemesen werden kann.

Erfindungsgem4 wird diese Aufgabe bei einem Opto-elektronischen inkrementalen LangenmeBsystem, umfassend einen
MaRstabstriger mit einer MeBteilung und mit einer, Referenzmarken aufweisenden Referanzteilung und einen Abtastkopf,
welcher relativ zum MaBstab verschiebbar ist und welche eine Abtastplatte besitzt, die fotoelektrische Empfénger fir die
Abtastung der Mefteilung und der Referenzmarken der Referenzteilung trégt, dadurch geldst, daB zusétzlich zum die
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Referenzmarken der Referenzieilung abtastenden Empfénger eine sich parallel zur Verschieberichtung des Abtastkopfes
erstreckende zeilenf8rmige Empfingeranordnung an der Abtastplatte angeordnetist, die mindestens so lang Ist wie der Abstand
zweler benachbarter Referenzmarken.

Dabei Ist es vorteilhaft, wenn die zeilenfsrmige Empfiingeranordnung eine CCD-Zeile hoher Auflésung mit periodischem Abruf
der Signale Ist.

Vorteilhaft ist es ferner, wenn die zeilenformige Empféngeranordnung aus logisch verschalteten Einzelempféngern besteht.
Damit wird ein MeRsystem geschaffen, welches absolut arbeitet und zugleich auch die Eigenschaften der bew#hrten
inkrementalen LingenmeRsysteme, wie hohe Auflésung, Schnelligkeit und Sicherheit, besitzt und welches mit einer sehr fein
geteilten MeBteilung ausgerilstet sein kann. Es ist mit einfachen Mitteln méglich, auch im Stillstand des Abtastkopfes jederzeit
die Stellung desselben zu bestimmen, Durch den Wegfall mechanisch bewegter Teile im MeBsystem wird eine hohe
Zuverlissigkeit desselben erreicht.

Ausfihrungsbeispie!

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfilhrungsbeispiel naher erléiutert werden. In der Zeichnung zeigen

Fig.1: einen MaRstab mit MeBteilung und Referenzmarken
Fig.2: eine Abtastplatte des Abtastkopfes mit Empféngern.

In Fig. 1 ist ein MaBstab 1 eines inkrementalen LingenmeRsystems dargestelit, welcher eine Meftetlung 2 und eine
Referenzmarken 3 aufweisende Referenzteilung 4 besitzt, Die Referenzmarken erlauben wihrend der Bewegung des nichtim
einzelnen dargestellten Abtastkopfes in bekannter Weise die Erkennung und die Korrektur von fehlerhaften MeRsignalen der
Empfinger. Die Kodierung der Referenzmarken 3 gibt die Zuordnung der angezeigten Position zum Koordinatenanfangspunkt
der Mef3teilung 2.

Die in Fig. 2 dargestelite Abtastplatte 5, die Bestandteil des Abtastkopfes ist, besitzt die MeRteilung 2 abtastende fotoslektrische
Empfanger 6 und Empfénger 7 zur Abtastung der Referenzmarken 3 der Referenzteilung 4. Zusétzlich zu dem die
Referenzteilung 4 abtastenden Empfénger 7 ist eine sich In Verschieberichtung des Abtastkopfes erstreckende zeilenformige
Empfingeranordnung 8 an der Abtastplatte 5 vorgesehen, deren Linge mindestens so groR ist wie der Abstand zweler
benachbarter Referenzmarken 3. Diese zeilenformige Empféngeranordnung 8 kann eine CCD-Zeile hoher Auflésung mit
periodischem Abruf der Signale sein. Méglich ist auch, eine zeilenférmige Empféngeranordnung aus logisch verschalteten
Einzelempféngern vorzusehen.

Diese zeilenférmige Empféingeranordnung, die zumindestens ein Intervall der Referenzmarken 3 der Referenzteilung 4
iberdeckt, liefert bei der Abtastung in an sich bekannter Weise elektrische Signale an eine logische Schaltung einer
Auswerteeinrichtung, die Aufschiuf iiber die die Lage der Referenzmarken 3 und iber die Kodeinformation gibt. Diese
Information wird einem Zihler zugefihrt und bildet den Wert der Startposition. Mit einsetzender Positionséinderung des
MeBkopfes in bezug auf den MaRstab 1, d. h. bei Positionsanderung dar Abtastplatte 5 in bezug auf den Maftstab 1 wird dann die
Verbindung zwischen der Empféngeranordnung 8 und dem Zihler wieder durch eine Steuerschaltung unterbrochen.
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