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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur magnetischen Stimulation von Regionen eines
menschlichen oder tierischen Kérpers, mit zumindest einer Magnetspule, welche mit einem
Stimulator verbunden ist, der einen Leistungsteil zur Erzeugung an die zumindest eine Magnet-
spule anzulegende elektrischer Impulse aufweist, sodass das in der zumindest einen Magnet-
spule erzeugte Magnetfeld in der Kérperregion induzierbar ist, wobei eine Detektionseinheit zur
Detektion von Metallelementen innerhalb der Kérperregion, in welcher das Magnetfeld induziert
wird, vorgesehen ist, und dass die Detektionseinheit mit einer Anzeigeeinheit und dem Stimula-
tor verbunden ist.

[0002] Im Gegensatz zur funktionellen Elektrostimulation (FES), bei der ein Muskel oder Nerv
zur Durchfihrung einer Muskelkontraktion oder zur Beeinflussung anderer Nervenfunktionen
Uber kontaktierende Elektroden elektrisch stimuliert wird, um bestimmte physiologische Vorgan-
ge zu unterstiitzen bzw. zu ersetzen, wird bei der funktionellen Magnetstimulation (FMS) eine
Nervenaktivierung, die beispielsweise zu einer Muskelkontraktion fihren kann, durch entspre-
chende Magnetfelder beriihrungslos ausgeldst.

[0003] Die funktionelle Magnetstimulation hat gegentiber funktioneller Elektrostimulation mit an
der Hautoberflache angeordneten Elekiroden den wesentlichen Vorteil, dass in der Haut liegen-
de Schmerzsensoren wesentlich geringer aktiviert werden und die Anwendung bei vergleichba-
rer neuromuskuldrer Aktivierung als wesentlich angenehmer empfunden wird. Dies beruht auf
der Tatsache, dass die Schmerzsensoren in im Vergleich zu tieferliegenden Gewebeanteilen
héherohmigen Gewebeschichten liegen. Der Stromfluss bei elektrischer Stimulation bewirkt
daher relativ hohe elekirische Feldstarken besonders im Bereich der Schmerzsensorik, wah-
rend die wirkungsrelevanten induzierten Wirbelstréme bei magnetischer Stimulation im niede-
rohmigen tieferliegenden Gewebe wesentlich starker ausgepragt sind als in oberflaichennahen
héherohmigen Gewebe.

[0004] Weiters ist bei der funktionellen Magnetstimulation der Aufwand und das Risiko durch
den Wegfall der hdufig notwendigen Implantation von Nerven- oder Muskelelektroden bei der
funktionellen Elektrostimulation wesentlich niedriger und die Akzeptanz héher.

[0005] Demgegeniber ist jedoch die gezielte Stimulation bestimmter Nerven oder Muskeln liber
das Magnetfeld schwieriger als bei der direkten elektrischen Stimulation mit Hilfe von Hautelekit-
roden oder implantierten Elektroden. Insbesondere ist es bei der Stimulation tieferliegender
Regionen sehr schwierig bestimmte Punkte, sogenannte motorische Reizpunkte oder Motor-
points mit dem Magnetfeld zu erreichen und beispielsweise die Kontraktion der gewiinschten
Muskeln zu erzielen.

[0006] Einen weiteren Nachteil bei der funktionellen Magnetstimulation stellen Metallelemente
innerhalb der zu stimulierenden Kdrperregion dar, in welche unzuldssig hohe Stréme induziert
und eine gefahrliche Erwdrmung der Metallelemente und des umliegenden Gewebes folgen
kann. Als Beispiele derartiger Metallelemente, werden Implantate, kiinstliche Gelenke oder dgl.
erwahnt.

[0007] Ein Beispiel fir eine Vorrichtung zur magnetischen Stimulation wird in der WO
2009/126117 A1 beschrieben. Dabei wird mit Hilfe einer Magnetspule ein Magnetfeld in tiefere
Gewebeschichten induziert, wodurch eine Depolarisation neuronaler Zellen resultiert, welche zu
Muskelkontraktionen bestimmter Muskeln in bestimmten Kérperregionen fihren.

[0008] Ein weiteres Verfahren und eine Vorrichtung zur neuromagnetischen Stimulation ist aus
der EP 0 617 982 A1 bekannt geworden, wobei dem Magnetfeld ein fokussierter Ultraschall-
strahl Uberlagert wird, wodurch eine genauere rdumliche Stimulation erméglicht werden soll.

[0009] Ein Verfahren und eine Vorrichtung fir das Beckenbodentraining mit Hilfe magnetischer
Stimulation ist beispielsweise aus der DE 10 2012 012 149 A1 bekannt geworden. Dabei wird
zusatzlich zur Magnetstimulation dem Gewebe noch Sauerstoff und bzw. oder Ozon zugefiihrt
um das Training und den Aufbau der Muskulatur noch weiter zu unterstiitzen.
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[0010] Die US 2013/150653 A1 beschreibt eine Vorrichtung zur magnetischen Stimulation der
gegenstandlichen Art, wobei eine Detektionseinheit zur Detektion von Metallelementen inner-
halb der behandelten Kérperregion, in welcher das Magnetfeld induziert wird, in Form eigener
Messspulen offenbart wird.

[0011] Die Aufgabe der Erfindung besteht daher in der Schaffung einer oben genannten mag-
netischen Stimulationsvorrichtung, durch welche eine gefahrliche Erwdrmung von Metallele-
menten innerhalb der Kdrperregion, in welcher das Magnetfeld induziert wird, wirkungsvoll
verhindert werden kann. Nachteile bekannter Stimulationsvorrichtungen sollen vermieden oder
zumindest reduziert werden.

[0012] Gelbst wird die erfindungsgeméBe Aufgabe dadurch, dass eine Messeinrichtung zur
Erfassung der von der zumindest einen Magnetspule aufgenommenen elektrischen Leistung
und eine Vergleichseinrichtung zum Vergleich der aufgenommenen elektrischen Leistung mit
einem vorgegebenen Grenzwert vorgesehen ist und die Vergleichseinrichtung dazu ausgebildet
ist, im Falle der Uberschreitung des vorgegebenen Grenzwerts den Stimulator automatisch
abzuschalten oder die Leistung des Stimulators bzw. des Leistungsteils des Stimulators zu
reduzieren, und die Detektionseinheit durch zumindest einen Ultraschallsender und zumindest
einem Ultraschallempfanger und eine Auswerteeinheit und bzw. oder durch zumindest zwei
Hautelektroden und eine Einrichtung zur Messung der Gewebeimpedanz der jeweiligen Kérper-
region gebildet ist. Die Detektion von Metallelementen (ber die von der zumindest einen Mag-
netspule aufgenommenen elektrischen Leistung stellt eine elegante integrierte Lésung einer
Detektionseinheit dar, bei der wenig zusatzliche Bauteile erforderlich sind, da die Detektion der
Metallelemente Uber die Riickkopplung zur Magnetspule der Stimulationsvorrichtung erfasst
wird. Die Erfassung der von der Magnetspule aufgenommenen elektrischen Leistung und der
Vergleich mit entsprechenden Grenzwerten kann relativ einfach und kostengiinstig in einem
Ublicherweise ohnedies vorhandenen Mikroprozessor oder dergl. in der magnetischen Stimula-
tionsvorrichtung implementiert werden. Durch die in der magnetischen Stimulationsvorrichtung
enthaltenen Detektionseinheit kann somit das Vorhandensein von Metallelementen innerhalb
der zu behandelnden Kérperregion zumindest angezeigt werden und beispielsweise eine Ande-
rung der Position der Stimulationsvorrichtung vorgenommen werden, bevor mit der Stimulation
begonnen wird. Somit kann durch das Detektieren des Vorhandenseins von Metallelementen
eine unzuldssige und gefahrliche Erwarmung der Metallelemente bzw. Implantate verhindert
werden. Somit kann das nicht unerhebliche Risiko von potentiellen Gewebe schadigenden
Erwarmungen oder auch Beschadigung medizinischer Implantate weitestgehend reduziert
werden. Bisher war dies nur unter sorgféltiger und umfassender begleitender medizinischer
Abklarung bzw. das Durchfiihren von Réntgenaufnahmen vor der Stimulation vermeidbar.

[0013] Dadurch, dass die Detektionseinheit mit dem Stimulator verbunden ist, kann beim Detek-
tieren von Metallelementen innerhalb der Kérperregion, in welcher das Magnetfeld induziert
werden soll, automatisch der Stimulator bzw. dessen Leistungsteil deaktiviert oder die Leistung
reduziert werden, um eine unzuldssige Erwdrmung der Metallelemente bzw. Implantate sicher
verhindern zu kénnen.

[0014] Diese Variante stellt eine elegante integrierte Lésung einer Detektionseinheit dar, bei der
wenig zusatzliche Bauteile erforderlich sind, da die Detektion der Metallelemente Uber die
Rickkopplung zur Magnetspule der Stimulationsvorrichtung erfasst wird. Die Erfassung der von
der Magnetspule aufgenommenen elektrischen Leistung und der Vergleich mit entsprechenden
Grenzwerten, kann relativ einfach und kostenglinstig in einem Ublicherweise ohnedies vorhan-
denen Mikroprozessor oder dgl. in die magnetische Stimulationsvorrichtung implementiert wer-
den.

[0015] Die Detektionseinheit ist durch zumindest einen Ultraschallsender und zumindest einen
Ultraschallempfanger und eine Auswerteeinheit bzw. alternativ oder zusétzlich auch durch
zumindest zwei Hautelektroden und eine Einrichtung zur Messung der Gewebeimpedanz der
jeweiligen Kérperregion gebildet sein. Eine derartige Realisierung der Detektionseinheit ist zwar
durch einen héheren Hardware-technischen Aufwand gekennzeichnet, kann jedoch entspre-
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chende Metallelemente im Kdérper mit hdherer Genauigkeit feststellen. Eine durch einen Ultra-
schallsender und einen Ultraschallempfanger gebildete Detektionseinheit kann alternativ zu
obiger Ausfiihrungsvariante oder auch zusatzlich vorgesehen werden. Durch das Einpragen
eines bestimmten Stromes bzw. einer bestimmten Spannung lber zumindest zwei Hautelektro-
den, beispielsweise Klebeelekiroden, und die Berechnung der resultierenden Gewebeimpedanz
kann ebenfalls relativ zuverlassig und mit geringem technischen Aufwand das Vorhandensein
von Implantaten oder dgl. im Kérper festgestellt werden.

[0016] SchlieBlich kann die Detektionseinheit durch zumindest eine Messspule gebildet sein.
Durch eine von der Stimulationsspule unterschiedliche Messspule, welche eine von der Stimula-
tionspule unterschiedliche Windungsanzahl und ein unterschiedliches Frequenzverhalten auf-
weist, kdnnen in Art eines Metalldetektors ebenfalls Implantate oder dgl. in der zu stimulieren-
den Kérperregion vor Durchfiihrung der Stimulation erfasst werden. Um eine Induktion des
Magnetfelds der zumindest einen Magnetspule in der zumindest eine Messspule und entspre-
chend hohe schadigende Stréme zu vermeiden, kann die Messung auch vor Durchflihrung der
Stimulation vorgenommen und danach die Messspule deaktiviert werden.

[0017] Die Anzeigeeinheit kann durch eine optische Anzeigeeinheit gebildet sein. Eine derartige
optische Anzeigeeinheit kann im einfachsten Fall durch zumindest eine Leuchtdiode oder dgl.
realisiert werden oder auch durch eine aufwéandigere Anzeigeeinheit, wie z.B. ein LCD-Paneel,
gebildet sein. Uber die optische Anzeigeeinheit wird dem jeweiligen Bedienungspersonal die
Anwesenheit von Metallelementen innerhalb der zu stimulierenden Kérperregion des Patienten
angezeigt, wodurch vor Durchfiihrung der Stimulation eine Veranderung der Lage der zumin-
dest einen Magnetspule vorgenommen werden kann.

[0018] Ebenso kann die Anzeigeeinheit durch eine akustische Anzeigeeinheit gebildet sein. Fir
sich oder zusatzlich zur optischen Anzeigeeinheit kann eine solche akustische Anzeigeeinheit
dem Benutzer durch Abgabe von akustischen Signalen die Anwesenheit von Metallelementen
in der zu stimulierenden Kérperregion signalisieren.

[0019] SchlieBlich kann die Anzeigeeinheit auch durch einen mechanischen Schwingungser-
zeuger gebildet werden, um dem Benutzer oder auch dem Patienten durch entsprechende
Vibrationen anzuzeigen, dass eine Repositionierung der zumindest einen Magnetspule vorge-
nommen werden soll.

[0020] Vorteilhafterweise ist die zumindest eine Magnetspule in einem Gehduse angeordnet.
Durch ein entsprechendes Gehduse wird einerseits die Magnetspule sicher elektrisch gegen
Berlihrung isoliert und vor Beschadigung geschiitzt und andererseits das Anordnen der Mag-
netspule an der jeweiligen Kérperregion erleichtert und auch ein Reinigen bzw. Desinfizieren
der Bestandteile der Stimulationsvorrichtung erleichtert.

[0021] Auch die Detektionseinheit kann im Geh&use angeordnet sein. Dadurch wird eine kom-
paktere Bauweise erzielt und auch sichergestellt, dass die Metallelemente auch wirklich in der
Region detektiert werden, in welcher das Magnetfeld zur Stimulation wirkt.

[0022] Die Erfindung wird anhand der beigeflgten Zeichnungen néher erldutert. Darin zeigen:

[0023] Fig. 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen magnetischen Stimulationsvorrich-
tung mit der Detektionseinheit in allgemeiner Form;

[0024] Fig. 2 ein Blockschaltbild der magnetischen Stimulationsvorrichtung mit der Variante
der Detektionseinheit, welche aus der elekirischen Leistungsaufnahme der Mag-
netspule auf vorhandene Metallelemente in der Kérperregion riickschlief3t;

[0025] Fig. 3 ein Blockschaltbild der magnetischen Stimulationsvorrichtung mit der Variante
der Detektionseinheit mit Ultraschallsendern und -empféangern;

[0026] Fig. 4 ein Blockschaltbild der magnetischen Stimulationsvorrichtung mit der Variante
der Detektionseinheit mit Hautelektroden und Impedanzmessung; und

[0027] Fig. 5 ein Blockschaltbild der magnetischen Stimulationsvorrichtung mit der Variante
der Detektionseinheit in Form einer Messspule.
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[0028] Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen magnetischen Stimulationsvor-
richtung 1 mit der Detektionseinheit 5 in allgemeiner Form. Die Vorrichtung 1 zur magnetischen
Stimulation von Regionen R eines menschlichen oder tierischen Kérpers beinhaltet zumindest
eine Magnetspule 2, welche mit einem Stimulator 3 verbunden ist, der einen Leistungsteil 4 zur
Erzeugung elektrischer Impulse I, welche an die zumindest eine Magnetspule 2 angelegt wer-
den, aufweist. Durch die elektrischen Impulse | wird in der zumindest einen Magnetspule 2 ein
Magnetfeld H erzeugt, welches in der Kérperregion R induziert wird und dort an gewilinschten
Punkten, z.B. an sogenannten Motorpoints, Wirkungen hervorruft, die zu Muskelkontraktionen
der gewilinschten Kérperregion R fihren kdnnen oder andere Nervenfunktionen beeinflussen.
Unter den Begriff Impulse fallen sowohl Rechteckimpulse als auch andere Stromformen, durch
welche Wechselfelder in der Magnetspule 2 erzeugt werden. Wenn in der jeweiligen Korperre-
gion R, in welcher das Magnetfeld H der zumindest einen Magnetspule 2 induziert wird, Me-
tallelemente 6, wie z.B. Implantate, Knochenschrauben oder dgl. angeordnet sind, kann das
Magnetfeld H der zumindest einen Magnetspule 2 in diesen Metallelementen 6 Wirbelstréme
induzieren, die zu einer gefahrlichen Erwarmung der Metallelemente 6 flihren kdnnen. Bereits
bei einer Uberschreitung von ca. 43 °C kann es zu einer Denaturierung der EiweiBanteile im
umliegenden Gewebe der Kérperregion R und dramatischen Gewebeschdden kommen. Daher
ist es besonders wichtig, vor der Aktivierung der Stimulationsvorrichtung 1 abzuklaren, ob in der
zu stimulierenden Kérperregion R Metallelemente 6 vorhanden sind. Dies wird geman der
vorliegenden Erfindung mit einer Detektionseinheit 5 durchgefiihrt, welche das Vorhandensein
von Metallelementen 6 feststellt und an einer Anzeigeeinheit 7 darstellt bzw. wiedergibt. In der
einfachsten Ausfuhrungsvariante kann das Vorhandensein von Metallelementen 6 blo3 optisch
oder akustisch wiedergegeben werden, wohingegen bei komplexeren Ausfihrungsvarianten
eine direkte Einflussnahme auf den Stimulator 3 bzw. den Leistungsteil 4 und somit eine Rege-
lung der Stimulationsimpulse | fiir die zumindest eine Magnetspule 2 vorgenommen werden, wie
durch die Verbindungslinie zwischen Anzeigeeinheit 7 und Stimulator 3 dargestellt. Durch die
Detektionseinheit 5 kann auch ohne vorherige Abklarung mit dem Patienten bzw. ohne die
Durchfiihrung von Réntgenaufnahmen eine magnetische Stimulation mit hoher Sicherheit vor-
genommen werden, ohne die Gefahr von Gewebeschéden in Kauf nehmen zu missen.

[0029] Fig. 2 zeigt ein Blockschaltbild der magnetischen Stimulationsvorrichtung 1 mit der
Variante der Detektionseinheit 5, welche aus der elektrischen Leistungsaufnahme der Magnet-
spule 2 auf vorhandene Metallelemente 6 in der Kdérperregion R riickschlieBt. Dabei wird durch
eine Messeinrichtung 8 die von der zumindest einen Magnetspule 2 aufgenommene elektrische
Leistung P erfasst und einer Vergleichseinrichtung 9 zugefihrt, in der ein Vergleich der gemes-
senen elektrischen Leistung P mit einem vorgegebenen Grenzwert P..., durchfiihrt. Uberschrei-
tet die durch die zumindest eine Magnetspule 2 aufgenommene elektrische Leistung P den
vorgegebenen Grenzwert Pr.y, SO flihrt dies zu einer optischen oder akustischen Wiedergabe
an der Anzeigeeinheit 7 oder zu einer automatischen Abschaltung oder Leistungsreduktion des
Stimulators 3 bzw. des Leistungsteils 4 des Stimulators 3.

[0030] In dieser Ausfiihrungsvariante sind die Detektionseinheit 5 und die Anzeigeeinheit 7 in
die Stimulationsvorrichtung 1 integriert.

[0031] Fig. 3 zeigt ein Blockschaltbild der magnetischen Stimulationsvorrichtung 1 mit der
Variante der Detektionseinheit 5 mit Ultraschallsendern 10 und -empfangern 11. Durch eine
geeignete Anordnung der Ultraschallsender 10 und Ultraschallempfanger 11 und eine entspre-
chende Auswertung in einer Auswerteeinheit 12, kann das Vorhandensein von Metallelementen
6 innerhalb der Kérperregion R, in welcher das Magnetfeld H der zumindest einen Magnetspule
2 induziert werden soll, festgestellt werden. Die Auswerteeinheit 12 ist mit der Anzeigeeinheit 7
verbunden um das Ergebnis der Detektion an der Anzeigeeinheit 7 darstellen zu kénnen.

[0032] Die Anzeigeeinheit 7 kann durch eine optische Anzeigeeinheit 15, beispielsweise
Leuchtdioden oder einen LCD-Bildschirm oder dgl. gebildet sein. Weiters durch eine akustische
Anzeigeeinheit 16 und bzw. oder durch einen mechanischen Schwingungserzeuger 17 realisiert
werden, der beispielsweise auch in einem Handgriff fir die Positionierung der Magnetspule 2
untergebracht sein kann (nicht dargestellt).

4/9



D Ssterreichisches AT 517 739 B1 2018-07-15

pateatamt

[0033] Die zumindest eine Magnetspule 2 zur Durchfihrung der funktionellen Magnetstimulati-
on, kann in einem Geh&use 18 angeordnet werden, in dem vorzugsweise auch die Detektions-
einheit 5 und die Anzeigeeinheit 7 untergebracht wird. Durch die Anordnung in einem gemein-
samen Gehause 18 wird die Reinigung der Vorrichtung 1 erleichtert und auch die Zuordnung
der Stimulationselemente und der Detektionselemente sichergestellt.

[0034] In Fig. 4 ist ein Blockschaltbild der magnetischen Stimulationsvorrichtung 1 mit der
Variante der Detektionseinheit 5 mit Hautelekiroden 13 und Messung der Gewebeimpedanz Z
dargestellt. Diese zusatzliche oder alternative Ausfiihrungsform der Detektionseinheit 5, ist
durch eine Strom oder Spannungseinpragung lber die Hautelektroden 13 gekennzeichnet und
eine Messeinrichtung 14, welche die Gewebeimpedanz Z der jeweiligen Kérperregion R misst.
Wenn die Gewebeimpedanz Z bestimmte Grenzwerte unterschreitet, kann dies ein Anzeichen
fir das Vorhandensein von Metallelementen 6 innerhalb der Kérperregion R sein, wodurch eine
entsprechende Anzeige an der Anzeigeeinheit 7 resultiert. Als Hautelekiroden 13 kommen
Klebeelektroden oder auch Metallelektroden in Frage. Diese kénnen in einem Gehduse, in dem
die zumindest eine Magnetspule 2 zur Stimulation angeordnet ist, integriert sein oder auch in
einem eigenen, von der Stimulationsvorrichtung 1 getrennten Gehause angeordnet sein.

[0035] SchlieBlich ist in Fig. 5 ein Blockschaltbild der magnetischen Stimulationsvorrichtung 1
mit der Variante der Detektionseinheit 5 in Form einer Messspule 19 wiedergegeben. Bei dieser
Ausflhrungsvariante wird mit zumindest einer Messspule 19 in Art eines Metallsuchgeréats das
Metallelement 6 in der Kérperregion R erfasst und eine entsprechende Warnung an der Anzei-
geeinheit 7 wiedergegeben und allenfalls ein Steuersignal an den Stimulator 3 geschickt. Die
Messspule 19 unterscheidet sich vom Aufbau und von der Windungszahl deutlich von der zu-
mindest einen Magnetspule 2 zur Erzeugung des Magnetfelds H, welches in der Kérperregion R
induziert werden soll. In dieser Ausfiihrungsvariante sind die Komponenten der Detektionsein-
heit 5 und der Anzeigeeinheit 7 wieder in der magnetischen Stimulationsvorrichtung 1 angeord-
net.
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Patentanspriche

1.

Vorrichtung (1) zur magnetischen Stimulation von Regionen (R) eines menschlichen oder
tierischen Kérpers, mit zumindest einer Magnetspule (2), welche mit einem Stimulator (3)
verbunden ist, der einen Leistungsteil (4) zur Erzeugung an die zumindest eine Magnetspu-
le (2) anzulegende elektrischer Impulse (l) aufweist, sodass das in der zumindest einen
Magnetspule (2) erzeugte Magnetfeld (H) in der Kdrperregion (R) induzierbar ist, wobei ei-
ne Detektionseinheit (5) zur Detektion von Metallelementen (6) innerhalb der Kérperregion
(R), in welcher das Magnetfeld (H) induziert wird, vorgesehen ist, und dass die Detektions-
einheit (5) mit einer Anzeigeeinheit (7) und dem Stimulator (3) verbunden ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Messeinrichtung (8) zur Erfassung der von der zumindest einen
Magnetspule (2) aufgenommenen elektrischen Leistung (P) und eine Vergleichseinrichtung
(9) zum Vergleich der aufgenommenen elekirischen Leistung (P) mit einem vorgegebenen
Grenzwert (P vorgesehen ist, und die Vergleichseinrichtung (9) dazu ausgebildet ist, im
Falle der Uberschreitung des vorgegebenen Grenzwerts (P,,.x) den Stimulator (3) automa-
tisch abzuschalten oder die Leistung des Stimulators (3) bzw. des Leistungsteils (4) des
Stimulators (3) zu reduzieren, und dass die Detektionseinheit (5) durch zumindest einen
Ultraschallsender (10) und zumindest einen Ultraschallempfanger (11) und eine Auswer-
teeinheit (12) und bzw. oder durch zumindest zwei Hautelektroden (13) und eine Einrich-
tung (14) zur Messung der Gewebeimpedanz (Z) der jeweiligen Kérperregion (R) gebildet
ist.

Magnetische Stimulationsvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Detektionseinheit (5) durch zumindest eine Messspule (19) gebildet ist.

Magnetische Stimulationsvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anzeigeeinheit (7) durch eine optische Anzeigeeinheit (15) und/oder eine
akustische Anzeigeeinheit (16) und/oder einen mechanischen Schwingungserzeuger (17)
gebildet ist.

Magnetische Stimulationsvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die zumindest eine Magnetspule (2) in einem Gehduse (18) ange-
ordnet ist.

Magnetische Stimulationsvorrichtung (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Detektionseinheit (5) im Gehause (18) angeordnet ist.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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