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DvojzloZkov4d depresantnd prisada

(57) RieSenie sa tyka dvojzlofkovej depre-
santnej prisady zlepdujuce) nizkoteplotné
vlastnosti motorovej nafty, ktord pozosté-
va z 10 aZ 40 % hmot. kopolymérov na bdze
alkylénvinylacyldtov a alkylbenzénov
a/aiebo polyalkylbenzénov. Prisadu moZno
pou2ivat tak v rafinéridch pri vyrobe mo-
torovej nafty, ako aj pre sekunddrnu
dpravu nizkoteplotnych viastnosti{ motoro~-
vej nafty v sfére distribdcie a pouiitia.
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Vyndlez sa tyka dvojloZkoveJ depresantnej prisady do paliva pre vznetové motery,
Iktord zleps3uje jeho nizkoteplotnd vliastnosti.

Vyroba paliva pre vznetové motory, ktoré sa &asto oznaluje ako motorovd nafta,
zvy¥ajne zahrnuje pripravu zmesi z petroleja a plynového oleja, ktoré sa ziskavajd
destaldciou ropy, destildciou produktov z katalytického krakovania, hydrogena&ného
krakovania, visbreakingu a injeh procesov. Jednotlivé komponenty alebo ich Zasf sa
hydrogenaéne odsirujd v zdujme dosiahnutia takého obsahu siry vo vyslednom palive, ako
to predpisujd poZiadavky na ich akost.

Pri vyrobe motorovej nafty urdenej k spotrebe v zimnom obdobi alebo dokonca pri
extrémne chladnych poveternostinych podmienkach sa do motorove] nafty priddvaju adi-
tivy, ktoré zlep3ujd jJeJ nizkoteplotné vlastnosti zvydajne charakterizované bodom tuh-
nutia a/alebo filtrovateXnostou za nizkyoh teplSt. Takéto aditivy sa oznadujd ako zni-
Zovale bodu tuhnutia a zlepdovale tekutosti (filtrovatelnosti), V suasnosti vyrdbané
adit{vy do motorovej nafty sa &asto vyznaduJju obidvomi vlastnostami. Nf{zkoteplotné
vlastnosti paliva pre vznetové motory moZno ovplyvnit aj destilalnym rozmedzfm pou%i-
tych komponentov alebo vzdjomnym pomerom frakZne Yah3fch a taZ3{ch zloZiek. VzhYadom
na poZadované vlastnosti findlneho paliva (viskozita, bod vzplanutia) a bilan&né hYa-
disko vyrdbanjch komponentov, moZncsti aplikdcie tohto spdsobu Upravy nizkoteplotnych
vliastnost{ paliva s pomerne malé a zvyZajne sa teda pouZivajd vyS3ie uvddzané aditivy.

Aditivy zlep3ujuce nizkoteplotnd vlastnosti motorovej nafty (depresanty) sd po-
lyméry alebo Xopolyméry s nizkou mélovou hmotnostou (1000 a2 4000). Pri-ich vyrobe sa
zvylajne pouZivajy olefiny ¢, a2 04, alkylénacyldty, napr. vinylscetdt, alkylacyléty,
nenasytenych kysslin, napr. metylakryldt a iné.

Typickymi predttavite¥mi sd etylénvinylacetdtové a etylénmetakryldtové kopolyméry a
ich fyzikdlne a chemické zmesi, pripadne v ostatnom Zase aj kopolyméry alkyl- alebo
"alkenylmeatérov vy38{ch karboxylovyoch kyselin. DoporuZend koncentrdcia takychto adi-
tivov Jje v rozmedzi{ 50 a% 10CO ppm, praktick v3ak nepresahuje 300 a% 400 ppm najma
vzhYadom na ekonomickd strédnku vyroby (vysokd cena aditivu, ako ja na zniZujuicu sa
vnimavos® paliva pri zvydujuce] sa koncentrdecii aditivu.

Depresantné aditivy sa do motorovej nafty priddvajui kontinudlnym spésobom ddvkovacim
Zerpadlom alebo vsddzkovym spdsobom pri BarZovitej vyrobe paliva. VzhYadom na pomerne
vysoky bod tuhnutia tyshto aditivov (10 a% 20 °c) Js v¥hodné tento aditiv predriedit
hotovym palivom alebo jeho komponentom, najma pri diskontinudlnom spdsobe vyroby mo-
torovej nafty. Takéto predriedenie aditivu neqvplyviude ani v negatiwnom, ani v pozi-
tivnom smere U&inok aditivu alebo vnimavos® motorove] nafty na jeho pridavok.

Zistilo sa vdak, a detailnym vy¥skumom bolo potvrdené, 2e alkylbenzény, polyal-
kylbenzény a/alebo ich.zmesi, ako aJ vedYajsie produkty vznikajldce pri vyrobe alkyl-
benzénov alkjléciou benzénu alkénmi alebo chloralkdnmi, pri ich pou2itf ako rozpua-
tadla aditivov zlepdujusich nizkoteplotné vlastnostii motoroveJ nafty zvydujui Wdinok
tychto aditivov. VzhYadom na to, %e pridavkom samotnych uvedenych zludenin v zodpove-
dajucej koncentrdcii sa nizkoteplotnd vliastnosti motorovej nafty nemenia, pri ich
poutit{ ako rozpustadla depresantov dochddza k synergizmu, vysledkom ktorého Je vy33{
U¢inok takejto zmesneJ dvoJjzloZ2koveJ depresantne prisady ako samotného depresantného
adit{ivu.

Predmetom tohto vyndlez je teda dvojzlolikovd depresantnd prisada, ktord obsahuje
60% aZ 90% hmot. alkylbenzénu a/alebo polyalkylbenzénu a/alebo vysdie vriceho produk-
tu ved¥ajidich reakcif{ vznikajuceho pri vyrobe alkylbenzénov alebo z neho destilalne
ziskanymi frakciami a 100 aZ 400 hmot. kopolymérov etylénvinylacetdtového a/alebo
etylénmetylmetakryldtového typu. Vy¥hodnou zloZkou prisady podYa vyndlezu si aj kopo-
lyméry alkyl- alebo alkenyl-estery vy3d{ch karboxylovych kyselin.
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Alkylovéd funk¥nd skupina alkylbenzénov a% polyalkylbenzénov tvoriacich prisadu:podla
vyndlezu obsahuje 3 a% 38 atémov uhlfka, pri¥om Jej najvyhodnejdie vlastnosti sa do-
siahnu, ak alkylovy retazec alebo alkylové refazce obsahujy 3 a% 22 atomov uhlika.

Sapotné alkylbenzény, ktoré obsahuje dvojzloikovd depresantnd prisada podYa vy-
ndlezu, sa zvy¥ajne pou¥ivajy ako petrochemickd surovina napr. pre vyrobu alkylbenzén-
sul fondtov alkaliokych kovov, alebo ako surovina pre vyrobu inyeh petrochemikdlif (fe-
nol, styrén). VyS33ie vruoi produkt vedraj3ich reakcif pri vyrobe alkylbenzénov sa po-
uifva ako vykurovaci{ olej alebo po odstrdneni alkylainého katalyzdtora rafindciou hlin-
kou alebo destildciou sa pouiiva ako surovina pre vyrobu teplonosi¥a alebo ako kompo-
nent mazacich olejov,

Tento vy33ie vruci produkt je zlo%itou zmesou alkylarmédtov rozneho zloZenia a typicky
obsahuje zvy3kové mnoistvo alkylbenzénu ako aj iné uhlovodiky, ako su dialkylbenzény
a% polyalkylbenzény, dialkyltetraliny, tri- a polyalkyltetraliny, difenylalkény, alkyl-
difenylalkdny a iné polykondenzované, pripadne aj alkylované aromatické uhlovodiky.

DvojzloZkovéd depresantnd prisada podla vyndlezu sa mdZe aplikovat priamo v rafiné-
rii pri vyrobe motorovej nafty alebo v sfére distribudeie a pouitia motorovej nafty.
Takdto prisada, ako je to preukdzand v prikladoch, okrem vy33ieho ud¥inku v porovnani
so sam tnym depresantom, mé aj iné vyhodné vlastnosti: nizky bod tuhnutia a vysoky bod
vzplanutia, &0 vyznamne zjednoduchiuje manipuldeciu s nou tak v priemyselnom meradle
(preZerpdvanie, skladovanie), ako aj v sfére spotreby pri JeJ naplneni do malych oba-
‘lov. Naviac; vy83{ dZinok prisady podY¥a vyndlezu sa prejavuje aj pri Jej pridavku do
motorovej nafty predtym uZ depresovanej tym istym alebo aj inym druhom depresantu, &i-
%e nedochddza k zniZovaniu vnimavosti motorovej nafty na zvydujici sa obsah depresan- '
tu, ktory sa zvyZajne pozoruje pri pouziti depresantu samotného.

Pri aplikanych skidkach bol pozorovany vynimo&ny ulinok dvojzloZkoveJ depresantnej
prisady podfa vyndlazu. Pri tychto skidkach sa schladend prisada na =15 °c, resp. na .
-20 % priddvala do motoroveJ nafty schladenej na rovnaké teploty. VzhYadom na to, Ze
bod zdkalu poulitej motorovej nafty bol -4 °C, notorovd nafta bola zakalend od vylu-
Senych kry3tdlikov parafinov. Po pridavku prisady podra vyndlezu bol stanoveny bod
-tuhnutia a filtrovaternost takto aditivovanej motorovej nafty. Vysledky stanoveni uké-
zali, %e pri pri{davku prisady poda vyndlezu sa dosiahli rovnaké nizkoteplotné vlast-
nosti motorovej nafty ako pri pridavim depresantnej prisady pri teplotdch 20 aZ 30 °c.
Obdobny ®&inok nebol pozorovany pri pridavku samotného depresantu, &o teda e3te naviac
poukazuje na vyhodné vlastnosti depresantnej prisady poda vyndlezu, najma pri jej
aplikdcii vo sfére distribucie a pouZitia motoroveJ nafty, kde Je moiné takto upravo-
vat nizkoteplotné vlastnosti motorovej nafty v zévislosti od oalmZitych poveternost-
nych podmienok.

Obvykld dozdoia dvojzloikove] depresantne) prisady podra vyndlezu Je 0,05 aZ 0,5 %
hmot. v zdvislosti od nizkoteplotnyeh vlastnost{ pdvodnej motorovej nafty a Ziadanych
nizkoteplotnych vlastnosti nafty po pridavku prisady.

Ndsledovné priklady dokumentujd vyhody a synergicky efekt pri pouZiti dvojzloZko-
ve) depresantnej prisady podYa vyndlezu aviak bez toho, Ze by uvddzané skitoZnosti v
akomkoXvek smere obmedzovali predmet vyndlezu.

Priklad 1

V alkylbenzéne, ktorého alkylové skupiny obsahovali 10 aZ 14 atomov uhlika sa pri
teplote 30 - 40 °C rozpustil depresantny aditiv na bdze polyetylénvinylacetdtu (Depre-
sant 1), tak, %e vyslednd dvojzloZkovd prisada obsahovala 80 % hmot. alkylbenzénu (Pri-
sada A). '

V 2asti motorovej nafty urdenej pre letné obdobie sa pri teplote 30 aZ 40 °¢ roz-
pustil Depresant 1 tak, Ze ziskany roztok obsahoval 20 % hmot. Depresantu 1 (Roztok
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depresantu 1). Z uvedeného typu motoroveJ nafty pridavkom 500, 1000, 150¢, 200Q =
3000 ppm hmot. Prisady A a rovnakych mnoZstev Roztolku depresantu 1 sa prizravil: dvo-
Jice modelovych vzoriek motorovych ndft, ktoré vidy obsahovali rowvnaky kcmcentréciu
Depresantu 1, &iZe 100, 200, 300, 400 a 600 ppm hmot, ¥istého Depresantu ..

U takto pripravenych vzoriek sa stanovoval bod tuhnutia. Obdobne boli anzlyzowvarsi aj
vzorky tej isteJ motoroved nafty, do ktore] sa pridal ¥isty alkylbenzén v kcncer<ré-
cii zodpovedajiceJ vzorkdm s pridavkom Prisady A.

Ziskané vysledky, ktoré su uvedend v Tabulke 1 ukazujy, Ze pFfdavok Zistézo alkrlben~
zénu vdbec neovplyvnuje bod tuhnutia motorovej nafty. Z porovnania vysledtov stanove-
nia bodu tuhnutia vzoriek s pridavkom Prisady A a Roztoku aditivu 1 Je zrejmé, % pri
pouziti dvojzloZkoveJ prisady podla vyndlezu (Prisada A) sa dosahuje vyrazne niid{
bod tuhnutia motorovej nafty neZ pri pouZit{ roztoku Depresantu 1l v nafte, a tecda do-
chddza synefgickému efektu. Uvddzané vy¥sledky sd vyznamné aJ z praktického hTadiska,
gretoie pridavkom takejto depresantnej prisady (Prisada A) moZno z letnej motorovej
nafty ziskat motorovi naftu vhodnd pre prevéddzku v zimnom obdobf a to aj mimo zdvod
vyrébajici motorovd naftu., Naviac, nizicy bod tuhnutia Prisady A (-30 °C) oproti +15 %¢
&istého Depiesantu 1 alebo -3 °C Roztoku aditfwu 1 umoZnuje Jeho pouZitie aj pri niz-
keJ teplote okolia, ako Je to uvedené v popise vyndlezu.

Priklad 2

VyS8ie vrici produkt vedlajsfch reakcif pri vyrobe alikylbenzénu sa po oddestilo-

~ vani samotného alkylbenzénu rafindciou hlinkou zbavil zvydkov alkylaZného katalyzdto-

ra (Poylkondenzét 1). Do motorovej nafty urfenej pre letné obdobie, ktord mala bod zé-
kalu -4 °C, bod tuhnutia -14 °C a medznd teplotu filtrovateInosti -3 °C sa pridalo
200, 400, 600 a 800 ppm depresantného aditivu na bdze kopolyméru etylénu a vinylace-
tdtu (Depresant 2) v podobe 10% roztoku pripraveného pododbne ako v priklade 1 s tym
rozdielom,'Ze ako rozpusfadlo bola pouZitd petrolejovd frakcia.
V Polykondenzéte sa rozpustilo také mnoZstvo Depresantu 2, aby vyslednd zmes v jednom
pripade obsahovala 90 % hmot. (Prisada B) v druhom pripade 80 % hmot. (Prisada C) a
v tretom pripade 70 % hmot. (Prisada D) Polykondenzdtu 1.
Z vy38ie uvedeneJj motoroveJ nafty a Prisad B, C a D sa pripravili modelové vzorky mo-
torovej nafty tak, aby postupne mali také vy¥sledné koncentrécie &istého Depresantu 2
ako vzorky, do ktorych sa tento priddval vo forme roztoku v petroleji.
U takto pripravenyoh vzoriek uvedenych 3tyroch sérif sa stanovoval bod tuanutia sz te-
plota filtrovateXnosti. Obdobne boli analyzované aj vzorky motorovych ndft, do Xxiorych
bol pridany iba samotny Polykondenzdt i v rovnakej koncentrdcii ako Prissda B. Vysled-
ky analyz uvedené v Tapulke 2 ukazuji, Ze samotny Polykondenzdt 1 neovplymuje nizko-
teplotné vlastnosti motorove]j nafty. Z vysledkov je taktieZ zrejmé, Ze syrergicky ¢&i-
nok zmesi’Polykondenzétu 1 a Depresantu 2 je najvy33{ v oblasti 20 % Depresantu 2 a
pri zvySovani ako ak zniZovani Jeho koncentrdcie sa synergizmus zniZfuje.

‘Priklad 3

Zo vzorky Polykondenzdtu 1 pod¥a Prikiadu 2 sa na molekuloveJ odparke so stiera-
nym filmom oddestilovala frakcia do 400 °c.
Ziskand frakcia sa zmiedala 8 depresantnym aditivom na bdze kopolyméru esteru metakry-
loveJ kyseliny (Depresant 3) tak, aby ziskany} roztok (Prisada E) obsahoval 30 % hmot.
Depresantu 3.
Z motorove]) nafty s bodom tuhnutia -12 °C_a Depresantu 3, resp. Prisady £ sa pripravi-
1i modelové vzorky, ktoré obsahovali 200, 400 a 600 ppm hmot. &istého Dep-esantu 3.
U takto ziskanych modelovych zmes{ sa stanovoval bod tuhnutia.
Namerané vy¥sledky, ktoré si uvedend v Tabulke 3 ukazujd, Ze pri pouZit{ P-fsady I sa
dosahujud niZ3ie body tuhnutia motorove] nafty ne% pri pouZit{ samotného Depresanzu 3.
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Priklad 4’

Roztoki'dapresantného!adiitfvu:v:Boliykondenzdte 1 podlra prikladu 2 (Prfsadai’C) bol
pridany v mno%satve:2000 ppm tmot.:do: l&tneJ, prechodnej a zimneJ motoroveJ nafty.
U takto aditivovanych, vzoriekiboll.stanoveny bod zdkalu (B.Z.), bod tuhnutia {B.T.) a
redznd teplota filtrovateXnosti (CEFP).
Obdobne boli tieto nafty analyzované aJ bez pridavku Prisady C. Namerané vysledky uve=
‘dené v Tabulke 4 ukazujd, Ze pridavkom Prisady C moZno z letnej motoroveJ] nafty pripra-
vit. zimni motorovd naftu a z prechodnej a zimneJ motoroveJ nafty moZno ziska® nafty u-
mofnujuice prevéddzku vznetovych motorov pri extrémne chladnych podmienkach.

Tabulka 1
Bod tuhnutia (B.T.) /uddaje v °C/ letnej motorovej nafty pri rdznej koncentrdeii (ppm
hmot,) Roztoku depressntu 1, Prisady A a alkylbenzénu

Roztok Depr. 1 Prisada A Alkylbenzén
ppm B.T. Ppm B.T. ppm B.T.
0 -9 0 -9 ' o] -9
500 -18 500 -22 400 -9
1000 | =23 1000 -26 ) 800 -9
1500 -26 1500 -29 1200 -9
2000 -28 2000 =32 1600 -9
3000 =30 3000 =34 2400 ~9
4000 -9
6000 -9
8000 -9
Tabulka 2

Vplyv pridavku (ppm hmot.) Depresantu 2 vo forme Roztoku depr. 2, Prisad B, C a D,
ako aj samotného Polykondenzétu 1 na nizkoteplotnd vlastnosti letnej motorove) nafty

Eoncentrdcia Bod tuhnutia (B.7T. v °C
samotného Roztok Prisada Polykondenzdt 1
Depresantu 1 depr. 1 B C D B.T. pPPm
200 ~ 26 - 28 - 30 - 29 - 14 1000
400 - 34 - 36 - 38 - 38 - 14 3000
600 - 36 - 38 - 40 -39 - 14 5000
800 - 38 - 40 - 40 - 40 - 14 7000
- 14 9000
- 14 11000

FiltrovateYnost (CFFP) v °C

20Q - 12 - 14 - 14 - 14 . - 3 1000
400 - 16 - 18 - 19 - 18 - 3 3000
600 - 19 - 20 - 21 - 20 - 3 5000
800 - 20 -~ 21 - 22 - 21 - 3 7000
- 3 9000
-3 11000
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Tabulka 3
Vplyv pridavku (ppm hmot.,) Depresamtu 3 a Prisady E na bod tuhnutia /ddaje v °¢/ moto-
. roveJ nafty.

Depresant 3 Prisada B
ppm ' B.T. ppm B.T.
200 - 30 667 - 34
400 ~ 36 . 1333 - 38

600 - 39 2000 - 42

Tabulka 4
Vplyv pridavku 2000 ppm Prisady C na nizkoteplotné vlastnosti motorovej nafty pre let-
né, prechodné a zimné obdobie /ddaje v ¢/

Typ motoroveJ Viastnost Bez pridavku 8 pridavkom
nafty (NM) Prisady C 2000 ppm
Prisady C
Lo tnd NM 8.2, - 4 - 4
B, T, - 14 - 38
CPPP - 3 - 19
* Prechodnd NM B.Z, -9 - 9
B.T. - 19 - 40
C¥PP - 10 - 22
Zimnd NM . B.Z, - 10 - 10
B.T. - 28 - 46
" CFPP - 16 - 29
Vysvetlivky ¢ B.Z. - bod zdkalu

B,T. - bod tuhnutia
CFFPP - filtrovatelnost

PREDMET VYNALEZU

bvojzlo2kové depresantnd prisada zlepSujuca nizkoteplotné vliastnosti motorovel nuf-
ty vyznaujuca sa tym, Ye obsahuje 10 al 40 % hmot. kopolymérov na bdze etylénvinyl-
acyldtového a/alebo alkylénmetakryldtového typu a 60 % a% 90 % hmot. alkylbenzénu a/ale-
bo polyalkylbenzénov a/nlebo vyliSie vriceho produktu vedYajdfeh reakeif vznikajdceho
pri vyrobe alkylbenzénov, z ktorého boli odstrénend zvySky alkyla¥ného katalyzdtora a
vysokomolekuldrnych 1ldtok, a/alebo z neho destiladne ziskanymi frakeiami, prilom alky-
lové skupina alkylbenzénov obsahuje 3 a¥ 38 atomov uhlika,
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