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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kompozycja do wytwarzania kompozytu i sposéb wytwarzania kom-
pozytu. Kompozyt jest na bazie zywic epoksydowych, zawierajacych nienasycone poliestry, oraz napet-
niacz mineralny. Kompozycja moze by¢ stosowana do wytwarzania blatéw kuchennych, donic, form
twardych lub innych tego typu elementéw konstrukcyjnych.

Zywice epoksydowe to jedno- lub dwusktadnikowe Zzywice syntetyczne, ktére sg zdolne do two-
rzenia nietopliwych i nierozpuszczalnych tworzyw sztucznych na skutek reakcji sieciowania z udziatem
ugrupowan epoksydowych. Sktadnikami zywic epoksydowych sa zwykle polifenole, rzadziej poliglikole,
oraz epichlorohydryna lub oligomery posiadajace na koricach ugrupowania epoksydowe. Zywica epok-
sydowa jest, zaleZznie od masy czasteczkowe;j i struktury, lepka cieczg lub topliwym ciatem statym, roz-
puszczalnym w ketonach oraz weglowodorach aromatycznych. Utwardzona zywica epoksydowa staje
sie nierozpuszczalna i nietopliwa, bardzo przyczepna do prawie wszystkich materiatéw oraz wzglednie
chemoodporna. Zwykle stosuje sie je jako kleje do metali czy zalewa sie nimi elementy elektryczne.
Powszechnie znane jest zastosowania zywic epoksydowych jako komponentéw do otrzymywania wy-
soko nasyconych laminatéw z napetniaczami mineralnymi charakteryzujacymi sie dobrymi wtasciwo-
$ciami uzytkowymi (np. wysoka twardos¢). Sa one stosowane w zyciu codziennym i mozna znalez¢ je
w gospodarstwie domowym pod postacig blatéw czy donic.

Zywice epoksydowe sg opisane w wielu amerykanskich opisach wynalazkéw US4331723A,
US46043319A, US4120998A, US5641366A, US3547871A, US6410415B1, US20040062934A1,
US6563998B1, US20080314510A1, US 530621A jako spoiwa uzywane w technice do faczenia mate-
riatdw, komponenty stosowane do otrzymywania kompozytow, czy tez komponenty stosowane do otrzy-
mania btyszczacych tworzyw. W opisie zgtoszeniowym US20160169633A1 opisano zastosowanie ich
do otrzymywania materiatow stosowanych w produkcji zbroi, oston i hetméw w przemysle militarnym,
ktore redukuja dynamiczng site zniszczenia. Poliestry nienasycone sa uzywane réwniez do otrzymywania
kompozytow (US 3658620A, US 20020160680A1, US 3707434A czy US 6627273B2, US 4421827A).

Kompozycja do wytwarzania kompozytu, wedtug wynalazku, zawierajaca zywice epoksydowa
i poliestrowg z utwardzaczami termicznymi oraz napetniacza, charakteryzuje sie tym, ze zawiera 40—
70% wagowych zywicy epoksydowej, 20-40% wagowych nienasyconego poliestru, przy czym zaréwno
zywica epoksydowa jak i nienasycony poliester zawiera 1-5% wagowych utwardzacza, 10-30% wago-
wych polichlorku winylu, oraz od 25 do 200% wagowych napetniacza mineralnego w odniesieniu do
suchej masy kompozycji zywic, przy czym napetniacz mineralny stanowi mieszanina dolomitu, miki
i tlenku tytanu. Taka mieszanina daje najlepsze potaczenie twardosci z elastycznoscia kompozytu.

Sposob wytwarzania kompozytu, wedtug wynalazku, z zywicy epoksydowej i poliestrowej z utwar-
dzaczami termicznymi oraz napetniacza, polegajacy na wylaniu do formy mieszaniny zywic i ogrzaniu,
charakteryzuje sie tym, ze 40-70% wagowych zywicy epoksydowej miesza sie z 20—40% wagowych
nienasyconego poliestru oraz 10—-30% wagowych polichlorku winylu, przy czym stosuje sie zaréwno
zywice epoksydowa jak i nienasycony poliester zawierajgce 1-5% wagowych utwardzacza. Do tak
otrzymanej kompozycji dodaje sie od 25 do 200% wagowych napetniacza mineralnego w odniesieniu
do suchej masy kompozycji zywic. Mieszanine wlewa sie do formy, ogrzewa od 1 do 10 min w tempe-
raturze od 150 do 250°C, a nastepnie od 5 do 20 min w temperaturze od 50 do 150°C otrzymujac
utwardzony termicznie kompozyt. Jako napetniacz mineralny stosuje sie mieszanine dolomitu, miki
i tlenku tytanu. Taka mieszanina daje najlepsze potaczenie twardosci z elastycznoscia kompozytu.

Wytworzone kompozyty charakteryzujacych sie jednoczesnie twardoscig oraz elastycznoscia
i charakteryzujg sie dobrymi wtasciwosciami uzytkowymi.

Wynalazek ilustruja blizej ponizsze przyktady wykonania. Wtasciwosci kompozytéw badano or-
ganoleptycznie w celu stwierdzenia ewentualnych mankamentéw strukturalnych. Otrzymane wyniki
przedstawiono w tabeli. Twardos¢ otrzymanych laminatéw mierzono za pomoca twardosciomierza Vic-
kersa w skali HV 5 do HV 100, gdzie 100 oznacza materiat bardzo twardy, a 5 materiat o niezbyt wielkiej
twardosci.

Przyktad 1

Do 40 g (40% wag.) zywicy epoksydowej Loctite 3421 zawierajacej 1 g (1% wag.) zwiazku utwar-
dzajacego Itamid FL 440, 30 g (30% wag.) zywicy poliestrowej Ranal zawierajacej 1 g (1% wag.)
zwigzku utwardzajgcego bezwodnika ftalowego oraz 30 g (30% wag.) PVC Polanvil S dodano 25 g
(25% wag.) mieszaniny napetniaczy ztozonej z 10% wag. tlenku tytanu, 20% wag. miki i 70% wag.
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dolomitu, po czym mieszano kompozycje az do uzyskania homogenicznej masy. Nastepnie zhomoge-
nizowana kompozycje wylano do odpowiedniej formy i utwardzono ogrzewajac ja 2 min w 180°C,
a nastepnie 10 min w temperaturze 100°C. Otrzymany w ten sposéb laminat odformowano poddajac go
badaniom twardosci.

Przyktad 2

Do 70 g (70% wag.) zywicy epoksydowej Araldite 280 zawierajacej 5 g (5% wag.) zwigzku utwar-
dzajacego Itamid FL 450, 20 g (20% wag.) zywicy poliestrowej Plus 720 zawierajacej 5 g (5% wag.)
zwigzku utwardzajacego bezwodnika endometyleno-tetrahydroftalowego oraz 10 g (10% wag.) PVC
Polanvil S 58 dodano 200 g (200% wag.) mieszaniny napetniaczy ztozonej z 25% wag. tlenku tytanu,
45% wag. miki i 30% wag. dolomitu, po czym mieszano kompozycje az do uzyskania homogeniczne;j
masy. Nastepnie zhomogenizowanag kompozycje wylano do odpowiedniej formy i utwardzono ogrzewa-
jac ja 2 min w 180°C, a nastepnie 10 min w temperaturze 100°C. Otrzymany w ten sposéb laminat
odformowano poddajgc go badaniom twardosci.

Przyktad 3

Do 40 g (40% wag.) zywicy epoksydowej Epoxol 2874 zawierajacej 2 g (2% wag.) zwiazku utwar-
dzajacego dicyjanodiamidu DICY, 40 g (40% wag.) zywicy poliestrowe] Reoflex zawierajacej 3 g
(1% wag.) zwiazku utwardzajacego m-fenylenodiamine oraz 20 g (20% wag.) PVC Orinit | dodano 50 g
(50% wag.) mieszaniny napetniaczy ztozonej z 20% wag. tlenku tytanu, 30% wag. miki i 50% wag.
dolomitu, po czym mieszano kompozycje az do uzyskania homogenicznej masy. Nastepnie zhomoge-
nizowana kompozycje wylano do odpowiedniej formy i utwardzono ogrzewajac ja 3 min w 200°C,
a nastepnie 8 min w temperaturze 100°C. Otrzymany w ten sposéb laminat odformowano poddajac go
badaniom twardosci.

Przyktad 4

Do 50 g (50% wag.) zywicy epoksydowej EPO-TEK 320 zawierajacej 3 g (3% wag.) zwiazku
utwardzajgcego 2-etylo-4-metyloimidazolu, 20 g (20% wag.) zywicy poliestrowe] Tenax zawierajace;
2 g (2% wag.) zwiazku utwardzajacego 4,4'-diaminodifenylometanu oraz 30 g (30% wag.) PVC Orinit O
82W dodano 100 g (100% wag.) mieszaniny napetniaczy ztozonej z 30% wag. tlenku tytanu, 30% wag.
miki i 40% wag. dolomitu, po czym mieszano kompozycje az do uzyskania homogenicznej masy. Na-
stepnie zhomogenizowang kompozycje wylano do odpowiedniej formy i utwardzono ogrzewajac ja
7 min w 160°C, a nastepnie 15 min w temperaturze 150°C. Otrzymany w ten sposob laminat odformo-
wano poddajac go badaniom twardosci.

Przyktad 5

Do 60 g (60% wag.) zywicy epoksydowej CeTePox 506R zawierajacej 4 g (4% wag.) zwiazku
utwardzajgcego pochodnej fenolu G92, 25 g (25% wag.) zywicy poliestrowej U-POL zawierajacej 3,5 g
(3,5% wag.) zwiazku utwardzajacego polietylenoimine Lupasol oraz 15 g (15% wag.) PVC Vinnolit
E2178 dodano 160 g (160% wag.) mieszaniny napetniaczy ztozonej z 10% wag. tlenku tytanu, 15%
wag. miki i 75% wag. dolomitu, po czym mieszano kompozycje az do uzyskania homogenicznej masy.
Nastepnie zhomogenizowang kompozycje wylano do odpowiedniej formy i utwardzono ogrzewajac ja
2 min w 180°C, a nastepnie 10 min w temperaturze 100°C. Otrzymany w ten sposéb laminat odformo-
wano poddajac go badaniom twardosci.

Przyktad 6

Do 45 g (45% wag.) zywicy epoksydowej DER 736 zawierajacej 2,5 g (2,5% wag.) zwiazku utwar-
dzajacego melamine, 35 g (35% wag.) zywicy poliestrowe] Ranal zawierajacej 4,5 g (4,5% wag.)
zwigzku utwardzajacego trietylenotetraamine oraz 20 g (20% wag.) PVC Solvin 360NA dodano 120 g
(120% wag.) mieszaniny napetniaczy ztozonej z 20% wag. tlenku tytanu, 25% wag. miki i 55% wag.
dolomitu, po czym mieszano kompozycje az do uzyskania homogenicznej masy. Nastepnie zhomoge-
nizowana kompozycje wylano do odpowiedniej formy i utwardzono ogrzewajac ja 2 min w 180°C,
a nastepnie 10 min w temperaturze 100°C. Otrzymany w ten sposob laminat odformowano poddajac go
badaniom twardosci.

Przyktad 7

Do 60 g (60% wag.) zywicy epoksydowej CeTePox 506R zawierajacej 4 g (4% wag.) zwiazku
utwardzajgcego pochodnej fenolu G92, 25 g (25% wag.) zywicy poliestrowej U-POL zawierajacej 3,5 g
(3,5% wag.) zwiazku utwardzajacego polietylenoimine Lupasol oraz 15 g (15% wag.) PVC Vinnolit
E2178 dodano 160 g (160% wag.) mieszaniny napetniaczy ztozonej z 10% wag. tlenku tytanu, 15%
wag. miki i 75% wag. dolomitu, po czym mieszano kompozycje az do uzyskania homogenicznej masy.
Nastepnie zhomogenizowang kompozycje wylano do odpowiedniej formy i utwardzono ogrzewajac ja
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1 min w 250°C, a nastepnie 5 min w temperaturze 150°C. Otrzymany w ten sposéb laminat odformo-
wano poddajac go badaniom twardosci.

Przyktad 8

Do 45 g (45% wag.) zywicy epoksydowej DER 736 zawierajacej 2,5 g (2,5% wag.) zwiazku utwar-
dzajacego melamine, 35 g (35% wag.) zywicy poliestrowe] Ranal zawierajacej 4,5 g (4,5% wag.)
zwigzku utwardzajacego trietylenotetraamine oraz 20 g (20% wag.) PVC Solvin 360NA dodano 120 g
(120% wag.) mieszaniny napetniaczy ztozonej z 20% wag. tlenku tytanu, 25% wag. miki i 55% wag.
dolomitu, po czym mieszano kompozycje az do uzyskania homogenicznej masy. Nastepnie zhomoge-
nizowana kompozycje wylano do odpowiedniej formy i utwardzono ogrzewajac ja 10 min w 150°C,
a nastepnie 20 min w temperaturze 50°C. Otrzymany w ten sposéb laminat odformowano poddajac go
badaniom twardosci.

Tabela
Kompozyt wg | Twardos¢
przyktadu
1 78
2 97
3 81
4 67
5 91
6 86
7 72
8 70

Zastrzezenia patentowe

1. Kompozycja do wytwarzania kompozytu zawierajaca zywice epoksydowag i poliestrowa
z utwardzaczami termicznymi oraz napetniacza, znamienna tym, ze zawiera 40-70% wago-
wych zywicy epoksydowej, 20—40% wagowych nienasyconego poliestru, przy czym zaréwno
zywica epoksydowa jak i nienasycony poliester zawiera 1-5% wagowych utwardzacza,
10-30% wagowych polichlorku winylu, oraz od 25 do 200% wagowych napetniacza mineral-
nego w odniesieniu do suchej masy kompozycji Zywic, a napetniacz mineralny stanowi mie-
szanina dolomitu, miki i tlenku tytanu.

2. Sposo6b wytwarzania kompozytu z zywicy epoksydowe] i poliestrowej z utwardzaczami ter-
micznymi oraz napetniacza, polegajacy na wylaniu do formy mieszaniny zywic i ogrzaniu, zna-
mienny tym, ze 40-70% wagowych zywicy epoksydowej miesza sie z 20-40% wagowych
nienasyconego poliestru oraz 10-30% wagowych polichlorku winylu, przy czym stosuje sie
zaréwno zywice epoksydowa jak i nienasycony poliester zawierajace 1-5% wagowych utwar-
dzacza, nastepnie do tak otrzymanej kompozycji dodaje sie od 25 do 200% wagowych napet-
niacza mineralnego w odniesieniu do suchej masy kompozycji zywic i wlewa sie do formy,
ogrzewa od 1 do 10 min w temperaturze od 150 do 250°C, a nastepnie od 5 do 20 min
w temperaturze od 50 do 150°C otrzymujac utwardzony termicznie kompozyt, przy czym jako
napetniacz mineralny stosuje sie mieszanine dolomitu, miki i tlenku tytanu.



