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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó,
âêëþ÷àþùåìó â ñåá  äâèãàòåëü âíóòðåííåãî
ñãîðàíè  ñ ïîðøíåì, êîòîðûé èìååò âîçìîæíîñòü
ñâîáîäíîãî ìåõàíè÷åñêîãî ïåðåìåùåíè  â êîðïóñå.
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ñîçäàâàòü ñèëó, òîëêàþùóþ ïîðøåíü. Óñòðîéñòâî
âêëþ÷àåò â ñåá  ïðåîáðàçîâàòåëü
ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè è âíåøíþþ öåïü òîêà,
êîòîðà  ñîåäèíåíà ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì ýíåðãèè
äë  îáìåíà âîçäåéñòâèåì â íàïðàâëåíèè

ïðåîáðàçîâàòåë  ýíåðãèè è îò íåãî. Áëîê
óïðàâëåíè  ïðèñïîñîáëåí äë  óïðàâëåíè 
íàïðàâëåíèåì âîçäåéñòâè , îáìåí êîòîðûì
ïðîèñõîäèò ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëåì ýíåðãèè è
âíåøíåé öåïüþ òîêà â òå÷åíèå ðàáîòû óñòðîéñòâà.
Èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê èñïîëüçîâàíèþ
òàêîãî óñòðîéñòâà äë  âûðàáàòûâàíè 
ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ê òðàíñïîðòíîìó ñðåäñòâó
ñ òàêèì óñòðîéñòâîì. Èçîáðåòåíèå îáåñïå÷èâàåò
âûñîêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâè . 2 í. è
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(57) Abstract: 

FIELD: mechanical engineering.
SUBSTANCE: invention relates to device

including internal combustion engine with piston
installed for free mechanical displacement in
housing. Device is adapted to provide combustion
of fuel mixture to create force pushing the
piston. Device includes electromagnetic energy
converter and external current circuit connected
with energy converter to exchange forces acting
towards energy converter and from energy
converter. Control unit is adapted to control
direction of forces exchanged between energy
converter and external current circuit during
operation of device. Invention relates to device
used for generating electric energy and to

vehicle with such device.
EFFECT: provision of high efficiency.
27 cl, 8 dwg
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ÏÐÅÄÏÎÑÛËÊÈ ÄËß ÑÎÇÄÀÍÈß ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê óñòðîéñòâó, âêëþ÷àþùåìó â ñåá  äâèãàòåëü

âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ñ ïîðøíåì, êîòîðûé èìååò âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî ìåõàíè÷åñêîãî
ïåðåìåùåíè  â ïðîñòðàíñòâå êîðïóñà, ïðè ýòîì óñòðîéñòâî ïðèñïîñîáëåíî äë 
îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ñæèãàíè  òîïëèâíîé ñìåñè, ÷òîáû ñîçäàâàòü ñèëó, òîëêàþùóþ
ïîðøåíü, ïðåîáðàçîâàòåëü ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè è âíåøíþþ öåïü òîêà, êîòîðà 
ïîäñîåäèíåíà ê ïðåîáðàçîâàòåëþ ýíåðãèè äë  îáìåíà âîçäåéñòâèåì â íàïðàâëåíèè ê
ïðåîáðàçîâàòåëþ ýíåðãèè è îò íåãî. Èçîáðåòåíèå òàêæå îòíîñèòñ  ê èñïîëüçîâàíèþ
óñòðîéñòâà â óñòðîéñòâå äë  âûðàáàòûâàíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è â òðàíñïîðòíîì
ñðåäñòâå. Ïîëíîñòüþ ïðåîáëàäàþùèì èñòî÷íèêîì ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå òàêèõ
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, êàê ëåãêîâûå àâòîìîáèëè, àâòîáóñû è ãðóçîâûå àâòîìîáèëè, â
íàñòî ùåå âðåì   âë þòñ  äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíè , â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò
ïðåðûâèñòîå ñãîðàíèå. Äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíè  èñïîëüçóþò è â äðóãèõ ñëó÷à õ,
íàïðèìåð, äë  ñàäîâûõ ìàøèí, óïëîòí þùèõ ìàøèí è äë  âûðàáàòûâàíè  ýëåêòðè÷åñêîé
ýíåðãèè â òàê íàçûâàåìûõ ãåíåðàòîðíûõ óñòàíîâêàõ ñ äèçåëüíûì ïðèâîäîì.

Äâèãàòåëè âíóòðåííåãî ñãîðàíè  îáû÷íî èìåþò îäèí èëè íåñêîëüêî ïîðøíåé, êîòîðûå
ñîâåðøàþò âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå â êîðïóñå öèëèíäðà. Ïð ìîëèíåéíîå
äâèæåíèå ïîðøíåé, êîòîðîå îáåñïå÷èâàþò ïðåðûâèñòûì ñãîðàíèåì, ïðåîáðàçóåòñ  âî
âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå êîëåí÷àòîãî âàëà ïîñðåäñòâîì øàòóíîâ, êîòîðûå ìåõàíè÷åñêè
ñîåäèíåíû ñ ïîðøí ìè è ñ êîëåí÷àòûì âàëîì. Âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå êîëåí÷àòîãî âàëà
÷åðåç ïåðåäàòî÷íûé ìåõàíèçì, âêëþ÷àþùèé â ñåá  êîðîáêó ïåðåäà÷ è ñöåïëåíèå,
ïåðåäà¸òñ  ê âåäóùèì êîë¸ñàì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Ñ ïîìîùüþ øàòóíîâ è
êîëåí÷àòîãî âàëà ìîæíî ïîëó÷èòü íåïðåðûâíîå âðàùåíèå êîëåí÷àòîãî âàëà ñ
îòíîñèòåëüíî íå ïîäâåðæåííîé êîëåáàíè ì ñêîðîñòüþ âðàùåíè , íåñìîòð  íà çíà÷èòåëüíî
èçìåí þùèéñ  ìîìåíò. Îäíàêî øàòóí è êîëåí÷àòûé âàë ôîðìèðóþò ïðîñòðàííóþ
êîìïîíîâêó ëèíèé âàëà, êîòîðà  ìîæåò îêàçàòüñ  íàñòîëüêî ïðîò æ¸ííîé, ÷òî ïðèâîäèò ê
îïàñíîñòè âîçáóæäåíè  ìåõàíè÷åñêîãî ðåçîíàíñà. Îáû÷íî êîëåí÷àòûé âàë ñîåäèí þò ñ
ìàõîâèêîì, êîòîðûé ìîæåò óìåíüøèòü ïðîáëåìû, ñâ çàííûå ñ ðåçîíàíñîì, è ïîãëîùàòü
äåéñòâóþùèå ïóëüñàöèè,  âë þùèåñ  ñëåäñòâèåì ïðåðûâèñòîãî ñãîðàíè , è èìïóëüñ,
êîòîðûé ïðè ýòîì ïåðåäà¸òñ  ïîðøí ì.

Ïåðåäà÷à ýíåðãèè îò ïîðøíåé ê ïðèâîäíûì êîë¸ñàì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîìïîíîâêè, âêëþ÷àþùåé â ñåá  øàòóíû è êîëåí÷àòûé âàë, ïðèâîäèò ê
âîçíèêíîâåíèþ íåïð ìûõ ñèë, áîëüøèì ïîòåð ì ýíåðãèè è, êðîìå òîãî, óìåíüøàåò
òî÷íîñòü óñòàíîâêè â îïðåäåë¸ííîå ïîëîæåíèå êàæäîãî òðåáóåìîãî äîïîëíèòåëüíîãî
ìåõàíè÷åñêîãî óñòðîéñòâà. Ïîòåðè ýíåðãèè â îïðåäåë¸ííîé ñòåïåíè ìîãóò áûòü óìåíüøåíû
ïîñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíè  íîâûõ ìàòåðèàëîâ, íàïðèìåð, ñ ïîíèæåííûì òðåíèåì è
ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðíîé ñòîéêîñòüþ, è âîçìîæíîñòè óëó÷øåííîãî óïðàâëåíè  âïðûñêîì
òîïëèâà, îäíàêî îíè íèêàê íå ìîãóò áûòü èñêëþ÷åíû.

Âñëåäñòâèå ñîåäèíåíè  ïîðøí  ñ êîëåí÷àòûì âàëîì ïîëîæåíèå ïîðøí  â êîðïóñå
öèëèíäðà, íàïðèìåð â âåðõíåé ì¸ðòâîé òî÷êå, áóäåò çàðàíåå îïðåäåëåíî è ïîýòîìó òàêæå
îãðàíè÷åíû âîçìîæíîñòè èçìåíåíè  ñæàòè  â òå÷åíèå ðàáîòû.

Äë  òîãî ÷òîáû óìåíüøèòü ïîòåðè ýíåðãèè ïðè å¸ ïåðåäà÷å îò ïîðøí , íàïðèìåð, ê
âåäóùèì êîë¸ñàì òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, ïðåäëîæåíû òàê íàçûâàåìûå
ñâîáîäíîïîðøíåâûå äâèãàòåëè. Ïîä ñâîáîäíîïîðøíåâûì äâèãàòåëåì â ýòîì ïàòåíòå
çà âèòåëü ïîäðàçóìåâàåò äâèãàòåëü ñ ïîðøíåì, êîòîðûé èìååò âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî
ìåõàíè÷åñêîãî ïåðåìåùåíè  â êîðïóñå öèëèíäðà. Ñëåäîâàòåëüíî, â ýòîì ñëó÷àå
îòñóòñòâóåò ìåõàíè÷åñêèé ýëåìåíò, íàïðèìåð øàòóí èëè êîëåí÷àòûé âàë, äë  ïåðåäà÷è
ýíåðãèè îò ïîðøí , îäíàêî êèíåòè÷åñêà  ýíåðãè  ïîðøí  íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì
ïðåîáðàçóåòñ  â ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ. Òàêîå ïðåîáðàçîâàíèå ýíåðãèè ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíî, íàïðèìåð, ïîñðåäñòâîì ìàãíèòíîãî ýëåìåíòà â ïîðøíå è ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ýëåìåíòà â ñòåíêå êîðïóñà öèëèíäðà.

Â ïàòåíòå ÑØÀ 5788003 íà èì  Spiers ðàñêðûò òàêîé äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ñ
ïîðøíåì ñâîáîäíîãî òèïà äë  ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå ñàìîõîäíîãî òðàíñïîðòíîãî
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ñðåäñòâà. Äâèãàòåëü âçàèìîäåéñòâóåò ñ îáúåäèí¸ííûì ñ íèì ýëåêòðè÷åñêèì ãåíåðàòîðîì,
ïðè ýòîì ïîðøåíü, êîòîðûé èìååò âíóòðåííþþ ýëåêòðîïðîâîäíóþ îáìîòêó, óñòàíîâëåí
òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñîâåðøàòü âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå ïî îòíîøåíèþ ê
îêðóæàþùåé íàðóæíîé îáìîòêå. Â òå÷åíèå ðàáîòû íàðóæíà  îáìîòêà ñîçäà¸ò ìàãíèòíîå
ïîëå, ïðè ýòîì âî âíóòðåííåé îáìîòêå âûðàáàòûâàåòñ  ýëåêòðè÷åñêà  ýíåðãè .
Âûðàáàòûâàåìóþ ýëåêòðè÷åñêóþ ýíåðãèþ ïîëó÷àþò îò âíóòðåííåé îáìîòêè ïîñðåäñòâîì
ìàãíèòíîãî êîììóòàòîðà, ïðè÷¸ì ýëåêòðè÷åñêà  ýíåðãè  äàëåå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà
ïîñðåäñòâîì äâèãàòåë  äë  ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà. Òàêîé
êîììóòàòîð ïîäâåðæåí èçíîñó è èìååò îãðàíè÷åííóþ äîëãîâå÷íîñòü. Ýëåêòðè÷åñêîìó
ãåíåðàòîðó íåäîñòà¸ò êàêîãî-ëèáî ì ãêîãî íîñèòåë  ìàãíèòíîãî ïîòîêà, à ýòî îçíà÷àåò,
÷òî äîñòèãàåòñ  îòíîñèòåëüíî íèçêèé êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâè .

Ïàòåíò ÑØÀ 5172784 íà èì  Varela îòíîñèòñ  ê ãèáðèäíîé ïðèâîäíîé ñèñòåìå äë 
ñàìîõîäíûõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ. Ïðèâîäíà  ñèñòåìà âêëþ÷àåò â ñåá  äâèãàòåëü
âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ñ äâóì  ïàðàëëåëüíûìè öèëèíäðàìè äë  ñîîòâåòñòâóþùåãî ïîðøí ,
ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé ïîðøåíü ñâîáîäíîãî òèïà. Êàæäûé öèëèíäð âêëþ÷àåò â ñåá 
îáúåäèí¸ííûé ñ íèì ëèíåéíûé ýëåêòðè÷åñêèé ãåíåðàòîð ñ îáìîòêàìè è ñ ìàãíèòíûìè
ýëåìåíòàìè, îáåñïå÷åííûìè â ïîðøí õ äâèãàòåë . Ìàãíèòíûå ýëåìåíòû ñîâåðøàþò
âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå, ïðè÷¸ì îíè óñòàíîâëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî
îïðåäåë¸ííûå ÷àñòè ýëåìåíòîâ ïåðåìåùàþòñ  âíóòðè îïðåäåë¸ííûõ ÷àñòåé ñ íàðóæíîé
ñòîðîíû îáìîòîê, ÷òîáû îáåñïå÷èòü âûñîêóþ ïëîòíîñòü ïîòîêà. Îäíàêî, ÷òîáû
ñèíõðîíèçèðîâàòü äâèæåíèå äâóõ ïîðøíåé, îíè ìåõàíè÷åñêè ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì
ïîñðåäñòâîì ñèíõðîíèçèðóþùåãî êîëåí÷àòîãî âàëà, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïîëîæåíè 
ïîðøíåé  âë þòñ  îòíîñèòåëüíî ïðåäîïðåäåë¸ííûìè. Êðîìå òîãî, ýòîìó ýëåêòðè÷åñêîìó
ãåíåðàòîðó íåäîñòà¸ò êàêèõ-ëèáî ì ãêèõ íîñèòåëåé ìàãíèòíîãî ïîòîêà.

Ïàòåíò ÑØÀ 5347186 íà èì  Konotchick îòíîñèòñ  ê ëèíåéíîìó ýëåêòðè÷åñêîìó
ãåíåðàòîðó, â êîòîðîì ìàãíèò è îáìîòêà âûïîëíåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè ñîâåðøàëè
ïåðåìåùåíèå îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà. Îòíîñèòåëüíîå ïåðåìåùåíèå îáìîòêè â ìàãíèòíîì
ïîëå ãåíåðèðóåò â îáìîòêå ýëåêòðè÷åñêèé òîê, êîòîðûé ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí âíåøíåé
öåïüþ òîêà. Â ýòîì äîêóìåíòå îïèñàíû îñíîâíûå ïðèíöèïû ìàãíèòíîé èíäóêöèè -  âëåíè ,
êîòîðîå äàâíî èçâåñòíî. Íîâûì, ïî-âèäèìîìó,  âë åòñ  ýëåìåíò, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí
äë  ñîõðàíåíè  íåéòðàëüíîãî ïîëîæåíè  ïðè îòíîñèòåëüíîì ïåðåìåùåíèè.

Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî óïîì íóòü ñëåäóþùèå äîêóìåíòû: ìåæäóíàðîäíóþ ïóáëèêàöèþ
WÎ 94/26020, â êîòîðîé ðàñêðûòà ëèíåéíà  ýëåêòðè÷åñêà  ìàøèíà, äåéñòâóþùà  ïî
ïðèíöèïó ìàãíèòíîãî ñîïðîòèâëåíè ; ïàòåíò ÑØÀ 4965864, â êîòîðîì ðàñêðûò ëèíåéíûé
ýëåêòðîäâèãàòåëü, ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ðàáîòû â êà÷åñòâå íàñîñà èëè êîìïðåññîðà;
ïàòåíò ÑØÀ 5081381, â êîòîðîì ðàñêðûò ýëåêòðîìàãíèòíûé ìàíåâðåííûé ýëåìåíò ñ
ìàãíèòíûì øòîêîì, êîòîðûé ìîæåò ëèíåéíî ñìåùàòüñ  ïîñðåäñòâîì òð¸õ ýëåêòðîìàãíèòîâ,
îêðóæàþùèõ øòîê. Â åâðîïåéñêîì ïàòåíòå 622887 ðàñêðûò ëèíåéíûé øàãîâûé äâèãàòåëü,
èìåþùèé ñåðäå÷íèê, êîòîðûé íåñ¸ò íà ñåáå ïîñòî ííûé ìàãíèò è ìîæåò ëèíåéíî
ñìåùàòüñ  ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîìàãíèòîâ îêðóæàþùåãî ñòàòîðà. Â åâðîïåéñêîì ïàòåíòå
221228 òàêæå ðàñêðûòî ýëåêòðîìàãíèòíîå ìàíåâðåííîå óñòðîéñòâî ñ ëèíåéíî ñìåùàåìûì
ñåðäå÷íèêîì, êîòîðûé íåñ¸ò íà ñåáå ïîñòî ííûå ìàãíèòû. Ñåðäå÷íèê ìîæåò ñìåùàòüñ 
ïîñðåäñòâîì ýëåêòðîìàãíèòîâ, êîòîðûå óñòàíîâëåíû â êîðïóñå è îêðóæàþò ñåðäå÷íèê. Â
ïàòåíòå ßïîíèè 59044962 ðàñêðûòî ýëåêòðîìàãíèòíîå ñòàòîðíîå óñòðîéñòâî, êîòîðîå
îáðàçóåò ïóòü ìåæäó ìàãíèòíûìè ïîëþñàìè äë  ñìåùàåìîãî ýëåìåíòà.

ÊÐÀÒÊÎÅ ÈÇËÎÆÅÍÈÅ ÑÓÙÅÑÒÂÀ ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â ñîçäàíèè äâèãàòåë  âíóòðåííåãî

ñãîðàíè , îáëàäàþùåãî âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì ïîëåçíîãî äåéñòâè . Êðîìå òîãî, çàäà÷à
çàêëþ÷àåòñ  â îáåñïå÷åíèè óëó÷øåííûõ âîçìîæíîñòåé óïðàâëåíè  äâèãàòåëåì
âíóòðåííåãî ñãîðàíè .

Ýòà çàäà÷à ðåøàåòñ  ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà, êîòîðîå îïðåäåëåíî â íà÷àëå îïèñàíè  è
êîòîðîå îòëè÷àåòñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò â ñåá  áëîê óïðàâëåíè , ïðåäíàçíà÷åííûé äë 
òîãî, ÷òîáû â òå÷åíèå ðàáîòû óñòðîéñòâà óïðàâë òü íàïðàâëåíèåì âîçäåéñòâè , îáìåí
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êîòîðûì ïðîèñõîäèò ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëåì ýíåðãèè è âíåøíåé öåïüþ òîêà. Ñ ïîìîùüþ
òàêîãî áëîêà óïðàâëåíè  ìîæíî îïðåäåëèòü ìãíîâåííîå ïîëîæåíèå ïîðøí  â êîðïóñå.
Ïîñðåäñòâîì îáðàòíîãî äåéñòâè  íà ïîðøåíü ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëü ýíåðãèè ïîðøåíü
ìîæåò áûòü ñìåù¸í â æåëàåìîå ïîëîæåíèå, êîãäà, íàïðèìåð, äîëæíî áûòü íà÷àòî
ñãîðàíèå. Â çàâèñèìîñòè îò ôàêòè÷åñêîãî ðàáî÷åãî ñîñòî íè  ýòî ïîëîæåíèå ìîæåò
ìåí òüñ  ìåæäó ðàçíûìè òàêòàìè äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè . Òàêèì îáðàçîì, áëîê
óïðàâëåíè  ñîâìåñòíî ñ ïðåîáðàçîâàòåëåì ýíåðãèè áóäåò ôóíêöèîíèðîâàòü â êà÷åñòâå
øàòóíà, èìåþùåãî ðåãóëèðóåìóþ äëèíó. Îäíîâðåìåííî òàêæå ìîæíî èçìåí òü ñæàòèå è
óïðàâë òü èì, íàïðèìåð, â çàâèñèìîñòè îò ìãíîâåííîé íàãðóçêè íà äâèãàòåëü âíóòðåííåãî
ñãîðàíè . Ïðè ìîùíîì óñêîðåíèè ñæàòèå ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî äë  îáåñïå÷åíè 
óâåëè÷åííîé ýôôåêòèâíîé ìîùíîñòè äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè , à â òå÷åíèå
îáû÷íîé ðàáîòû ñæàòèå ìîæåò áûòü îïòèìèçèðîâàíî â îòíîøåíèè ýìèññèè. Êðîìå òîãî,
ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ñæàòèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ðàçëè÷íûì òèïàì òîïëèâà.

Ñîãëàñíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  áëîê óïðàâëåíè  ïðåäíàçíà÷åí äë 
óïðàâëåíè  âåëè÷èíîé óïîì íóòîãî âîçäåéñòâè . Ïðè ýòîì âîçìîæíîñòè óïðàâëåíè 
äîïîëíèòåëüíî óëó÷øåíû â îòíîøåíèè îïðåäåëåíè  ìãíîâåííîãî ïîëîæåíè  ïîðøí .
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû áëîê óïðàâëåíè  áûë ïðèñïîñîáëåí äë  íåïðåðûâíîãî
óïðàâëåíè  âåëè÷èíîé âîçäåéñòâè .

Ñîãëàñíî åù¸ îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  áëîê óïðàâëåíè 
ïðèñïîñîáëåí äë  òîãî, ÷òîáû óïðàâë òü ñãîðàíèåì ïîñðåäñòâîì óïðàâëåíè . Ñ ïîìîùüþ
òàêîãî áëîêà óïðàâëåíè  ìîæíî, íàïðèìåð, óïðàâë òü ìîìåíòîì íà÷àëà ñãîðàíè .
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ïðè ýòîì óñòðîéñòâî âêëþ÷àëî â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äë  âîñïðè òè  ïîëîæåíè  ïîðøí  â
êîðïóñå, ïðè÷¸ì âîñïðèí òîå ïîëîæåíèå ïåðåäà¸òñ  ê áëîêó óïðàâëåíè  â êà÷åñòâå
óïðàâë þùåãî ïàðàìåòðà.

Ñîãëàñíî åù¸ îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  áëîê óïðàâëåíè  âêëþ÷àåò
â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí êîìïüþòåð, êîòîðûé ïîñðåäñòâîì ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíè  âîñïðîèçâîäèò óñòðîéñòâî. Òàêîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîæåò õðàíèòüñ 
â êîìïüþòåðå, ëèáî îíî ìîæåò áûòü ñîçäàíî èëè ìîäåðíèçèðîâàíî ïîñðåäñòâîì
âíóòðåííåãî ïðîöåññà èçó÷åíè  èëè âíåøíåãî èñòî÷íèêà ñ ïîìîùüþ êàêîé-ëèáî ñèñòåìû
ñîîáùåíè  äàííûõ. Ïðè ýòîì ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ñîçäà¸ò ìîäåëü óñòðîéñòâà èëè
ñèñòåìû. Ìîäåëü ïðèñïîñàáëèâàþò ê èçìåíåíè ì â ñèñòåìå. Â ìîäåëè ðàçëè÷íûå
êîìïîíåíòû óñòðîéñòâà èëè ñèñòåìû ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûìè ïàðàìåòðàìè è
ôóíêöè ìè.

Ñîãëàñíî åù¸ îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  áëîê óïðàâëåíè  âêëþ÷àåò
â ñåá  ïåðâûé ïðåîáðàçîâàòåëü, êîòîðûé ïîñðåäñòâîì ïåðâîé òî÷êè ñîåäèíåíè 
ïîäñîåäèí¸í ê ïðåîáðàçîâàòåëþ ýíåðãèè, à ïîñðåäñòâîì âòîðîé òî÷êè ñîåäèíåíè  ÷åðåç
ýëåêòðè÷åñêîå ñîåäèíåíèå ïîäñîåäèí¸í ê ïåðâîé òî÷êå ñîåäèíåíè  âòîðîãî
ïðåîáðàçîâàòåë , êîòîðûé ïîñðåäñòâîì âòîðîé òî÷êè ñîåäèíåíè  ïîäñîåäèí¸í ê öåïè òîêà.
Òàêèå ïðåîáðàçîâàòåëè ìîãóò áûòü ðåàëèçîâàíû ïîñðåäñòâîì ñèëîâûõ ýëåêòðîííûõ
óñòðîéñòâ, îñíîâàííûõ íà äèîäàõ è íà IGBT-êëàïàíàõ (áèïîë ðíûõ òðàíçèñòîðàõ ñ
èçîëèðîâàííûì çàòâîðîì) ñ íåáîëüøèìè êðåìíèåâûìè çîíàìè è ñ íåâûñîêîé óäåëüíîé
òåïëî¸ìêîñòüþ. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ïåðâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì è âòîðûì
ïðåîáðàçîâàòåëåì ìîæíî áûëî óïðàâë òü ïîñðåäñòâîì êîìïüþòåðà.

Ñîãëàñíî åù¸ îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåäóñìîòðåí ýëåìåíò äë 
õðàíåíè  ýíåðãèè, îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü õðàíåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè
ýíåðãèè, âûðàáàòûâàåìîé ïðè óïîì íóòîì ñãîðàíèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ýíåðãè ,
ñîõðàí åìà  ïîñðåäñòâîì òàêîãî ýëåìåíòà, ìîãëà áûòü èñïîëüçîâàíà äë  óñòàíîâëåíè 
ïîðøí  â îïðåäåë¸ííîå ïîëîæåíèå. Ýëåìåíò äë  õðàíåíè  ýíåðãèè ìîæåò áûòü
ðåàëèçîâàí ìíîãèìè ðàçíîîáðàçíûìè ñïîñîáàìè è, íàïðèìåð, ìîæåò áûòü îáðàçîâàí
òðàíñïîðòíûì ñðåäñòâîì, êèíåòè÷åñêóþ ýíåðãèþ êîòîðîãî èñïîëüçóþò äë  îáåñïå÷åíè 
ýëåêòðè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  â ýëåêòðè÷åñêèõ ïðèâîäíûõ äâèãàòåë õ òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà, ïðè ýòîì ýëåêòðè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ìîæåò áûòü ïåðåäàíî ïîðøíþ ÷åðåç
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ïðåîáðàçîâàòåëü ýíåðãèè. Ñëåäîâàòåëüíî, ýëåìåíò äë  õðàíåíè  ýíåðãèè ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåí ñ öåëüþ õðàíåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è äîëæåí áûòü ïîäñîåäèí¸í ê áëîêó
óïðàâëåíè , íàïðèìåð ýëåìåíò äë  õðàíåíè  ýíåðãèè ìîæåò áûòü ïîäñîåäèí¸í ê
óïîì íóòîìó ñîåäèíåíèþ ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëü. Ýëåìåíò äë  õðàíåíè  ýíåðãèè òàêæå
ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  êîíäåíñàòîð, ýëåêòðîõèìè÷åñêèé àêêóìóë òîð è/èëè ìàõîâèê. Êðîìå
òîãî, ýëåìåíò äë  õðàíåíè  ýíåðãèè ìîæåò áûòü ïîäñîåäèí¸í ê óïîì íóòîìó ïðîñòðàíñòâó
è ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ñîñóä ïîä äàâëåíèåì è/èëè ïðóæèííûé ýëåìåíò, íàïðèìåð
ãàçîâóþ ïðóæèíó.

Ñîãëàñíî åù¸ îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ïðåîáðàçîâàòåëü
ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè âêëþ÷àåò â ñåá  îñíîâíîé ýëåìåíò, êîòîðûé ïîäñîåäèí¸í ê
ïîðøíþ, è âñïîìîãàòåëüíûé ýëåìåíò, êîòîðûé íåïîäâèæåí ïî îòíîøåíèþ ê êîðïóñó, ïðè
ýòîì îñíîâíîé ýëåìåíò ïðåîáðàçîâàòåë  ïîäâèæåí ïî îòíîøåíèþ ê êîðïóñó è
âñïîìîãàòåëüíîìó ýëåìåíòó ïðåîáðàçîâàòåë . Â ýòîì ñëó÷àå äâèæåíèå ïîðøí  â êîðïóñå

íåïîñðåäñòâåííûì îáðàçîì ïðåîáðàçóåòñ  â ýëåêòðè÷åñêîå âîçäåéñòâèå áåç êàêîé-ëèáî
ïåðåäà÷è ìîùíîñòè ÷åðåç ìåõàíè÷åñêèå êîìïîíåíòû. Ïðè ýòîì îäèí èç óïîì íóòûõ
ýëåìåíòîâ ïðåîáðàçîâàòåë  ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ýëåêòðîìàãíèòíûé ýëåìåíò, à
äðóãîé èç ýëåìåíòîâ ïðåîáðàçîâàòåë  ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ìàãíèòíûé ýëåìåíò.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ýëåêòðîìàãíèòíûé ýëåìåíò âêëþ÷àë â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäíó îáìîòêó, êîòîðà  èìååò ñîåäèíåíèå ñ âíåøíåé öåïüþ òîêà.

Ñîãëàñíî åù¸ îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  âñïîìîãàòåëüíûé ýëåìåíò
ïðåîáðàçîâàòåë  âêëþ÷àåò â ñåá  áîëüøîå êîëè÷åñòâî ýëåêòðîìàãíèòíûõ ýëåìåíòîâ,
êîòîðûå óñòàíîâëåíû äðóã çà äðóãîì â ñòåíêå âäîëü íàïðàâëåíè  ïåðåìåùåíè  ïîðøí ,
ïðè ýòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòü ýëåêòðîìàãíèòíûõ ýëåìåíòîâ èìååò ðàçíóþ
êîíñòðóêöèþ. Ðàçëè÷èå êîíñòðóêöèè ìîæåò îòíîñèòüñ , íàïðèìåð, ê ðàçìåðó
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ýëåìåíòîâ, ê ïëîòíîñòè îáìîòêè, ê êîëè÷åñòâó âèòêîâ îáìîòêè, ê
òîêîâîé íàãðóçêå è ò.ä.

Ñîãëàñíî åù¸ îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ýëåêòðîìàãíèòíûé ýëåìåíò
âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé ì ãêèé íîñèòåëü ìàãíèòíîãî ïîòîêà, à ìàãíèòíûé ýëåìåíò
âêëþ÷àåò â ñåá  âòîðîé ì ãêèé íîñèòåëü ìàãíèòíîãî ïîòîêà. Ïðè ýòîì ïåðâûé ì ãêèé
íîñèòåëü ìàãíèòíîãî ïîòîêà è âòîðîé ì ãêèé íîñèòåëü ìàãíèòíîãî ïîòîêà ìîãóò
ôîðìèðîâàòü ì ãêóþ ìàãíèòíóþ öåïü.

Ñîãëàñíî åù¸ îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  ìàãíèòíûé ýëåìåíò
âêëþ÷àåò â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïîñòî ííûé ìàãíèò, êîòîðûé ñîçäà¸ò ìàãíèòíîå
ïîëå, ïðè ýòîì ïåðâûé ì ãêèé íîñèòåëü ìàãíèòíîãî ïîòîêà âûïîëíåí ñîâìåñòíî ñ
ïîñòî ííûì ìàãíèòîì, ÷òîáû íàêàïëèâàòü è êîíöåíòðèðîâàòü ìàãíèòíûé ïîòîê îò
ïîñòî ííîãî ìàãíèòà òàê, ÷òîáû êîíöåíòðèðîâàííûé ìàãíèòíûé ïîòîê ïðîòåêàë âîêðóã
îáìîòîê ïî ì ãêîé ìàãíèòíîé öåïè.

Ñîãëàñíî åù¸ îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  âòîðîé ì ãêèé íîñèòåëü
ìàãíèòíîãî ïîòîêà èìååò ìàãíèòíîå ñîïðîòèâëåíèå, ïåðïåíäèêóë ðíîå íàïðàâëåíèþ
ïåðåìåùåíè  ïîðøí , êîòîðîå èçìåí åòñ  âäîëü íàïðàâëåíè  ïåðåìåùåíè  ïîðøí , ïðè
ýòîì ïðåîáðàçîâàòåëü ýíåðãèè ôîðìèðóåò òàê íàçûâàåìóþ ìàøèíó ìàãíèòíîãî
ñîïðîòèâëåíè .

Ñîãëàñíî ïðåäïî÷òèòåëüíîìó ïðèìåíåíèþ èçîáðåòåíè  óñòðîéñòâî ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äë  âûðàáàòûâàíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.

Ñîãëàñíî äðóãîìó ïðåäïî÷òèòåëüíîìó ïðèìåíåíèþ èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê
òðàíñïîðòíîìó ñðåäñòâó, âêëþ÷àþùåìó â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí ýëåêòðîäâèãàòåëü
äë  ïîñòóïàòåëüíîãî ïåðåìåùåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è, ïî ìåíüøåé ìåðå,
óñòðîéñòâî ñîãëàñíî ëþáîìó îäíîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ òðåáîâàíèé äë  îáåñïå÷åíè 
ýëåêòðè÷åñêîãî âîçäåéñòâè , ïî ìåíüøåé ìåðå, íà óïîì íóòûé ýëåêòðîäâèãàòåëü. Òàêîå
òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ïðåäïî÷òèòåëüíî ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ñîåäèíåíèå äë  âûâîäà
ýëåêòðè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  ê âíåøíåìó ïîòðåáèòåëþ.

ÊÐÀÒÊÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ×ÅÐÒÅÆÅÉ
Äàëåå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå áóäåò ðàçú ñíåíî áîëåå ïîäðîáíî ïîñðåäñòâîì
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ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ åãî îñóùåñòâëåíè , êîòîðûå ðàñêðûòû ëèøü â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñî
ññûëêàìè íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:

íà ôèã.1 ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí âèä âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  óñòðîéñòâà ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ;

íà ôèã.2 ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåíà êîíñòðóêöè  áëîêà óïðàâëåíè  óñòðîéñòâà;
íà ôèã.3 ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåíî òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ óñòðîéñòâîì ñîãëàñíî

èçîáðåòåíèþ;
íà ôèã.4 ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåíî òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ñ óñòðîéñòâîì ñîãëàñíî

åù¸ îäíîìó âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè ;
íà ôèã.5 ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí âèä âòîðîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  óñòðîéñòâà

ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
íà ôèã.6 ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí âèä òðåòüåãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  óñòðîéñòâà

ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
íà ôèã.7 ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí âèä ÷åòâ¸ðòîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  óñòðîéñòâà

ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ;
íà ôèã.8 ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåí âèä ï òîãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  óñòðîéñòâà

ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.
ÏÎÄÐÎÁÍÎÅ ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÐÀÇËÈ×ÍÛÕ ÂÀÐÈÀÍÒÎÂ ÎÑÓÙÅÑÒÂËÅÍÈß

ÈÇÎÁÐÅÒÅÍÈß
Íà ôèã.1 ïðåäñòàâëåíî óñòðîéñòâî ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ. Óñòðîéñòâî

âêëþ÷àåò â ñåá  äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  1 ñ ïîðøíåì 2, êîòîðûé èìååò
âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî ìåõàíè÷åñêîãî ïåðåìåùåíè  â êîðïóñå 3. Â ïîêàçàííîì ïðèìåðå
êîðïóñ 3 èìååò öèëèíäðè÷åñêóþ ôîðìó, ïðè ýòîì ïîðøåíü 2 ìîæåò ñîâåðøàòü â êîðïóñå 3
ïð ìîëèíåéíîå âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå â íàïðàâëåíèè à. Ñëåäóåò çàìåòèòü,
÷òî êîðïóñ 3 òàêæå ìîæåò èìåòü ïðîäîëæåíèå, êîòîðîå âûïîëíåíî íå ïð ìîëèíåéíûì, à
äóãîîáðàçíûì. Ïîðøåíü 2 èìååò âîçìîæíîñòü ñâîáîäíîãî ìåõàíè÷åñêîãî ïåðåìåùåíè  â
êîðïóñå òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí ñâîáîäíî íàõîäèòñ  â êîðïóñå 3, òî åñòü íå èìååò
ìåõàíè÷åñêîãî ïîäñîåäèíåíè  ê êàêîìó-ëèáî ýëåìåíòó äë  ïåðåäà÷è óñèëè , íàïðèìåð,
ïîñðåäñòâîì øàòóíà è êîëåí÷àòîãî âàëà. Â ïðåäñòàâëåííîì ïðèìåðå ðàñêðûò äâèãàòåëü
âíóòðåííåãî ñãîðàíè  1 ñ êîðïóñîì 3 è ïîðøíåì 2. Îäíàêî ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â
îáú¸ìå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  òàêæå ìîæåò âêëþ÷àòü â
ñåá  áîëåå îäíîãî êîðïóñà è îäíîãî ïîðøí . Åñëè æåëàòåëüíî ïîâûñèòü âîçìîæíóþ
ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  1 èëè óëó÷øèòü ìåõàíè÷åñêóþ
áàëàíñèðîâêó, äâèãàòåëü 1 ìîæåò ñîäåðæàòü ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî êîðïóñîâ 3 ñ
ñîîòâåòñòâóþùèìè ïîðøí ìè 2. Ïîêàçàííûé äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  1
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðèåìëåìûé àãðåãàò â âèäå ìîäóëüíîé êîíñòðóêöèè. Òîò æå ñàìûé
äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  1 ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â âèäå ìîòîðíîãî ìîäóë  âî
âñåõ ïðåäïîëàãàåìûõ ñëó÷à õ åãî ïðèìåíåíè , ïðè ýòîì èçìåí åòñ  òîëüêî êîëè÷åñòâî
ìîäóëåé. Â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíè  óâåëè÷åííîé íàãðóçêè êîëè÷åñòâî çàäåéñòâîâàííûõ
ìîäóëåé ìîæåò áûòü ïîñëåäîâàòåëüíî óâåëè÷åíî, ïðè ýòîì ýôôåêòèâíà  âûõîäíà 
ìîùíîñòü áóäåò ïðîïîðöèîíàëüíà êîëè÷åñòâó çàäåéñòâîâàííûõ ìîäóëåé, òàê ÷òî êàæäûé
ìîäóëü ìîæåò äåéñòâîâàòü ñ îïòèìàëüíûì êîýôôèöèåíòîì ïîëåçíîãî äåéñòâè .

Äâèãàòåëü 1 ìîæåò äåéñòâîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ èçâåñòíûìè ñàìèìè ïî ñåáå
ïðèíöèïàìè ðàáîòû äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè . Íàïðèìåð, äâèãàòåëü 1 ìîæåò
ïðåäñòàâë òü ñîáîé äâèãàòåëü ñ öèêëîì Îòòî, ëèáî äèçåëüíûé äâèãàòåëü, êîòîðûé
ðàáîòàåò ñ äâóì  òàêòàìè, ëèáî ñ ÷åòûðüì  òàêòàìè. Äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè 
òàêæå ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé òàê íàçûâàåìûé HCCI-äâèãàòåëü (ñ âîñïëàìåíåíèåì
îäíîðîäíîãî çàð äà îò ñæàòè ), êîòîðûé ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñî÷åòàíèå äâèãàòåë  ñ
öèêëîì Îòòî è äèçåëüíîãî äâèãàòåë , â êîòîðîì ñìåñü îêèñëèòåë  è òîïëèâà ââîä ò â
êàìåðó ñãîðàíè  è âîñïëàìåí þò ïóò¸ì ñàìîâîñïëàìåíåíè  ïðè âûñîêîì ñæàòèè. Ïîìèìî
äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè , òî åñòü ñî ñãîðàíèåì â êàìåðå 3, äâèãàòåëü 1 òàêæå
ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé äâèãàòåëü âíåøíåãî ñãîðàíè , íàïðèìåð äâèãàòåëü Ñòèðëèíãà.
Íèæå îïèñàí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  êîíñòðóêöèè, êîòîðûé îòíîñèòñ  ê äâèãàòåë ì ñ
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öèêëîì Îòòî, íî êîòîðûé â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè òàêæå ìîæåò áûòü ïðèìåí¸í ê äâèãàòåë ì
äðóãèõ òèïîâ.

Êîðïóñ 3 âêëþ÷àåò â ñåá  âíóòðåííåå ïðîñòðàíñòâî, êîòîðîå â îïèñàííîì ïðèìåðå
îáðàçóåò äâå êàìåðû ñãîðàíè  4 è 5, ïðè ýòîì îäíà êàìåðà ñãîðàíè  4, 5 îáåñïå÷åíà ñ
êàæäîé ñòîðîíû ïîðøí  2. Çäåñü ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî êîðïóñ 3 â îáú¸ìå ýòîãî
èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü ðàçäåë¸í íà äâà êîðïóñà 3�, 3��, ïðè ýòîì êàæäûé êîðïóñ
îáðàçóåò îäíó èç îáåèõ êàìåð ñãîðàíè  4 è 5. Òàêîé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  êîíñòðóêöèè
ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàí íà ôèã.8. Ïðè ýòîì ïîðøåíü 2 âêëþ÷àåò â ñåá  äâå ÷àñòè 2�, 2��,
ïî îäíîé â êàæäîì êîðïóñå èëè â êàæäîé êàìåðå ñãîðàíè , ïðè÷¸ì äâå ÷àñòè ïîðøí  ìîãóò
áûòü ïîäñîåäèíåíû äðóã ê äðóãó ïîñðåäñòâîì æ¸ñòêîãî ñòåðæí . Ýòîò ñòåðæåíü ìîæåò áûòü
ðàñïîëîæåí ñ íàðóæíîé ñòîðîíû îáîèõ êîðïóñîâ. Îäíàêî êîðïóñû 3�, 3�� ìîãóò áûòü
ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì ïîñðåäñòâîì îáùåãî êîæóõà èëè ÷åãî-òî ïîäîáíîãî, ãäå
ðàñïîëîæåí ñòåðæåíü. Äë  âîñïëàìåíåíè  è íà÷àëà ïîïåðåìåííîãî ñãîðàíè  â
ñîîòâåòñòâóþùåé êàìåðå ñãîðàíè  4, 5 â êàæäîé êàìåðå ñãîðàíè , íàïðèìåð, ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåíà ñâå÷à çàæèãàíè  6. Êðîìå òîãî, â ðåàëüíûõ ñëó÷à õ êàæäà  êàìåðà ñãîðàíè 
5 ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  êëàïàííûå ýëåìåíòû 7, ëèáî êàêèå-òî ïîäîáíûå ýëåìåíòû,
êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ïîäà÷è òîïëèâà è îêèñëèòåë , à òàêæå óäàëåíè 
ãàçîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ ñãîðàíè . Êëàïàííûå ýëåìåíòû 7 ìîãóò èìåòü ëþáóþ îáû÷íóþ
êîíñòðóêöèþ, îäíàêî â ýòîé çà âêå íà ïàòåíò èõ êîíñòðóêöè  áîëåå ïîäðîáíî íå áóäåò
îïèñàíà. Ñëåäóåò ëèøü çàìåòèòü, ÷òî êëàïàííûå ýëåìåíòû 7 ñîåäèíåíû ñ èñòî÷íèêîì
ïîäà÷è òîïëèâà ïîñðåäñòâîì òîïëèâíîãî òðóáîïðîâîäà 9 è ñ èñòî÷íèêîì 10 ïîäà÷è
îêèñëèòåë , íàïðèìåð âîçäóõà, ïîñðåäñòâîì ïèòàþùåãî òðóáîïðîâîäà 11. Óïðàâëåíèå
ôóíêöèåé êëàïàííûõ ýëåìåíòîâ 7 â òå÷åíèå ðàáîòû äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  1
îñóùåñòâë þò ïîñðåäñòâîì áëîêà óïðàâëåíè  12, êîòîðûé òàêæå ïðåäíàçíà÷åí äë 
ïåðâîíà÷àëüíîé ïîäà÷è èìïóëüñîâ íàïð æåíè  ê ñâå÷àì çàæèãàíè  6, êîãäà äîëæíî áûòü
íà÷àòî ñãîðàíèå. Áëîê óïðàâëåíè  12, êîòîðûé íèæå áóäåò îïèñàí áîëåå ïîäðîáíî,
ïîäñîåäèí¸í ê ñâå÷àì çàæèãàíè  6 ïîñðåäñòâîì ëèíèé ñîåäèíåíè  13 è ê êëàïàííûì
ýëåìåíòàì 7 ïîñðåäñòâîì ëèíèé ñîåäèíåíè  14.

Óñòðîéñòâî òàêæå âêëþ÷àåò â ñåá  ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàííûé ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò
15, êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äë  âîñïðè òè  ïîëîæåíè  ïîðøí  2 â êîðïóñå 3.
×óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò 15 ïîäñîåäèí¸í ê áëîêó óïðàâëåíè  12 ïîñðåäñòâîì ëèíèè
ñîåäèíåíè  16.

Êðîìå òîãî, óñòðîéñòâî âêëþ÷àåò â ñåá  ïðåîáðàçîâàòåëü ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè,
êîòîðûé ñîäåðæèò îñíîâíîé ýëåìåíò 21, ïîäñîåäèí¸ííûé ê ïîðøíþ 2, è âñïîìîãàòåëüíûé
ýëåìåíò 22, êîòîðûé íåïîäâèæåí ïî îòíîøåíèþ ê êîðïóñó 3. Ïðè ýòîì îñíîâíîé ýëåìåíò 21
ïðåîáðàçîâàòåë  ïîäâèæåí îòíîñèòåëüíî âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåìåíòà 22 ïðåîáðàçîâàòåë .
Îñíîâíîé ýëåìåíò 21 ïðåîáðàçîâàòåë  ýíåðãèè âêëþ÷àåò â ñåá  îïðåäåë¸ííîå êîëè÷åñòâî
êîëüöåâûõ ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ 23, êîòîðûå óñòàíîâëåíû äðóã çà äðóãîì íà íåìàãíèòíîì
ñåðäå÷íèêå 24, íàïðèìåð, èç íåðæàâåþùåé ñòàëè. Â âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîíñòðóêöèè
ñîãëàñíî ôèã.8 ñåðäå÷íèê 24 ìîæåò îáðàçîâûâàòü óïîì íóòûé øòîê, êîòîðûé íåñ¸ò íà ñåáå
îñíîâíîé ýëåìåíò 21 ïðåîáðàçîâàòåë  ñ íàðóæíîé ñòîðîíû äâóõ êîðïóñîâ 3�, Ç". Ìåæäó
ñìåæíûìè ïîñòî ííûìè ìàãíèòàìè 23 óñòàíîâëåíû êîëüöåîáðàçíûå äèñêîâûå ýëåìåíòû
25, êîòîðûå âûïîëíåíû èç ìàãíèòíî ì ãêîãî ìàòåðèàëà. Ñîãëàñíî çà âêå íà ïàòåíò
ìàãíèòíî ì ãêèé ìàòåðèàë îòíîñèòñ  ê ìàãíèòíîìó ìàòåðèàëó ñ îòíîñèòåëüíîé ìàãíèòíîé
ïðîíèöàåìîñòüþ, êîòîðà  áîëüøå 1. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû áûëè èñïîëüçîâàíû ìàãíèòíî
ì ãêèå ìàòåðèàëû ñ îòíîñèòåëüíîé ìàãíèòíîé ïðîíèöàåìîñòüþ, êîòîðà  áîëüøå 50,
ïðè÷¸ì â áîëüøèíñòâå ïðàêòè÷åñêèõ âàðèàíòîâ îñóùåñòâëåíè  êîíñòðóêöèè îòíîñèòåëüíà 
ìàãíèòíà  ïðîíèöàåìîñòü ìîæåò ñîñòàâë òü ïîð äêà 100 èëè áîëåå. Ìàãíèòíî ì ãêèå
ýëåìåíòû ïðèåìëåìû â êà÷åñòâå íîñèòåëåé ìàãíèòíîãî ïîòîêà è ïîýòîìó ïðåäíàçíà÷åíû
äë  èñïîëüçîâàíè  â êà÷åñòâå ýëåìåíòîâ 25, íåñóùèõ ïîòîê. Ïîñòî ííûé ìàãíèò 23 ìîæåò
áûòü èçãîòîâëåí èç NdFeB èëè SmCo. Ïðè ýòîì ïîñòî ííûå ìàãíèòû 23 è ýëåìåíòû 25,
íåñóùèå ïîòîê, îáðàçóþò öèëèíäðè÷åñêèé ýëåìåíò, êîòîðûé ìîæåò ñìåùàòüñ  â
íàïðàâëåíèè à ïåðåìåùåíè  ïîðøí  2.
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Âñïîìîãàòåëüíûé ýëåìåíò 22 ïðåîáðàçîâàòåë  ýíåðãèè âêëþ÷àåò â ñåá  îïðåäåë¸ííîå
êîëè÷åñòâî êîëüöåîáðàçíûõ ýëåêòðîìàãíèòîâ 26, êîòîðûå îáåñïå÷åíû â ñòåíêå êîðïóñà 3
òàêèì îáðàçîì, ÷òî îêðóæàþò ïîñòî ííûå ìàãíèòû 23. Êàæäûé ýëåêòðîìàãíèò 26 âêëþ÷àåò â
ñåá  îáìîòêó è îêðóæ¸í ì ãêèì ýëåìåíòîì 27, íåñóùèì ìàãíèòíûé ïîòîê, êîòîðûé
ôàêòè÷åñêè èìååò L-îáðàçíîå ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå. Êàê î÷åâèäíî èç ôèã.1, êàæäûé
ýëåêòðîìàãíèò 26 áóäåò îêðóæ¸í íåñóùèìè ýëåìåíòàìè 27. Íåñóùèå ïîòîê ýëåìåíòû 25 è
ýëåìåíòû 27 âçàèìîäåéñòâóþò òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíè 
ì ãêèõ ìàãíèòíûõ öåïåé âîêðóã îáìîòîê ýëåêòðîìàãíèòîâ 26. Ì ãêèå ìàãíèòíûå öåïè
ïðîõîä ò îò ïîëîæèòåëüíûõ ïîëþñîâ N ïîñòî ííîãî ìàãíèòà 23 ÷åðåç ýëåìåíòû 27, 25,
íåñóùèå ïîòîê, âîêðóã îäíîé èëè íåñêîëüêèõ îáìîòîê èëè ÷åðåç ïîñëåäóþùèé ýëåìåíò 27,
íåñóùèé ïîòîê, îáðàòíî ê îòðèöàòåëüíîìó ïîëþñó S èìåþùåãîñ  ïîñòî ííîãî ìàãíèòà 23.
Ïîñòî ííûé ìàãíèò 23 èìååò ìåíüøèé ðàäèóñ, ÷åì ñìåæíûå ýëåìåíòû 25, íåñóùèå ïîòîê,
òàê ÷òî ìåæäó ïîñòî ííûìè ìàãíèòàìè 23 è ýëåêòðîìàãíèòàìè 26 îáðàçóåòñ  âîçäóøíûé
çàçîð. Âîçäóøíûé çàçîð ìåæäó íåñóùèìè ïîòîê ýëåìåíòàìè 25 è 27 èìååò ìåíüøåå
ìàãíèòíîå ñîïðîòèâëåíèå, ÷åì áîëüøèé, íî ïð ìîé ïóòü ìåæäó íåñóùèìè ïîòîê
ýëåìåíòàìè 24. Ïðè ýòîì ãàðàíòèðóåòñ , ÷òî îñíîâíà  ÷àñòü ìàãíèòíîãî ïîòîêà áóäåò
ïðîõîäèòü ïî âîçäóøíîìó çàçîðó ìåæäó íåñóùèìè ïîòîê ýëåìåíòàìè 25 è 27.

Ìàãíèòíûå ïîëþñû N è S ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ 23 ðàñïîëîæåíû â íàïðàâëåíèè à
ïåðåìåùåíè  îñíîâíîãî ýëåìåíòà 21 ïðåîáðàçîâàòåë  ýíåðãèè è ïðè ýòîì îáåñïå÷èâàþò
îòíîñèòåëüíî áîëüøóþ ýôôåêòèâíóþ ïîâåðõíîñòü ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ, îò êîòîðîé èñõîäèò
ìàãíèòíûé ïîòîê. Ïîñòî ííûå ìàãíèòû 23 óñòàíàâëèâàþò ñ ÷åðåäîâàíèåì òàê, êàê ïîêàçàíî
íà ôèã.1, ïðè ýòîì ïàðû ïîñòî ííûõ ìàãíèòîâ, ëåæàùèå äðóã çà äðóãîì, èìåþò
ïðîòèâîïîëîæíîå íàïðàâëåíèå ïîëþñîâ, òî åñòü îòðèöàòåëüíûå ïîëþñû S îáðàùåíû äðóã
ê äðóãó è ïîëîæèòåëüíûå ïîëþñû N òàêæå îáðàùåíû äðóã ê äðóãó. Íåñóùèé ïîòîê ýëåìåíò
25, êîòîðûé îáåñïå÷åí ó ïîâåðõíîñòè ïîëîæèòåëüíîãî ïîëþñà N ïîñòî ííîãî ìàãíèòà 23,
íàêàïëèâàåò ìàãíèòíûé ïîòîê îò ïîâåðõíîñòè ïîëþñà ïîñòî ííîãî ìàãíèòà 23 è
êîíöåíòðèðóåò ýòîò ïîòîê â íàïðàâëåíèè ê îäíîìó èëè íåñêîëüêèì íåñóùèì ïîòîê
ýëåìåíòàì 27 ýëåêòðîìàãíèòà 26 òàêèì îáðàçîì, ÷òî îáåñïå÷èâàåòñ  âûñîêà  ïëîòíîñòü
ïîòîêà â âîçäóøíîì çàçîðå è â íåñóùèõ ïîòîê ýëåìåíòàõ 27 âîêðóã îáìîòîê.

Îáìîòêà êàæäîãî ýëåêòðîìàãíèòà 26 ñîåäèíåíà ñ âíåøíåé öåïüþ òîêà ïî ýëåêòðè÷åñêèì
ëèíè ì, êîòîðûå ñõåìàòè÷åñêè ïðåäñòàâëåíû ñîåäèíèòåëüíîé ëèíèåé 30. Âíåøí   öåïü
ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ïîëåçíûé ïîòðåáèòåëü, êîòîðûé íà ôèã.3
ïðåäñòàâëåí â âèäå ïðèâîäíûõ äâèãàòåëåé 31, ïîäñîåäèí¸ííûõ ïîñðåäñòâîì
ñîîòâåòñòâóþùåé ëèíèè ñîåäèíåíè  32. Êàæäûé ïðèâîäíîé äâèãàòåëü 31 ïðåäíàçíà÷åí äë 
ïðèâåäåíè  â äâèæåíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî êîëåñà 33 òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà,
ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàííîãî íà ôèã.3. Áåçóñëîâíî, òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ìîæåò âêëþ÷àòü â
ñåá  áîëåå èëè ìåíåå ÷åòûð¸õ ïðèâîäíûõ äâèãàòåëåé 31 è, íàïðèìåð, ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíî îáû÷íîé ïåðåäà÷åé ìîùíîñòè ÷åðåç âàë äâèæèòåë . Âíåøí   öåïü òîêà òàêæå
ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ýëåìåíò 34 äë  õðàíåíè  ýíåðãèè, íàïðèìåð, â âèäå êîíäåíñàòîðà
èëè áàòàðåè, òàêîé êàê ñâèíöîâûé àêêóìóë òîð, ëèáî ñîåäèíåíè  35 äë  ïîäà÷è
ýëåêòðîýíåðãèè ê âíåøíåìó ïîòðåáèòåëþ, òàêîìó êàê îñâåòèòåëüíà  àïïàðàòóðà,
èíñòðóìåíò è ò.ä.

Áëîê óïðàâëåíè  12 ïðåäíàçíà÷åí äë  òîãî, ÷òîáû â òå÷åíèå ðàáîòû óñòðîéñòâà
óïðàâë òü âîçäåéñòâèåì, îáìåí êîòîðûì ïðîèñõîäèò ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëåì ýíåðãèè 21,
22 è âíåøíåé öåïüþ ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, â ïîêàçàííîì ïðèìåðå ïðåäñòàâë þùåé ñîáîé
ïðèâîäíûå äâèãàòåëè 31 è ýëåìåíò 34 äë  õðàíåíè  ýíåðãèè. Ïðîèñõîä ùèé îáìåí
âîçäåéñòâèåì, êîòîðûé èçìåí åòñ  ïî âðåìåíè è ïðè äâèæåíèè ïîðøí  2, ïðåäñòàâëåí íà
ôèã.1 ñòðåëêàìè Ð è Ð�. Êàê î÷åâèäíî, äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  1 áóäåò
ñîçäàâàòü àêòèâíîå âîçäåéñòâèå Ð, êîòîðîå ñîãëàñíî ïðåäíàçíà÷åíèþ äâèãàòåë  1 â
ñðåäíåì ñóùåñòâåííî áîëüøå, ÷åì àêòèâíîå âîçäåéñòâèå Ð�, êîòîðîå ïåðåäà¸òñ  îáðàòíî
ïîñðåäñòâîì ïðåîáðàçîâàòåë  ýíåðãèè 21, 22 äë  âëè íè  íà ïîðøåíü 2 è åãî óñòàíîâêè â
îïðåäåë¸ííîå ïîëîæåíèå. Áëîê óïðàâëåíè  12 òàêæå ïðåäíàçíà÷åí äë  íåïðåðûâíîãî
óïðàâëåíè  âåëè÷èíîé âîçäåéñòâè  Ð, Ð� â îáîèõ íàïðàâëåíè õ. Òàêæå ñëåäóåò çàìåòèòü,

Ñòðàíèöà: 10

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 255 232 C2

÷òî áëîêó óïðàâëåíè  12 ïðèäàíû ðàçìåðû äë  âîçìîæíîñòè ïåðåäà÷è îáðàòíîãî
ðåàêòèâíîãî âîçäåéñòâè  ê ïðåîáðàçîâàòåëþ ýíåðãèè 21, 22, êîòîðîå îáîçíà÷åíî ñòðåëêîé
Q. Ïðè ýòîì ïèêîâîå âîçäåéñòâèå îò ïðåîáðàçîâàòåë  ýíåðãèè 21, 22 ìîæåò áûòü
óâåëè÷åíî, ïîñêîëüêó ðåàêòèâíîå âîçäåéñòâèå Q â áîëüøåé èëè â ìåíüøåé ñòåïåíè ñîçäà¸ò
ìàãíèòíûé ïîòîê ïðåîáðàçîâàòåë  ýíåðãèè 21, 22.

Íà ôèã.2 ïðåäñòàâëåí ïðèìåð òîãî, êàê ìîæåò áûòü ñêîíñòðóèðîâàí áëîê óïðàâëåíè  12.
Áëîê óïðàâëåíè  12 âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé ïðåîáðàçîâàòåëü 41, êîòîðûé â ïåðâîé òî÷êå
ñîåäèíåíè  ïîäñîåäèí¸í ê ïðåîáðàçîâàòåëþ ýíåðãèè 21, 22 ïîñðåäñòâîì ëèíèè
ñîåäèíåíè  30, à âî âòîðîé òî÷êå ñîåäèíåíè  ñîåäèí¸í ñ ïåðâîé òî÷êîé ñîåäèíåíè 
âòîðîãî ïðåîáðàçîâàòåë  42 ïîñðåäñòâîì ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  43.

Âòîðîé ïðåîáðàçîâàòåëü 42 â ñâîåé âòîðîé òî÷êå ñîåäèíåíè  ïîäñîåäèí¸í  ê âíåøíåé
öåïè òîêà, êîòîðà  â ïðèâåä¸ííîì çäåñü ïðèìåðå ïðåäñòàâëåíà ïðèâîäíûìè äâèãàòåë ìè
31, ïîäñîåäèí¸ííûìè ïîñðåäñòâîì ëèíèé ñîåäèíåíè  32. Ïåðâûé ïðåîáðàçîâàòåëü 41
ìîæåò, íàïðèìåð, ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïðåîáðàçîâàòåëü ïåðåìåííîãî òîêà â ïîñòî ííûé
òîê, à âòîðîé ïðåîáðàçîâàòåëü 42 ìîæåò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïðåîáðàçîâàòåëü ïîñòî ííîãî
òîêà â ïåðåìåííûé òîê. Èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ïðåîáðàçîâàòåë ìè ýòèõ òèïîâ,
ïîýòîìó îíè ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé ïðåîáðàçîâàòåëè âñåõ èìåþùèõñ  òèïîâ, òî åñòü
ïðåîáðàçîâàòåëè ïåðåìåííîãî òîêà â ïîñòî ííûé, ïîñòî ííîãî òîêà â ïåðåìåííûé,
ïîñòî ííîãî òîêà â ïîñòî ííûé èëè ïåðåìåííîãî òîêà â ïåðåìåííûé. Êðîìå òîãî, áëîê
óïðàâëåíè  12 âêëþ÷àåò â ñåá  òðåòèé ïðåîáðàçîâàòåëü 44, êîòîðûé â ïåðâîé òî÷êå
ñîåäèíåíè  ïîäñîåäèí¸í êî âòîðîé òî÷êå ñîåäèíåíè  ïåðâîãî ïðåîáðàçîâàòåë  41, à âî
âòîðîé òî÷êå ñîåäèíåíè  ïîäñîåäèí¸í ê âíåøíåé öåïè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà, â äàííîì
ñëó÷àå ïðåäñòàâëåííîé â âèäå ýëåìåíòà 34 äë  õðàíåíè  ýíåðãèè. Â ïðèâåä¸ííîì ïðèìåðå
òðåòèé ïðåîáðàçîâàòåëü 44 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðåîáðàçîâàòåëü ïîñòî ííîãî òîêà â
ïîñòî ííûé òîê. Áåçóñëîâíî, â ýòîì ñëó÷àå òàêæå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû
ïðåîáðàçîâàòåëè äðóãèõ òèïîâ. Ïðåîáðàçîâàòåëè 41, 42 è 44 âêëþ÷àþò â ñåá  ñèëîâóþ
ýëåêòðîíèêó, ïðè÷¸ì ïðåäïî÷òèòåëüíî ñ äèîäàìè è ñ IGBT-êëàïàíàìè (áèïîë ðíûìè
òðàíçèñòîðàìè ñ èçîëèðîâàííûì çàòâîðîì). Òàêæå ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî äâà èëè òðè
ïðåîáðàçîâàòåë  41, 42 è 44 ìîãóò îáðàçîâûâàòü îáúåäèí¸ííûé ïðåîáðàçóþùèé áëîê.

Êðîìå òîãî, áëîê óïðàâëåíè  12 âêëþ÷àåò â ñåá  êîìïüþòåð 45 ñ îäíèì èëè ñ
íåñêîëüêèìè ìèêðîïðîöåññîðàìè, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê ïàì òè è ñîîòâåòñòâóþùèå
ýëåìåíòû äë  îáåñïå÷åíè  ñâ çè. Êîìïüþòåð 45 ïðåäíàçíà÷åí äë  óïðàâëåíè 
ïðåîáðàçîâàòåë ìè 41, 42 è 44. Êðîìå òîãî, êîìïüþòåð 45 â ïðèâåä¸ííîì ïðèìåðå
ñîåäèí¸í ñî ñâå÷àìè çàæèãàíè  6 è ñ êëàïàííûìè ýëåìåíòàìè 7 ïîñðåäñòâîì ëèíèé
ñîåäèíåíè  13 è 14. Êîìïüþòåð 45 ïîëó÷àåò ñèãíàëû îò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðàçëè÷íûõ
äàò÷èêîâ è âîñïðèíèìàþùèõ ýëåìåíòîâ äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  1 è òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà. Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ýòî ïîêàçàíî ëèøü ïîñðåäñòâîì ðàñïîëîæåíè 
âîñïðèíèìàþùåãî ýëåìåíòà 15 è ëèíèè ñîåäèíåíè  16. Ïîñðåäñòâîì ñèãíàëîâ îò
ðàçëè÷íûõ âîñïðèíèìàþùèõ ýëåìåíòîâ, à òàêæå ïîñðåäñòâîì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè 
äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  1 è åãî ôóíêöè  âîñïðîèçâîäèòñ  â êîìïüþòåðå 45. Òàêîå
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ìîæåò õðàíèòüñ  â êîìïüþòåðå 45, ëèáî ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî îò
âíåøíåãî êîìïüþòåðíîãî èñòî÷íèêà ïîñðåäñòâîì ñèñòåìû ñîîáùåíè  äàííûõ.

Êîãäà èçâåñòíû æåëàåìà  ìãíîâåííà  íàãðóçêà, êîòîðà , íàïðèìåð, ïî ìåíüøåé ìåðå,
÷àñòè÷íî ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà îò äðîññåë , è ïîëîæåíèå ïîðøí  2 â êîðïóñå 3, òîïëèâî è
âîçäóõ ïîäàþò â èìåþùèåñ  êàìåðû ñãîðàíè  4, 5 è ïðè ýòîì ìîìåíòîì çàæèãàíè 
çàïàëüíûõ ñâå÷åé 6 ìîæíî óïðàâë òü ïîñðåäñòâîì êîìïüþòåðà 45. Êðîìå òîãî, ñîãëàñíî
íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ýëåêòðè÷åñêîå âîçäåéñòâèå ìîæåò áûòü íàïðàâëåíî ê
ïðåîáðàçîâàòåëþ ýíåðãèè 21, 22 èëè îò íåãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü æåëàåìîå ïîëîæåíèå
ïîðøí  2 è, ñëåäîâàòåëüíî, æåëàåìîå ñæàòèå â èìåþùèõñ  êàìåðàõ ñãîðàíè  4, 5, ÷òîáû
îíî îòâå÷àëî æåëàåìûì òðåáîâàíè ì.

Íà ôèã.4 ðàñêðûò åù¸ îäèí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  êîíñòðóêöèè òðàíñïîðòíîãî
ñðåäñòâà, èìåþùåãî óñòðîéñòâî áåç ýëåìåíòà 34 äë  õðàíåíè  ýíåðãèè. Ñîãëàñíî ýòîìó
âàðèàíòó êèíåòè÷åñêà  ýíåðãè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà êàê
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ýëåìåíò õðàíåíè  ýíåðãèè. Êîãäà òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ïåðåìåùàåòñ  è êîë¸ñà 33
âðàùàþòñ , îíè áóäóò ïðèâîäèòü â äâèæåíèå ïðèâîäíûå äâèãàòåëè 31, ñîçäàþùèå
ýëåêòðè÷åñêîå âîçäåéñòâèå, êîòîðîå ïîñðåäñòâîì áëîêà óïðàâëåíè  12 è ïðåîáðàçîâàòåë 
ýíåðãèè 21, 22 ìîæåò áûòü íàïðàâëåíî îáðàòíî ê ïîðøíþ 2 äë  åãî óñòàíîâêè â
îïðåäåë¸ííîå ïîëîæåíèå.

Íà ôèã.5 ðàñêðûò åù¸ îäèí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  äâèãàòåë  âíóòðåííåãî ñãîðàíè  1,
âûïîëíåííîãî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ. Ýòîò äâèãàòåëü 1 îòëè÷àåòñ  îò äâèãàòåë  1,
ïðåäñòàâëåííîãî íà ôèã.1, ïðåîáðàçîâàòåëåì ýíåðãèè, êîòîðûé â ýòîì âàðèàíòå
ñêîíñòðóèðîâàí â âèäå ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàííîé, òàê íàçûâàåìîé ìàøèíû ìàãíèòíîãî
ñîïðîòèâëåíè . Âñïîìîãàòåëüíûé ýëåìåíò 22 ïðåîáðàçîâàòåë  â ïðèíöèïå ñêîíñòðóèðîâàí
òàêèì æå, ÷òî è â âàðèàíòå, ïðåäñòàâëåííîì íà ôèã.1. Â ýòîì ñëó÷àå îñíîâíîé ýëåìåíò
21 ïðåîáðàçîâàòåë  òàêæå îáåñïå÷åí â ïîðøíå 2, êîòîðûé âêëþ÷àåò â ñåá  ñåðäå÷íèê 50
èç íåìàãíèòíîãî ìàòåðèàëà, íàïðèìåð èç íåðæàâåþùåé ñòàëè. Îñíîâíîé ýëåìåíò 21
ïðåîáðàçîâàòåë  âêëþ÷àåò â ñåá  íåñóùèé ïîòîê ýëåìåíò 51 èç ìàãíèòíî ì ãêîãî
ìàòåðèàëà. Íåñóùèé ïîòîê ýëåìåíò 51 ñêîíñòðóèðîâàí òàêèì îáðàçîì, ÷òî îí â
íàïðàâëåíèè åãî ïåðåìåùåíè  èìååò ÷àñòè ñ èçìåí þùèìñ  ìàãíèòíûì ñîïðîòèâëåíèåì,
èçìåð åìûì â íàïðàâëåíèè, ïåðïåíäèêóë ðíîì íàïðàâëåíèþ à ïåðåìåùåíè . Â ðàñêðûòîì
âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  êîíñòðóêöèè ýòî äîñòèãàåòñ , ïîñêîëüêó íåñóùèé ïîòîê ýëåìåíò
51 âêëþ÷àåò â ñåá  îòäåëüíûå âûñòóïû 52 â íàïðàâëåíèè à ïåðåìåùåíè . Ïðè ýòîì ìåæäó
âûñòóïàìè 52 îáðàçîâàíû ïðîìåæóòêè 53 ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì ìàãíèòíûì
ñîïðîòèâëåíèåì äë  ïîòîêà îò íåñóùåãî ïîòîê ýëåìåíòà 27 âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåìåíòà 22
ïðåîáðàçîâàòåë  ýíåðãèè. Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ýòè ïðîìåæóòêè 53 ìîãëè áûòü
çàïîëíåíû íåìàãíèòíûì ìàòåðèàëîì. Òàêèì îáðàçîì, íåñóùèé ïîòîê ýëåìåíò 51 îáðàçóåò
âòîðóþ ÷àñòü ìàãíèòíîé öåïè ÷åðåç äâà âûñòóïà 52 è ìåæäó íèìè. Ïîñðåäñòâîì
ñîîòâåòñòâóþùåé ïîäà÷è òîêà ÷åðåç îáìîòêè ðàçëè÷íûõ ýëåêòðîìàãíèòîâ 26 ìîæíî
îáåñïå÷èòü ïåðåìåùåíèå ïîðøí  2, ïîñêîëüêó ïîðøåíü 2 ñòðåìèòñ  çàí òü ïîëîæåíèå, ïðè
êîòîðîì ìàãíèòíîå ñîïðîòèâëåíèå óïîì íóòîé ìàãíèòíîé öåïè ñâîäèòñ  ê ìèíèìóìó.

Íà ôèã.6 ïðåäñòàâëåí åù¸ îäèí âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè , êîòîðûé
îòëè÷àåòñ  îò âàðèàíòà, ïîêàçàííîãî íà ôèã.1, ïîñðåäñòâîì èíîé êîíñòðóêöèè
ýëåêòðîìàãíèòîâ 26. Â ïðèìåðå, ïðåäñòàâëåííîì íà ôèã.6, äâà ñàìûõ óäàë¸ííûõ îò öåíòðà
ýëåêòðîìàãíèòà 26� ìåíüøå, ÷åì îñòàëüíûå ýëåêòðîìàãíèòû 26. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî
ýëåêòðîìàãíèòû ìîãóò âêëþ÷àòü â ñåá  ðàçëè÷íûå ýëåìåíòû 26�, êîòîðûå îòëè÷àþòñ  äðóã
îò äðóãà íå òîëüêî ðàçìåðàìè. Íàïðèìåð, îíè ìîãóò îòëè÷àòüñ  â îòíîøåíèè ïëîòíîñòè
îáìîòêè, êîëè÷åñòâà âèòêîâ îáìîòêè, íàãðóçêè ïî òîêó è ò.ä. Òàêæå ñëåäóåò çàìåòèòü,
÷òî ìîãóò îòëè÷àòüñ  äðóã îò äðóãà è èíûå ýëåêòðîìàãíèòû, à íå òîëüêî óäàë¸ííûå îò
öåíòðà ýëåêòðîìàãíèòû 26�.

Ýëåìåíò 34 äë  õðàíåíè  ýíåðãèè ìîæåò, íàïðèìåð, âêëþ÷àòü â ñåá  êîíäåíñàòîð,
êîòîðûé ìîæåò áûòü áûñòðî çàð æåí ýíåðãèåé è îò êîòîðîãî âåñüìà áûñòðî ìîæåò áûòü
ïîëó÷åíà ýíåðãè . Ýëåìåíò 34 äë  õðàíåíè  ýíåðãèè òàêæå ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá 
áàòàðåþ, íàïðèìåð, â âèäå àêêóìóë òîðà, íàïðèìåð ñâèíöîâîãî àêêóìóë òîðà, Ni-MH èëè
NiCd àêêóìóë òîðà. Êàê âàðèàíò èëè â êà÷åñòâå äîïîëíåíè , ýëåìåíò 34 äë  õðàíåíè 
ýíåðãèè òàêæå ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  íîâûå ýëåìåíòû õðàíåíè  - òàê íàçûâàåìûå
ñóïåðêîíäåíñàòîðû. Êðîìå òîãî, ýëåìåíò 34 äë  õðàíåíè  ýíåðãèè ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá 
ýëåêòðè÷åñêóþ ìàøèíó, èìåþùóþ âðàùàåìûé âàë, êîòîðûé ìåõàíè÷åñêè ñîåäèí¸í ñ
ìàõîâûì êîëåñîì. Ýëåìåíò äë  õðàíåíè  ýíåðãèè òàêæå ìîæåò áûòü íåïîñðåäñòâåííûì
îáðàçîì âçàèìîñâ çàí ñ ïðîñòðàíñòâîì â êîðïóñå 3. Ïðè ýòîì ýëåìåíò äë  õðàíåíè 
ýíåðãèè, íàïðèìåð òàêîé, êîòîðûé ðàñêðûò â âàðèàíòå êîíñòðóêöèè, ïîêàçàííîì íà ôèã.7,
ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåá  ñîñóä ïîä äàâëåíèåì 61, êîòîðûé ïîñðåäñòâîì òðóáîïðîâîäà 62
ïîäñîåäèí¸í ê îäíîé èç êàìåð ñãîðàíè  4, êîòîðà  â ýòîì ñëó÷àå íå ñîäåðæèò êàêîãî-
ëèáî îáîðóäîâàíè  äë  ïîäà÷è òîïëèâà/âîçäóõà èëè óäàëåíè  îòõîä ùèõ ãàçîâ. Ïðè ýòîì â
òàêîé êàìåðå 4 íå ïðîèñõîäèò ñãîðàíèå, îäíàêî ñãîðàíèå ïðîèñõîäèò âî âòîðîé êàìåðå 5.
Êîãäà ïîðøåíü 2 ñìåù¸í â íàïðàâëåíèè êàìåðû 4, èìåþùèéñ  â íåé ãàç áóäåò ïîäæàò ê
ñîñóäó ïîä äàâëåíèåì 61, â êîòîðîì ïðè ýòîì áóäåò ñîçäàíî äàâëåíèå. Ïîòîêîì ìåæäó
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ñîñóäîì ïîä äàâëåíèåì 61 è êàìåðîé ñãîðàíè  4 ìîæíî óïðàâë òü ïîñðåäñòâîì
òð¸õõîäîâîãî óïðàâë þùåãî êëàïàíà 63, êîòîðûé ïîäñîåäèíåí ê êîìïüþòåðó 45 áëîêà
óïðàâëåíè  12 ïîñðåäñòâîì ëèíèè ñîåäèíåíè  64. Òàêèì îáðàçîì ñîñóä ïîä äàâëåíèåì 61
ôóíêöèîíèðóåò â êà÷åñòâå îäíîãî èç âèäîâ ãàçîâîé ïðóæèíû, êîòîðà  îáåñïå÷èâàåò
âîçâðàò ïîðøí  2 è, ñëåäîâàòåëüíî, ñæàòèå â êàìåðå ñãîðàíè  5.

Ñîãëàñíî åù¸ îäíîìó âàðèàíòó ýëåìåíòà äë  õðàíåíè  ýíåðãèè îí òàêæå ìîæåò
âêëþ÷àòü â ñåá  ïðóæèíó 67, êîòîðà  ñõåìàòè÷åñêè ïîêàçàíà íà ôèã 7. Ýòà ïðóæèíà 67
óñòàíîâëåíà â êàìåðå ñãîðàíè  4 è ñîçäà¸ò ñèëó âîçâðàòà, äåéñòâóþùóþ íà ïîðøåíü 2.

Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî îïèñàííûå âûøå ýëåìåíòû 31, 34, 61, 67 ðàçëè÷íîãî òèïà äë 
õðàíåíè  ýíåðãèè ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû â ðàçíûõ ñî÷åòàíè õ äðóã ñ äðóãîì, ÷òî òàêæå
ïðåäñòàâëåíî íà ôèã.7.

Èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷åíî ðàñêðûòûìè âàðèàíòàìè îñóùåñòâëåíè  êîíñòðóêöèè è
ìîæåò áûòü èçìåíåíî â îáú¸ìå ïðèâåä¸ííûõ íèæå ïóíêòîâ ôîðìóëû èçîáðåòåíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Óñòðîéñòâî, âêëþ÷àþùåå â ñåá  äâèãàòåëü âíóòðåííåãî ñãîðàíè  (1) ñ ïîðøíåì (2,

2�, 2��), âûïîëíåííûé ñ âîçìîæíîñòüþ ñâîáîäíîãî ìåõàíè÷åñêîãî ïåðåìåùåíè  â
ïðîñòðàíñòâå (4, 5) êîðïóñà (3, 3�, 3��), ïðè ýòîì óñòðîéñòâî ïðèñïîñîáëåíî äë 
îáåñïå÷åíè  âîçìîæíîñòè ñãîðàíè  òîïëèâíîé ñìåñè äë  ñîçäàíè  ñèëû òîëêàíè  ïîðøí 
(2, 2�, 2��), ïðåîáðàçîâàòåëü ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè (21, 22), âíåøíþþ öåïü (30,
34) òîêà, êîòîðà  ïîäñîåäèíåíà ê ïðåîáðàçîâàòåëþ ýíåðãèè (21, 22) äë  îáìåíà
âîçäåéñòâèåì â íàïðàâëåíèè ê ïðåîáðàçîâàòåëþ ýíåðãèè è îò íåãî, è áëîê óïðàâëåíè 
(12), îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî áëîê óïðàâëåíè  (12) âêëþ÷àåò â ñåá  êîìïüþòåð (45) è, ïî
ìåíüøåé ìåðå, ïåðâûé ïðåîáðàçîâàòåëü (41, 42, 44), êîòîðûé â ïåðâîé òî÷êå ñîåäèíåíè 
ïîäñîåäèíåí ê ïðåîáðàçîâàòåëþ ýíåðãèè (21, 22), à âî âòîðîé òî÷êå ñîåäèíåíè 
ïîäñîåäèíåí ê öåïè (32) òîêà, ïðè ýòîì óïðàâëåíèå ïåðâûì ïðåîáðàçîâàòåëåì (41)
îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì êîìïüþòåðà (45), áëîê óïðàâëåíè  (12) ïðèñïîñîáëåí äë 
óïðàâëåíè  âåëè÷èíîé óïîì íóòîãî âîçäåéñòâè  è áëîê óïðàâëåíè  (12) â òå÷åíèå ðàáîòû
óñòðîéñòâà ïðèñïîñîáëåí äë  óïðàâëåíè  íàïðàâëåíèåì è âåëè÷èíîé àêòèâíîãî
âîçäåéñòâè  (Ð, Ð�), îáìåí êîòîðûì ïðîèñõîäèò ìåæäó ïðåîáðàçîâàòåëåì ýíåðãèè (21, 22)
è âíåøíåé öåïüþ òîêà, è åãî ðàçìåðû âûáðàíû äë  ïîäà÷è îáðàòíîãî ðåàêòèâíîãî
âîçäåéñòâè  (Q) ê ïðåîáðàçîâàòåëþ ýíåðãèè (21, 22).

2. Óñòðîéñòâî ïî ï.1, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âòîðà  òî÷êà ñîåäèíåíè  ïåðâîãî
ïðåîáðàçîâàòåë  (41) ïîñðåäñòâîì ýëåêòðè÷åñêîãî ñîåäèíåíè  ïîäñîåäèíåíà ê ïåðâîé
òî÷êå ñîåäèíåíè  âòîðîãî ïðåîáðàçîâàòåë  (42), êîòîðûé âî âòîðîé òî÷êå ñîåäèíåíè 
ïîäñîåäèíåí ê öåïè (32) òîêà.

3. Óñòðîéñòâî ïî ï.2, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî óïðàâëåíèå âòîðûì ïðåîáðàçîâàòåëåì (42)
îñóùåñòâë åòñ  ïîñðåäñòâîì êîìïüþòåðà (45).

4. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó îäíîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
áëîê óïðàâëåíè  (12) ïðèñïîñîáëåí äë  íåïðåðûâíîãî óïðàâëåíè  âåëè÷èíîé óïîì íóòîãî
âîçäåéñòâè .

5. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó îäíîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
áëîê óïðàâëåíè  (12) ïðèñïîñîáëåí äë  óïðàâëåíè  ñãîðàíèåì ïîñðåäñòâîì óïðàâëåíè .

6. Óñòðîéñòâî ïî ï.5, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî âêëþ÷àåò â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå,
îäèí ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò (15), êîòîðûé ïðèñïîñîáëåí äë  âîñïðè òè  ïîëîæåíè 
ïîðøí  (2) â êîðïóñå (3), ïðè ýòîì âîñïðèí òîå ïîëîæåíèå ïåðåäàåòñ  ê áëîêó
óïðàâëåíè  (12) â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà óïðàâëåíè .

7. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó îäíîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
êîìïüþòåð (45) âûïîëíåí ñ âîçìîæíîñòüþ âîñïðîèçâåäåíè  óñòðîéñòâà ïîñðåäñòâîì
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíè .

8. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó îäíîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ñîäåðæèò ýëåìåíò (31, 34, 61, 67) äë  õðàíåíè  ýíåðãèè, êîòîðûé ïðèñïîñîáëåí äë 
õðàíåíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, ÷àñòè ýíåðãèè, ñîçäàâàåìîé ïðè ñãîðàíèè.
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9. Óñòðîéñòâî ïî ï.8, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåìåíò (31, 34) äë  õðàíåíè  ýíåðãèè
ïðèñïîñîáëåí äë  õðàíåíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè è ïîäñîåäèíåí ê áëîêó óïðàâëåíè .

10. Óñòðîéñòâî ïî ï.9, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåìåíò (31, 34) äë  õðàíåíè  ýíåðãèè
ïîäñîåäèíåí ê óïîì íóòîìó ñîåäèíåíèþ ÷åðåç ïðåîáðàçîâàòåëü (44. 42).

11. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó îäíîìó èç ïï.8-10, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåìåíò (34) äë 
õðàíåíè  ýíåðãèè âêëþ÷àåò â ñåá  êîíäåíñàòîð.

12. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó îäíîìó èç ïï.8-11, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåìåíò (34) äë 
õðàíåíè  ýíåðãèè âêëþ÷àåò â ñåá  ýëåêòðîõèìè÷åñêèé àêêóìóë òîð.

13. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó îäíîìó èç ïï.8-12, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåìåíò (34) äë 
õðàíåíè  ýíåðãèè âêëþ÷àåò â ñåá  ìàõîâèê.

14. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó îäíîìó èç ïï.8-13, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåìåíò (61, 67)
äë  õðàíåíè  ýíåðãèè ñîåäèíåí ñ óïîì íóòûì ïðîñòðàíñòâîì.

15. Óñòðîéñòâî ïî ï.14, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåìåíò (34) äë  õðàíåíè  ýíåðãèè
âêëþ÷àåò â ñåá  ñîñóä ïîä äàâëåíèåì (61).

16. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó îäíîìó èç ïï.14 è 15, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåìåíò äë 
õðàíåíè  ýíåðãèè âêëþ÷àåò â ñåá  ïðóæèííûé ýëåìåíò (61, 67), òàêîé, êàê ãàçîâà  ïðóæèíà.

17. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó îäíîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ïðåîáðàçîâàòåëü ýëåêòðîìàãíèòíîé ýíåðãèè âêëþ÷àåò â ñåá  îñíîâíîé ýëåìåíò (21),
êîòîðûé ñîåäèíåí ñ ïîðøíåì (2), è âñïîìîãàòåëüíûé ýëåìåíò (22), êîòîðûé íåïîäâèæåí ïî
îòíîøåíèþ ê êîðïóñó (3), ïðè ýòîì îñíîâíîé ýëåìåíò (21) ïðåîáðàçîâàòåë  ïîäâèæåí
îòíîñèòåëüíî êîðïóñà (3) è âñïîìîãàòåëüíîãî ýëåìåíòà (22).

18. Óñòðîéñòâî ïî ï.17, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îäèí èç óïîì íóòûõ ýëåìåíòîâ (21, 22)
ïðåîáðàçîâàòåë  âêëþ÷àåò â ñåá  ýëåêòðîìàãíèòíûé ýëåìåíò (26), à äðóãîé èç ýëåìåíòîâ
(21, 22) ïðåîáðàçîâàòåë  âêëþ÷àåò â ñåá  ìàãíèòíûé ýëåìåíò (23, 51).

19. Óñòðîéñòâî ïî ï.18, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ýëåêòðîìàãíèòíûé ýëåìåíò (26)
âêëþ÷àåò â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó îáìîòêó, êîòîðà  èìååò ñîåäèíåíè  (30) ñ
âíåøíåé öåïüþ òîêà.

20. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó îäíîìó èç ïï.18 è 19, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
âñïîìîãàòåëüíûé ýëåìåíò (22) ïðåîáðàçîâàòåë  âêëþ÷àåò â ñåá  ìíîæåñòâî
ýëåêòðîìàãíèòíûõ ýëåìåíòîâ (26), êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñ  äðóã çà äðóãîì â ñòåíêå
êîðïóñà (3) âäîëü íàïðàâëåíè  (à) ïåðåìåùåíè  ïîðøí  (2), ïðè ýòîì, ïî ìåíüøåé ìåðå,
÷àñòü ýëåêòðîìàãíèòíûõ ýëåìåíòîâ (26) èìååò ðàçíóþ êîíñòðóêöèþ.

21. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó îäíîìó èç ïï.18 è 20, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî
ýëåêòðîìàãíèòíûé ýëåìåíò (26) âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé ì ãêèé íîñèòåëü (27) ìàãíèòíîãî
ïîòîêà, à ìàãíèòíûé ýëåìåíò (23, 51) âêëþ÷àåò â ñåá  âòîðîé ì ãêèé íîñèòåëü
ìàãíèòíîãî ïîòîêà.

22. Óñòðîéñòâî ïî ï.21, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ïåðâûé ì ãêèé íîñèòåëü (27)
ìàãíèòíîãî ïîòîêà è âòîðîé ì ãêèé íîñèòåëü (25, 51) ìàãíèòíîãî ïîòîêà îáðàçóþò ì ãêóþ
ìàãíèòíóþ öåïü.

23. Óñòðîéñòâî ïî ï.22, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî ìàãíèòíûé ýëåìåíò âêëþ÷àåò â ñåá , ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäèí ïîñòî ííûé ìàãíèò (23), êîòîðûé ñîçäàåò ìàãíèòíîå ïîëå, ïðè ýòîì
ïåðâûé ì ãêèé íîñèòåëü (27) ìàãíèòíîãî ïîòîêà ïðåäóñìîòðåí â ñîåäèíåíèè ñ ïîñòî ííûì
ìàãíèòîì (23), ÷òîáû íàêàïëèâàòü è êîíöåíòðèðîâàòü ìàãíèòíûé ïîòîê îò ïîñòî ííîãî
ìàãíèòà (23), òàê ÷òî êîíöåíòðèðîâàííûé ìàãíèòíûé ïîòîê òå÷åò âîêðóã îáìîòêè (26)
÷åðåç óïîì íóòóþ ì ãêóþ ìàãíèòíóþ öåïü.

24. Óñòðîéñòâî ïî ï.22, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî âòîðîé ì ãêèé íîñèòåëü (51)
ìàãíèòíîãî ïîòîêà èìååò ìàãíèòíîå ñîïðîòèâëåíèå, ïåðïåíäèêóë ðíîå íàïðàâëåíèþ (à)
äâèæåíè  ïîðøí  (2), êîòîðîå èçìåí åòñ  âäîëü íàïðàâëåíè  äâèæåíè  ïîðøí .

25. Óñòðîéñòâî ïî ëþáîìó èç ïï.1-24, îòëè÷àþùååñ  òåì, ÷òî îíî  âë åòñ  óñòðîéñòâîì
äë  âûðàáàòûâàíè  ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè.

26. Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî, âêëþ÷àþùåå â ñåá , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí
ýëåêòðîäâèãàòåëü (31) äë  ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíè  òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà è, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíî óñòðîéñòâî ñîãëàñíî ëþáîìó îäíîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïóíêòîâ äë 
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îáåñïå÷åíè  ýëåêòðè÷åñêîãî âîçäåéñòâè , ïî ìåíüøåé ìåðå, íà óïîì íóòûé
ýëåêòðîäâèãàòåëü.

27. Òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî ïî ï.26, âêëþ÷àþùåå â ñåá  ñîåäèíåíè  (35) äë  âûõîäà
ýëåêòðè÷åñêîãî âîçäåéñòâè  íà âíåøíåå ïîòðåáëåíèå.
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