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OZET
POLILAKTID FIBERLERI ICEREN FILTRE MATERYALI

Bulus, bir sigara icme urdndndn filtre veya filtre elemanina dahil edilmeye ydnelik filtre
materyali ile ilgilidir, s6z konusu materyal, polilaktid fiberler ve bir plastiklestiriciyi igerir.
Bulus ayni zamanda, filire materyalini igeren filtreler veya filtre elemanlarnni ve

aynilarini igeren sigara igme Uriinleri ile ilgilidir.
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iISTEMLER

. Bir sigara igme Urunune ait bir filtre veya filtre elemanina dahil edilmeye yénelik

bir filtre materyali olup, dzelligi s6z konusu filtre materyalinin, polilaktid fiberleri
ve bir plastiklestiriciyi icermesidir, burada polilaktid fiberler, polilaktid igerir ve

burada polilaktid fiberler, plastiklestirici aracihgiyla birbiderine bagh degildir.

. istem 1'de belirtildigi iizere bir filtre materyali olup, dzelligi plastiklestiricinin,

polietilen glikol, triasetin ve TEC iceren gruptan secilmesidir.

. Istem 1 veya 2'de belirtilen bir filtre materyali olup, 6zelligi plastiklestiricinin,

filtre materyalinin agirhdinca %4 ila 15'lik bir miktarda dahil edilmesidir.

. Bir filtre veya filtre elemani olup, ézelligi énceki istemlerden herhangi birinde

belirtilen bir filtre materyalini igermesidir.

. Bir sigara igme 0run0 olup, 6zelligi istem 4'te belirtildigi (izere bir filtre veya filtre

elemanini igermesidir.
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TARIFNAME
POLILAKTID FIBERLERI iCEREN FILTRE MATERYALI

SAHA

Mevcut bulug, sigara igme urlnlerinin filtreleri veya filtre elemanlarinda kullanima
yonelik filtre materyalleri ile ilgilidir, materyaller, polilaktid fiberler ve bir veya daha fazla

plastiklestiriciyi igerir.

ALT YAPI

Genis ¢esitlilikte fibréz materyaller, sigara dumanina ydnelik filtreler olarak dnerilmigtir.
Sellloz asetat yund, en yaygin kullanilan filtre materyalidir. Ancak bu filtre materyali ile
iliskili bir dezavantaj, ¢dzinme bakimindan yavas olmasidir. icilmis bir sigara icme
urindne ait bilesenlerinin gogu, nem ve/veya mekanik aginmaya maruz kaldiginda
nispeten kisa bir zaman periyodunda ¢ozinir ve birey bilesenlerine ayrisirken, selliloz
asetat filtre materyali, sellloz asetat filtrelerinin, etkin bir sekilde suda ¢dzindr
olmamasindan ve bu nedenle vyetersiz sekilde biyo¢ctzinir oldugundan dolayi

¢ozlinme bakimindan yavastir.

Tek kullanimlik Grinlere yonelik, biyogozin(r olan materyallerin kullaniimasi arzu edilir.
Biyoaktif ortamlarda bertaraf edilen biyogdziniir polimerler, bakteri, mantar ve alg gibi
mikroorganizmalarin enzimatik faaliyeti ile ¢ozindr. Polimer zincirleri ayn1 zamanda,
kimyasal hidroliz gibi enzimatik olamayan prosesler ile ayrilabilir. Burada kullanildidi
Uzere, “biyocozunur” terimi, bilesimin, kontrolli gibrelestirme kosullan altinda plastik
materyallerin havacil biyolojik olarak bozunmasinin belirlenmesine yonelik standart test

yontemi kullanilarak bir yil igerisinde ¢oézindugu anlamina gelir.

Poli(laktik asit) veya polilaktid (PLA), ilgi ¢ekici bir biyog¢dzinir ve biyouyumlu
polimerdir. Yenilenebilir kaynaklardan (6rnegin, misir, bugday veya piring) derive edilir
ve biyogozinur, geri donistirllebilir ve glbrelenebilirdir. Ek olarak PLA, mikemmel
islenebilirlik sergiler. Aslinda PLA, poli(hidroksialkanotlar) (PHA'lar), poli(e-kaprolakton)
(PCL) ve benzeri gibi diger biyocdzinur materyaller ile karsilastinldiginda daha iyi
termal islenebilirlie sahiptir. Bu, enjeksiyon kaliplama, film ekstrizyonu, flemeli

kaliplama, 1sil bicimleme, fiber bGkimu, film olusturma ile islenebilir. Ancak PLAnIn
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kullanimi, hidrofobik polimer olmasindan ve suda dadilamadigindan veya

¢ozunemediginden dolay simirlandirilabilir.

Termal olarak iglenebilir ve iyi mekanik ve fiziksel o&zelliklere sahip fiberlerin
dretiimesine yonelik tercihen kolayca islenebilen materyallerden yapilan biyo¢dzindr
filtre materyallerinin Uretilmesi arzu edilir. CA, sigara igme Gr(in( filtrelerinde kullanima
ybnelik plastiklestiriciler ile muamele edilebilir. Bu, plastiklestiricinin (genellikle sivi
halde) CA fiberlerinin ylizeyine uygulanmasini érmegin, sivi plastiklestiricinin CA yiini
yuzeyine puskurtilmesini igerir. Plastiklestirici, birlesik fiberleri, temas noktalarinda
birbirine baglayarak etki eder bbylece, sigara ¢ubuklarina sigara Uretimi ve kullanimina
yonelik yeterli sertligi saglar. Bu nedenle, CA'ya bu sekilde eklenen malteryaller
genellikle, plastiklestiriciler olarak refere edilmesine ragmen, gergekten de
plastiklestiriciler yerine, baglayicilar veya sertlestiriciler olarak etki eder. Bu kullanima
yonelik uygun plastiklestiriciler, triacetin {(gliserli trivasetat), TEC (trietil sitrat) ve PEG
400 (disuk molekiler agirhkl polietilen glikol) icerir. Plastiklestirilen seliiloz asetat yiini
ayni zamanda, dumanda bulunan yar ucucu bilesiklerin (6megin, fenol, o-kresol, p-
kresol ve m-kresol) secime bagh g¢ikanmini iyilestirdigi bilinir. Bu etkiye ydnelik,
plastiklestiricilerin CA fiberlerinin yUzeyinde mevcut olmasina ydnelik gerekli oldugdu

dasindldr,

Maalesef, fiberleri badlayan bir plastiklestiricinin eklenmesi aslinda, filtre materyalinin
gbzunebilirliginde bir azalma ile sonuglanabilir. Fiberlerin badlanmasi, igilmis bir sigara
igme drininde yunU olusturan bireysel fiberlerin ayrniimasini kesinlikle yavaslatir bu
nedenle, fiberlerin bagini kalicillastirir ve herhangi ¢ézinme prosesini gergeklestirecek

olan elementlere maruz kalmalarini azaltir.

Plastiklestiricilerin fiber-baglayic) etkisinden dolayi, konvansiyonel CA filtreleri siklikla,
%6 ile 8 arasinda plastiklestiriciyi icerir. Bundan daha fazla miktarda plastiklestiricinin
dahil edilmesinin, deliklerin sekil almasina sebep olarak, selliloz asetat ylininde zararl
etkilere sahip oldugu kesfedilmistir. WO 2012/012053, agirlikga %99%a kadar poliaktik
asit polimeri ve %3'e kadar stabilizdr iceren ¢bdzlnebilir sigara filtre gubugunu
aciklar. WO 2011/063628, degistiriimis poliaktik asit ve secime bagh bir stabilizéri
iceren sigara filtrelerine yonelik ¢ozinebilir fiberlerin hazirlanmasini ve kullanimasim

aciklar. CN101023811, ftrietil sitrata ait triacetin ile plastiklestirilen polilaktik fiberlerini
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iceren sigara icme Uridndndn bir filtresine dahil edilmeye yonelik bir filtre materyalini

aciklar, burada fiberler, birbirine baghdir.

KISA ACIKLAMA

Mevcut bulusun birinci agisina gdre, sigara igme Urininiin bir filtresine veya filtre
elemanina dahil edilmeye yonelik bir filire materyali saglanir, sz konusu filire
materyali, polilaktid fiberler ve en az bir plastiklestiriciyi igerir, burada polilaktid fiberler,
plastiklestirici ile birbirine bagl dedildir. Mevcut bulugun ikinci bir agisinda, birinci agiya

gore filtre materyalini iceren filtreler ve filtre elemanlari saglanir.

Mevcut bulugun Gg¢linel bir agisinda, ikinci aglya gdre filtre veya filtre elemanlarini

iceren sigara igme Granleri saglanir.

SEKILLERIN KISA AGIKLAMASI

Sekil 1, PLA yuni ile CA yinine ait kapasite egrisi grafiklerini gosterir.

Sekil 2, basing distsindn bir fonksiyonu olarak bir PLA filtresinin filtreleme
etkinligini gosteren bir grafik saglar.

Sekil 3, NFDM filtreleme etkinligine karsi PLA yini ile CA yinine yonelik
basing dislstini gdsteren bir grafik saglar.

Sekil 4, dumandaki fenolik bilesiklerin adsorpsiyonunda PLA filtresinde katki
maddesi olarak kullanilan triasetinin (TA) etkisini gosteren bir grafik saglar.
Sekil 5, dumandaki fenolik bilesiklerin adsorpsiyonunda PLA filtresinde katki
maddesi olarak kullanilan trietil sitratin (TEC) etkisini gosteren bir grafik saglar.
Sekil 6, dumandaki fenolik bilesiklerin adsorpsiyonunda PLA filtresinde farkli

katki maddelerinin etkisini gdsteren bir grafik saglar.

DETAYLI ACIKLAMA

Bulusun diizenlemeleri, ayni zamanda veya alternatif olarak biyogtzinlr olup ve/veya
bir sigara igme GUrinidnidn filtresine veya filtre elemanina eklendidinde mikemmel
adsorpsiyon 6zelliklerini sadlayabilirken dmegin, saglamlik ve iyi islenebilirlik gibi iyi
mekanik dzelliklere sahip fillre materyallerini saglayabilir. Burada kullanildigi tzere,

“sigara igme drinu”, tutdn, totln tlrevleri, sisirilmig tOtln, pestil tltin veya ttln
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ikameleri ve ayrica 1sitilan titlin Ordnlerine bagh olarak sigaralar, purolar, ince ve kisa
purolar gibi sigara icilebilir Grunleri icerir. Filtre materyalinin fiberleri, esasen polilaktid
fiberlerini icerebilir. Ek olarak polilaktid fiberleri, polilaktid igerebilir. Fiberler, CA
fiberlerinin, CA’dan uretildigi gibi ayni sekilde PLA'dan aretilebilir. CA fiberleri, ¢dzlcl
déndurme prosesi kullanilarak Uretilir ancak, PLA fiberleri eritme ekstrizyon prosesi

kullanilarak iretilebilir.

Mevcut bulusta kullanilan polilaktid (PLA), laktidin halka agilimi polimerizasyonu veya
laktik asitten direkt yogusum polimerizasyonu gibi farkli sentetik yontemler ile
dretilebilir. Herhangi bir PLA safli§i, bu bulusta kullanima yénelik secilebilir ve PLA’nIn
molekdler agirhklari, istenen ozelliklere ve kullanima bagh olarak degiskenlik
gosterebilir. Poli(L-laktid) (PLLA), fiberlerin Uretimine yénelik yararli olan kristalliliginden

dolay! tercih edilir.

Sekil 1, yin karakteristikleri 3Y40000 olan CA ylni ile PLA yiininin kapasite egrisini
gosterir. Sekil 1'e ait kapasite egrisi, filtrede kullanilan yin agirhginin bir fonksiyonu
olarak filtre basing dlagugunin varyasyonunu belirtir. Verilen sonuglar, 132 mm
uzunluga ve 24.30 mm daire cevresine sahip bir filtre cubuduna yoneliktir. Bu bilgi,
konvansiyonel sellilloz asetat filtresininkine uyabilecek olan istenen basing distslndn
elde edilmesi amaciyla filtrenin adirhiginin ayarlanmasina olanak sadlar. Kapasite edrisi
ayni zamanda, ydnin islenebilirliginin (en yliksek ve en disik basing dislsi)

sinirlarini saglayabilir.

Sekil 2, basing dilstisinin bir fonksiyonu olarak PLA filtresinin filtreleme etkinligini
gosterir. S1-4, Tablo 1'den édmeklerdir. Duman analizleri, bloklanan havalandirma zonu
ile ISO ydnetmeligi (35/2/60) altinda yuratilmustur. Sekil 2'de saglanan veriler ile
belirttildigi Gzere, yalnizca PLA fiberlerinden yapilan bir filirenin adsorpsiyon Gzellikleri,
ayni basing diistisinde bir konvansiyonel plastiklestiriimis selliloz asetat filtresi (%8.6
plastiklestirici  ile)  karsilastinldiinda  nispeten daha  zayiftir.  Grafikte,
plastiklestiriimemis PLA yini kullanilarak yapilan filtrelerin dért ornedi, bu filtrelerin
(377, 421, 486, 540 mm sirasiyla su miktar, filtre gubugu uzunlugu= 132 mm) basing
dustist baz alinarak test edilmistir. Asadida daha detayl olarak aciklandigl tzere, bu

ormeklerin basing dusisu, PLAmin agirhgi ile ilgilidir (bakimz Tablo 1).

Sekil 3, NFDM filtreleme etkinlidine karsi PLA yun( ile CA yuniinden yapilan filtrelere
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yBnelik basing duslsuni gdsterir. Filtreler (22 mm’lik bir uzunluda ve 24.3 mm’lik bir
daire c¢evresine sahip), ayni ozelliklere {3.0Y40000) sahip yunlerden yapilmistir.
Duman analizleri, bloklanan havalandirma zonu ile 1SO yonetmelidi (35/2/60) altinda

yuratilmastor.

Yukarida bahsedildigi Uzere, CA yinline eklenen plastiklestirici, yan yana fiberlerin
birbirlerine baglanmasina sebep olarak ve bdylece yiinlin sertligini ve yapisal
bltinligini arttirarak bir baglayici madde olarak etkisini gdstermektedir. Tersine, ayni
plastiklestiriciler PLA fiberlerine eklendijinde, yumusatici bir etki saglayarak gergek

plastiklestiriciler gibi davranir ve fiberler arasinda badlantiya sebep olmaz.

Ancak, PLA fiberlerine en az bir plastiklestiricinin eklenmesinin, ylnlin adsorpsiyon

dzelliklerinde kayda degder bir etkiye sahip oldugu kesfedilmistir.

Sekiller 4 ila 6'daki verilerden gorilebildidi Uzere, sifir plastiklestiriciye sahip PLA ylnd,
Ozellikle fenolik analitlere bakildiginda birgok Hoffmann Analitinin nispeten zayif
adsorpsiyonunu gdosterir. Bu grafiklerde %0’lik bir dlgiim, PLA-bazli yiniin, kontrol
olarak {grafiklerde “CA kontroli” olarak refere edilen} kullanilan konvansiyonel

plastiklestiriimis CA yUnindn performansi ile eslestigini belirtir.

Bazi analitlere yonelik CA adsorpsiyonunun, yaklasik olarak tahmin edildigi, elde
edildigi veya hatta, bazi durumilarda, bir plastiklestirici eklenerek daha iyi hale getirildigi
aciktir. Grafigin, bir negatif ylzdelik rakam gosterdigi yerde adsorpsiyon, CA

kontroliintnkinden daha iyi olmustur.

Bazi duzenlemelerde filtre materyali, PEG, triacetin ve TEC i¢eren gruptan segilen bir

veya daha fazla plastiklestiriciyi igerir.

Filtre materyaline eklenen toplam plastiklestirici miktari, toplam filtre yin materyalinin
agirhginca %4 ile 15 arasinda olabilir. Boylece, tek bir plastiklestiricinin kullaniimasi
durumunda, agirlikga %4'ten 15’e kadar bir miktarda eklenebilir. Plastiklestiricilerin bir
kombinasyonunun kullanilmasi durumunda kombine edilen miktarlar, filtre ydn

materyalinin agirhginca %4 ila 15 olmahdir.

Bazi dlzenlemelerde filtre materyalleri, yari ugucu bilesiklerin, filtre materyali
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aracihgiyla c¢ekilen dumandan secime bagl cikanlmasinda bir artis saglayabilir.
Polietilen glikol, TEC vefveya triacetinin, PLA fiberlerinin yuzeyine uygulanan bir

plastiklestirici clarak kullamiminin, bu etkiye katki saglayabildigi daganalir.

Baz) duzenlemelerde filtre materyalleri, filire materyali araciigiyla cekilen dumanin
gelistiriimis tat karakteristiklerini saglayabilir. Bazi uygulamalarda TEC ve/veya
triacetinin, PLA fiberlerinin ylizeyine uygulanan bir plastiklestirici olarak kullanimi, bu

etkiye katki saglayabilir.

ORNEKLER

Mevcut bulus, asadidaki belirli Ornekler ile daha detayll olarak gésterilir. Bu Orneklerin,
aciklayici dizenlemeler oldugu ve bu bulusun, Orneklerden herhangi biri ile

kisitlanmadid) anlasilmahdir.

Kullanilan PLA yinu, 3.0Y40000 olarak gosterilir, bu da PLA filaman denyesinin 3.0

oldugu, fiber seklinin Y oldugu ve yin denyesinin 40.000 oldugu anlamina gelir.

islem, yOnun filtre gubuklarna dénisturilmesinde kullanilan bir makine olan KDF2

makinesi kullanilarak yapilmistir,

Asagidaki Tablo 1, 132 mm’lik uzunluga ve 24.30 mm’lik gapa sahip bir standart filtre
gubuguna dahil edildiginde PLA ve CA filtre ylnUne yonelik yin agirhd ile
karsilastirildiinda basing diststndeki varyasyonu gésterir. Farkli numuneler, filtre
¢ubugunda yun agirhginin degigtirimesi ile bir diger deyisle, farkh derecelerde
paketleme ile ayni PLA yununden yapilmigtir, boylece degisken miktarlarda PLA yuni,
ayni boyutlardaki filtrelere eklenmistir.

Tablo 1: Basing dusisi (PD) varyasyonuna karg! yln agirhdi Filtre cubugu uzunlugu=
132 mm, Daire gevresi= 24.30 mm

Adirhk (mg) PD (mm WG)
Numune 1 (N1) 721 377
Numune 2 (N2) 772 421

Numune 3 (N3) 803 486
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Adirhk (mg) PD (mm WG)

Numune 4 (N4) 845 540

Sekil 2, basing disgusinin bir fonksiyonu olarak bir PLA filtresinin filtreleme etkinligini
gosteren bir grafigi sadlar. Duman analizleri, bloklanan havalandirma zonu ile 1SO

sigara icme ydnetmeligi (35/2/60) altinda yurutdlmustar.

Sekil 2, Tablo 1'de bahsedilen PLA filtrelerinin filireleme etkinligini gosterir. Filtreleme
etkinligi, filtrenin, listelenen duman bilesenlerini tutmada ne kadar efkili oldugunu ifade
eder. Bu, filtresiz bir kontrol sigarasinin ve PLA filtreli test sigaralarinin igilip her iki
durumda uygulanan katran (NFDPM), nikotin ve suyun dlgtilmesi ile dlgulir. Sonuglar,

uygulamanin, filtre basing disisunun degistiriimesi ile ayaranabildigini gbsterir.

Sekil 4, PLA filtresinde katki maddesi olarak kullanilan triasetinin (TA), dumandaki
fenolik bilesikler (zerindeki etkisini gosteren bir grafigi saglar. Duman analizleri,
bloklanan havalandirma zonu ile 1SO sigara igme yOnetmelidi (35/2/60) altinda
yurGtilmastar. Sonuglar, katrana normallestirilir ve CA ile ylzdelik farki olarak ifade
edilir. Veriler, farkh TA miktarlarina sahip PLA kullanilarak uygulanan fenolik bilesikler
arasindaki bir karsilastirmay) gosterir. Plastiklestiriimis bir CA filtresine sahip
konvansiyonel bir sigara {pCA kontrol), temel olarak kullanmilmigtir. Sonuglar, asadidaki

gibi hesaplanan bir ylizde oclarak ifade edilir:

(PLA'dan Uygulama - Kontrolden uygulama) x100 / Kontrolden uygulama

Sonuclar, artan TA miktarina sahip analitlerin distsini gdsterir.

Sekil 5, PLA filtresinde katki maddesi olarak kullanilan trietil sitratin (TEC), dumandaki
fenolik bilesikler Uzerindeki etkisini gosteren bir grafidi saglar. Duman analizlen,
bloklanan havalandirma zonu ile I1SO sigara icme yonetmelidi (35/2/60) altinda
yaritilmistir. Sonuglar, katrana normallestirilir ve CA kontrol ile ylizdelik farki olarak
ifade edilir. Veri, Sekil 4 ile baglantih olarak yukarida acgiklandidi gibi ayni sekilde
hesaplanmistir. Sonuglar, TEC'’in PLA fiberlerine eklenmesinin, analitlerin segime bagh

adsorpsiyonunu arttirma etkisine sahip oldugunu gbsterir.
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Sekil 6, PLA filtresindeki farkll katki maddelerinin, dumandaki fenolik bilegikler
uzerindeki etkisini gosteren bir grafigi saglar. Duman analizleri, bloklanan havalandirma
zonu ile 130 sigara icme yénetmeligi (35/2/60) altinda ylratiimuistir. Sonuglar, katrana
normallestirilir ve CA kontroll ile yuzdelik farki olarak ifade edilir. Veri, Sekil 4 ile
baglantil olarak yukanda aciklandigi gibi ayni sekilde hesaplanmigtir. Sonuglar, TEC'in
PLA fibrelerine eklenmesinin, analitlerin segime bagh adsorpsiyonuna, ayni miktarda

triacetin eklenlenmesinden daha bhulylik etkiye sahip oldugunu gosterir.

Bu nedenle bu veri, PLA filtresinde katki maddelerinin kullaniminin, belirli Hoffmann

analitlerinin sec¢ime bagh ¢ikarimini iyilestirdigi sonucuna vanlmasini saglar.

Cesitli konulann ele alinmasi ve teknidin ilerletilmesi igin, bu tarifnamenin tamami, hak
talebinde bulunulan bulusun uygulanahildidi ve Ustin nitelikli filtre materyalinin
saglandigi gesitli dUzenlemeleri drnekleme yoluyla gbsterir. Tarifnamenin avantajlar ve
Ozellikleri yalnizca diuzenlemelerin temsili bir drnegidir ve detayli ve/veya ozel degildir.
Sadece, istemlerde belirtilen &zelliklerin anlasilmasinda ve o6gretiimesinde yardimci
olmak UGzere mevcuttur. Tarifnamenin avantajlan, ddzenlemeleri, &rnekleri,
fonksiyonlar, ozellikleri, yapilarn ve/veya diger acilarinin, istemler veya istemlerin
esdederleri Uzerinde sinirlandirmalar olarak kabul edilmemesi gerekti§i ve diger
dizenlemelerden faydalanilabilecedi ve modifikasyonlarin, tarifnamenin kapsami
ve/veya Ozinden ayrilmaksizin yapilabilecedi anlasiimahdir. Cesitli dizenlemeler
uygun olarak, gosterilen elemanlar, bilegenler, 6zellikler, bélimler, adimlar, araglar ve
benzerini icerir, bunlardan olugabilir veya esas olarak bunlardan olusabilir. Ek olarak,
tarifname, mevcut durumda talep edilmeyen ancak gelecekte talep edilebilecek diger

buluslari kapsar.
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