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Reaktor pro katalytické zpracovani tekutiny ve formé plynu

Oblast techniky

Vynaélez se tyka reaktoru pro katalytické zpracovani tekutiny ve formé plynu, s télesem reaktoru
a s drahami pro protismérné vedeni tekutiny.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, Ze se pro ¢idténi odpadniho vzduchu, napfiklad vzduchu obsahujiciho rozpoustédla
zprimyslu atechnické syntézy, pouZivaji katalyzatory. Pfitom se odpadni vzduch vede
reaktorem, ve kterém je katalyzator. Pro katalytickou oxidaci je typické, Ze tekutina, ktera se ma
zpracovavat, vyZzaduje jednak urcitou vychozi teplotu, aby se katalyticka reakce uvedla do chodu,
a jednak, aby se béhem katalytické reakce uvolilovalo exotermickou reakci teplo.

V disledku toho je zddouci uvolnéné teplo odvadét, aby nedoslo k ptehfati a zni¢eni katalyzato-
ru, a zejména na zacatku reakce teplo privadét.

Za tim ucelem bylo jiz znamo opatfit reaktor na odpadni vzduch periodicky se stfidajicim
smérem proudéni. Vedle vysokych technickych nékladii na konstrukéni vytvofeni je zejména
nevyhodné, Ze se pfi stfiddni sméru proudéni vypusti nevy¢isténé mnozstvi vzduchu, nachazejici
se v byvalém pfitoku.

Dale bylo navrhovano provadét katalytické <isténi odpadniho vzduchu pomoci rotujiciho
katalyzatoru. Pfitom se proud odpadniho vzduchu vede katalyzatorem v disledku jeho ota&ivého
pohybu periodicky stfidavé radialné nebo axialné. Pfi pouziti rotujicich &asti dochazi k velkym
problémim pfi utésnéni av disledku stfidani sméru proudéni dochazi rovnéZ ke vzniku
takzvanych mrtvych objemi, tedy k mnozstvi odpadniho vzduchu, které ziistava nezpracovano.

Vynélez si proto klade za kol vyvinout reaktor uvedeného druhu, ktery by bez zmény sméru
proudéni umoznil kontinudlni provoz.

Podstata vynalezu

Uvedeny kol spliiuje reaktor pro katalytické zpracovani tekutiny ve formé plynu, s télesem
reaktoru a s dréhami pro protismérné vedeni tekutiny, podle vynalezu, jehoZ podstatou je, ze
sousedni drahy pro vedeni tekutiny jsou alespoil v jedné oblasti opatieny katalyzitorem a jiné
oblasti bez katalyzatoru tvofi vyménik tepla mezi sousednimi dréahami pro vedeni tekutiny.

Ukézalo se, Ze se timto uspofadanim pfi stale stejném sméru proudéni tekutiny mohou vytvofit
oblasti s rozdilnou teplotou. Pravé toto rozdéleni teplotnich zdn je pfi katalytickém &isténi
odpadniho vzduchu zadouci, popfipadé nutné.

Podle vyhodného provedeni vynédlezu jsou drahy pro vedeni tekutiny tvofeny strukturami,
zejména deskami, které maji povrch odlidny od rovné plochy, a pouze v jejich stiedni oblasti je
umistén katalyzator. Oblasti bez katalyzatoru jsou s vyhodou uspofadany pied oblasti opatfenou
katalyzatorem a za ni, takze pocCatecni a koncova oblasti nema nyni Zadnou katalytickou oblast.

Pomoci zvInéné struktury desek vznikne mezi dvéma deskami vzdy prutokova driha s velmi
vysokym pfestupem tepla a hmoty na deskach.
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Tento ulinek se vyuziva vyhodnym zpiisobem tak, Ze se podle vynalezu vede odpadni vzduch
sousedicimi drahami v protiproudu.

Za tim i¢elem se proud tekutiny rozdéli a v jednom sméru se p¥ivadi jen do kazdé druhé priitoko-
vé drdhy. Tim se doséhne toho, Ze v prvni oblasti desek ze zvingného plechu, ktera neobsahuje
katalyzétor, se odevzdava teplo ze vzduchu, ktery jiz proSel katalyzatorem a oh¥al se exotermni
reakci avsousedni drize se piedehfeje prestupem tepla odpadni vzduch, ktery ma projit
katalyzatorem. Ve druhé oblasti zvinénych desek, ktera rovn&z neobsahuje katalyzator, dochézi
ke stejnému pfestupu tepla, ale v pfesn& opa&ném sméru.

Podle dalsiho vyhodného provedeni vynalezu jsou v t&lese reaktoru pevné usporadany desky,
zejména navzajem rovnob&zné s odstupy od sebe, které tvoti drahy pro vedeni tekutiny, pficemz
vzdy dv€ navzajem nesousedici desky jsou navzijem spojeny pro vytvofeni drihy pro vedeni
tekutiny zahnuté zejména o 180°, apficemz desky jsou alespoti v jedné oblasti opatieny
katalyzatorem, takZe reakéni teplo vzniklé v jednom proudu tekutiny se mtize odevzdat vlastnimu
proudu tekutiny pro predehfati.

Oblast bez katalyzitoru je s vyhodou uspofddana pted oblasti opatfenou katalyzatorem. Drahy
pro vedeni tekutiny s vyhodou usti do sb&mého kanalu. Misto utésnéni mohou drihy také
vylstovat do spoledného sbémého kanalu a odtamtud pfechézet do sousedicich drah. Tento
zplsob proudéni se provadi nucené, nebot’ tekutina se ptivadi do reaktoru s vlastnim tlakem.

Pfi dal3im vyhodném usporaddani mé sbérny kanal odvod tepla. Sbérny kanal ma s vyhodou
predehfivaci zafizeni. V pfivodu tekutiny je s vyhodou uspotadano predehfivaci zafizeni. Tim se
miiZe volitelné v souladu s pribéhem reakce regulovat tepelné hospodafstvi tak, aby bylo silng
exotermni nebo méné exotermni.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu jsou v télese reaktoru pevné uspotadany desky, navzajem
rovnobézné s odstupy od sebe, které tvoii drahy pro vedeni tekutiny a kanaly, pfi¢éemz desky jsou
v alespon jedné oblasti opatfeny katalyzatorem. Kanaly jsou s vyhodou sougasti chladiciho nebo
ohfivaciho okruhu.

Podle vyhodného provedeni vyndlezu jsou v t&lese reaktoru pevné uspofadany desky, navzijem
rovnobézné s odstupy od sebe, které tvofi drahy pro vedeni tekutiny, pfi¢emz vzdy dvé& navzijem
nesousedici desky jsou navzijem spojeny pro vytvofeni drahy pro vedeni tekutiny zahnuté
zejména o 180°, a pficemZ desky jsou alespoil v jedné oblasti opatieny katalyzitorem a mezi
dvéma zahnutymi drahami jsou uspofadany kanaly.

Vhodnym uspofddanim povrchu desek se da dosahnout nejen velkého pfestupu tepla a hmoty
mezi tekutinou a sténou, nybrZ i definované jednotné prodlevy a homogenniho pti¢ného promi- -
chavani v plynné fazi.

Usporadani povrchu desek je sohledem na velmi vysoky pfestup tepla rozhodujici, nebot
napfiklad pfi katalytickém ¢iSténi odpadniho vzduchu, ktery neobsahuje rozpoustédlo, je
koncentrace 3kodlivin mald av disledku toho je mald ivyhfevnost vznikajici katalyzou.
To vyvold maly teplotni rozdil mezi pfivddénym vzduchem a odpadnim vzduchem. Z toho
vyplyva relativné maly ohfev vzduchu vyvolany reakei a tim relativn& maly teplotni rozdil mezi
vyCiSténym vzduchem po reakci a pfed¢isténym pfivadénym vzduchem pred reakei.

Aby se nyni vzduch proudici do reaktoru ohfal na reakéni teplotu, musi se mnoZstvi tepla, které
je pfi malé koncentraci rozpoustédla v odpadnim vzduchu jen relativné malé, co nejdokonaleji

prenést na privadény vzduch.

Podle vyhodného provedeni vynalezu jsou kanaly soudasti chladiciho nebo ohtivaciho okruhu.
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Desky jsou s vyhodou opatfeny, zejména potazeny, katalyzatorem na jedné strané.
Oblasti s vyhodou nejsou opatfeny katalyzatorem souvisle.

Podle vyhodného provedeni vynalezu jsou v oblastech drahy pro vedeni tekutiny opatfenych
katalyzatorem struktury tvofici drahu pro vedeni tekutiny potaZeny katalyzatorem.

Katalyzator je s vyhodou v drahach pro vedeni tekutiny umistén jako nasyp.

Katalyzator je s vyhodou v drahach pro vedeni tekutiny umistén na pfidavnych strukturach, které
nejsou identické se sténami.

Desky jsou s vyhodou tvofeny zvinénym plechem.

Ve smyslu vynalezu je rovnéz mozné, aby vedle az dosud popsanych autotermickych typi
reaktorli se iu siln€ exotermickych nebo endotermickych reakci pouzilo tohoto uspofadani.
U téchto typt reaktord je nutny jednotny pfivod tepla nebo odvod tepla, nebot’ jinak dojde ke
zniceni katalyzatoru, popfipadé pfi endotermické reakci k preruseni reakce.

Za tim ucCelem jsou podle vynalezu vedle jiz popsanych struktur tvoficich drahy pro vedeni
tekutiny uspofadany dodate¢né topné a/nebo chladici kanaly. Tyto jsou s vyhodou umistény mezi
dvéma reakénimi oblastmi.

Tvary konstrukce mohou byt ptizpisobeny pfislusnym pozadavkim. Naptiklad vzorovani
povrchii pfijimajicich a odevzdavajicich teplo pro autotermicky provoz mize byt dimenzovano
pro jiny prestup tepla, poptipadé pro pfestup hmoty, nez reakéni oblast.

Podle dalSiho vyhodného provedeni vyndlezu jsou desky usporadany tak, Ze vyklenuti jsou
umisténa proti sobé a dotykaji se pro vytvoreni kanali.

Desky jsou s vyhodou uspofadany nerovnobézné a/nebo vii€i sobé pootodeng.

Desky maji s vyhodou rozméry vyklenutych struktur lidici se navzajem vyskou a/nebo odstupem.
U této konstrukce lze dosahnout nejlepsich vysledki.

Piehled obrazki na vykresech

Vynalez je dale blize vysvétlen na nékolika pfikladech provedeni pomoci pfiloZenych vykresi,
na nichz

obr. 1 znazomiuje reaktor s jednostupiiovou konstrukei,

obr. 2 reaktor s dvoustupiiovou konstrukei,

obr. 3 reaktor s dvoustupiiovou konstrukei se sbérnym kanalem,
obr. 4 reaktor s pfidavnymi chladicimi nebo topnymi kanaly,
obr. 5 dalsi reaktor s topnymi nebo chladicimi kanaly,

obr. 6 varianta usporadani desek,

obr. 7 dal3i varianta uspofadani desek a

obr. 8 varianta konstrukce desek.
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Priklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je zndzornén reaktor pro katalytick€é zpracovani plynnych tekutin. Pro piehlednost se
zde a na dal3ich obrazcich upousti od znazornéni télesa reaktoru.

Je usporadano né€kolik desek 10, které maji zvlnénou strukturu, navzajem jsou rovnob&zné, aby
mezi deskami 10 vznikly dréhy 19 pro vedeni tekutiny ve formé kanald, dale uvadéné jen jako
drahy 19. Desky 10 maji oblast 11, ve které jsou opatfeny po obou stranach katalyzatorem 12,
pfi€emz zde jsou jim naptiklad potaZzeny. Kromé toho maji desky 10 oblasti 13, 14, ve kterych
neni uspofadan katalyzator 12, tedy nejsou potaZzeny. Pro pfivadéni tekutiny slouZi pfivod 15
a ptivod 16 a pro odvadéni produktu odvod 17 a odvod 18.

Funkce reaktoru je néasledujici:

Tekutina pfivedena ptivody 15 se rozdéli tak, aby protékala jen kazdou druhou drédhou 19
v jednom sméru. Tekutina pfividéna pfivodem 16 se rovnéz zavadi do kazdé druhé drahy 19, a to
tak, aby ve dvou sousedicich drahach 19 vznikl protiproud. Kdyz tekutina projde oblasti 11, ve
které je katalyzator 12, nebo ktera je timto katalyzatorem 12 potaZena, dojde ke katalytické
reakci. Pfi této reakci se uvolni teplo, které tekutina pohliti. Tekutina prochazejici oblasti 13
odevzda teplo deskdm 10. Vzhledem k tomu, Ze v sousedni draze 19 proudi je$té nezpracovana
a v dusledku toho chladngjsi tekutina, tato tekutina zde toto teplo pfijme. Takto piedehiata
tekutina vstoupi do reakéni oblasti své drahy 19 aje katalyticky zpracovdna. Exotermickou
reakci se tekutina déle ohfeje a opét preda teplo deskam 10 v oblasti 14.

Stfidavym proudénim drahami 19 dojde k autotermickému zptisobu zpracovani tekutiny. V kazdé
pritokové draze 19 jsou rtizné funkéni oblasti: v prvni funkéni ¢asti se tekutina ohfiva, ve stiedni
Casti reaguje a ve tieti Casti odevzdava teplo tekutiné v sousednich drahach 19. Tim je zaruéeno,
Ze se tekutina nyni predehieje na predreakéni teplotu. Pouze pii prvnim uvedeni reaktoru do
provozu miZe byt zapotiebi dodate¢ného prvniho predehfati tekutiny.

Tepelny tok v deskdch 10 se miZe ménit a mize byt ovlivnén volbou tloustky desek 10,
materialu desek 10 a vzorovanim jejich povrchu.

Rovnéz u zde neznazornéné moznosti opatieni desek 10 souvislou vrstvou katalyzitoru 12 nebo
jejich potaZeni katalyzitorem 12 se nastavi oblasti srozdilnymi teplotami atim riznymi
funkcemi (ohfivani, katalytické reakce, ochlazovani). Napfiklad je potfebna urgitd doba ohfevu
tekutiny, takze prvni oblast je chladnéjsi a v posledni oblasti, rovnéz potaZené katalyzatorem 12,
Jiz nedochazi k Zddnému ohfevu, nebot v disledku katalyzy, ktera jiz pfedtim probéhla,
k vyméné tepla ve vy¢isténé tekutiné jiz nedochazi.

Obr. 2 znazorfiuje jinou variantu reaktoru. I zde je rovnéz uspofadano navzajem rovnobézné vice
desek 20, které maji zvin€nou struktur, takze vzniknou dréhy 21 pro vedeni tekutiny ve formé
kanéld, dale uvadéné jen jako drahy 21. Desky 20 maji oblast 22, ve které jsou oboustranné
opatfeny katalyzatorem 23, nebo jsou jim potazeny, a oblast 24, ve které nejsou potaZeny
katalyzatorem 23. Nyni jsou spolu spojeny dvé desky 20, které spolu nesousedi, takze dvé& drahy
21 tvori souvisly zahnuté probihajici reakéni prostor. Reaktor ma pfivod 25 pro tekutinu a obvod
26 pro produkt.

Funkce je nasledujici:
Tekutina se privadi do reaktoru pfivodem 25 a rozdéli tak, aby vtékala do kazdého druhé drahy

21. V oblasti 22 desek 20 dochazi ke katalytické reakci. Tato reakce probiha jak pfi vtoku
tekutiny, tak ipfi stékani tekutiny dold. Tekutina ohfata exotermickou reakci odevzdava pfi
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stékani doli teplo deskam 20 v oblasti 24. Zde odevzdané teplo pfijima tekutina, ktera tece
v sousedni draze 21 v protiproudu, a predehfivé se tedy na nezbytnou pfedreakeni teplotu.

Na obr. 3 je dal3i varianta reaktoru. Tento reaktor, ktery se s ohledem na svou konstrukci podoba
reaktoru z obr. 2, ma misto spojeni dvou desek 20, které spolu nesousedi, sbérny kanal 27.
Do tohoto sbémého kanalu 27 jsou vyGstény drahy 21, pfitemz tekutina mlZze proudit zpé&t
riznymi drahami.

V ptikladu provedeni, ktery je zde znizornén, je na sbémém kanalu 27 usporadan odvod 28
tepla. Tim je zejména umoznéno odvadét pfi velmi silné exotermicky probihajicich katalytickych
reakcich piebyteénou tepelnou energii. Odvadéni tepla se provadi jen do té miry, aby bylo
k dispozici dostate&né velké mnoZstvi tepla pro ohfev desek 20 v oblasti 24.

Déle jsou zde dvé externi predehfivaci zafizeni 29 a 30. Tato piedehfivaci zafizeni 29 a 30 jsou
potfebna pfi uvadéni reaktoru do provozu, aby se tekutina pfedehfla na potfebnou reakéni
teplotu. Pro tento t&el je k dispozici podle potfeby piedehfivaci zafizeni 29 v pfivodu tekutiny
a pfedehfivaci zafizeni 30 ve sbérném kanélu 27.

Ptiklady provedeni, které byly aZz dosud popsany, jsou v prvni fadé upraveny autotermicky
zpisob provozu.

Obr. 4 znazoriiuje formu provedeni reaktoru, ktera se pouziva pfi silné exotermickych a siln€
endotermickych reakcich. Zde jsou nyni mezi dvéma deskami 32 vytvofeny drahy 31 pro vedeni
tekutiny, tvotici reakéni prostor, a kanaly 34 patfici k chladicimu nebo ohfivacimu okruhu 33.
Desky 32 maji oblast 36 potazenou katalyzitorem 35 a dolni oblast 37 a horni oblast 38, které
nejsou potazeny katalyzatorem.

Desky 32 jsou potazeny katalyzitorem 35 pouze na strané nachazejici se v draze 31 pro vedeni
tekutiny v reaktoru.

Funkce je nasledujici:

Tekutina je piivddéna do reaktoru ptivodem 39 a je vedena do reakéniho prostoru tvofeného
drahami 31. Tam jsou tekutiny podrobeny v oblasti 36 jiz popsanému katalytickému zpracovani
a jsou opét odvedeny odvodem 40. Vzdy podle toho, zda se jedna o silné exotermickou nebo
silné endotermickou katalyzu, vede se kanaly 34 chladici nebo ohfivaci médium. Toto bud’
odvadi z reak&niho prostoru tvofeného drahami 31 pro vedeni tekutiny teplo, nebo je tam pfivadi.

* Tim se udrzuje katalyticka reakce v rovnovaze. Oblasti 37, 38 tvoti ohfivaci, popfipadé chladici,

oblasti pro tekutinu, o kterych se hovofilo u vySe uvedenych piikladi.

U dalsiho neznazornéného piikladu provedeni se mize upustit od oblasti 37 a 38, které nejsou
opatieny katalyzatorem ani jim nejsou potazeny, takZe desky 32 jsou po celé své délce opatieny
nebo potazeny katalyzatorem. Ochlazovéni, popfipadé ohiev, se potom provadi vylucné médii
vedenymi kanaly 34.

Dal3i varianta reaktoru je zndzornéna na obr. 5. Zde je konstrukce reaktoru popsané na obr. 2
zkombinovana s chladicim nebo ohfivacim okruhem 33. Tak je umoznéno vyuzit co nejdelSi
reakéni drahy atak pridavné vznikajici teplo odvadét, popfipadé pfidavné potfebné teplo
pFivadet.

Na obr. 6 a% 8 jsou znazorn&ny nezavisle na celkové konstrukci reaktoru priklady moZzného
usporadani desek.

Na obr. 6 je perspektivni pohled na uspotadéni desek.
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Je zietelnd vidét, jak jsou desky 50 usporadany stfidavé piesazené pod lihlem nad sebou. Desky
50 se pfitom opiraji o sva vyklenuti, odpovidajici zvinéné strukture.

Timto optimalnim opfenim se soudasné i u velmi tenkych stén dosahne dobré stability. Vzhle-
dem k tomu, Ze pravé tenéi stény jsou dobfe vodivé, nabizi se zde optimalni konstrukce.

Deskami 50 jsou vytvofeny kanaly 52, které s ohledem na to, Ze jsou opfeny o vyklenuti 51,
nejsou hladce priichozi. V disledku téchto zabran v proudu tekutiny a/nebo v proudu ohtivaciho,
poptipadé chladiciho, média dochazi k lep$imu rozvifeni médii a tim k lep§imu u¢inku celého
zatizeni.

Jako thel pfesazeni je mozny kazdy thel mezi 0° az 90°.

Dile je mozné, jak je znazornéno na obr. 7, usporadat zvinéné struktury v sobé navzijem. Desky
60 jsou usporadany tak, aby vznikl prichozi kanal 61. Mezi deskami 60 jsou, zde neznazornéné,
dalsi opéry.

Dile miize byt vyhodné, jak vyplyva z obr. 8, pouzit desky 70 a 71, které maji riznou konstrukei,
a sice pokud jde jak o vysku, tak i rozte¢ po sobé nasledujicich zvinénych struktur.

Vynélez se neomezuje na znazornéné piiklady provedeni, nybrz lze ho pfizplsobit viem typlim
reaktort, které obsahuji katalyzatory, ke kterym mohou byt pfifazeny ohtivaci a/nebo chladici
oblasti pro tekutinu.

Do ramce vynalezu patii zejména ito, Ze znazornéné oblasti 11, 22, 36 nejsou opatieny nebo
potaZeny katalyzatorem souvisle, ale maji i ¢asti bez katalyzatoru. Tim se umoZzni jesté presnéjsi
vedeni tepla béhem celého prib&hu zplsobu.

V3eobecné je také mozno opatiit katalyzatorem drahu pro vedeni tekutiny libovolnym zplisobem.
Naptiklad se mize upustit od potazeni stén hmotou katalyzitoru a misto toho umistit do drahy
pro vedeni tekutiny strukturu potaZenou katalyzatorem, naptiklad mfizku, nebo do drahy pro
vedeni tekutiny katalyzator nasypat.

PATENTOVE NAROKY

1. Reaktor pro katalytické zpracovani tekutiny ve formé plynu, s télesem reaktoru a s drahami
pro protism&rné vedeni tekutiny, vyznaéujici se tim, Ze sousedni drahy (19, 21) pro
vedeni tekutiny jsou alespofi v jedné oblasti (11, 22) opatfeny katalyzatorem (12, 23) a jiné
oblasti (13, 14, 24) bez katalyzatoru tvofi vyménik tepla mezi sousednimi drahami (19, 21) pro
vedeni tekutiny.

2. Reaktor podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze dréhy (19, 21) pro vedeni
tekutiny jsou tvofeny strukturami, zejména deskami (10), které maji povrch odliSny od rovné
plochy.

3. Reaktor podle jednoho z predchazejicich narokl, vyznacéujici se tim, Ze oblasti
(13, 14) bez katalyzatoru jsou uspofadany pied oblasti (11) opatfenou katalyzatorem (12) a za ni.
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4. Reaktor podle jednoho z pfedchazejicich narokd, vyznac€ujici se tim, Ze drihy
(19) pro vedeni tekutiny maji rozdilné funkéni oblasti pro ohtev, pro reakci a pro predavani
tepla.

5. Reaktor podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vtélese reaktoru jsou pevné
usporadany desky (20), zejména navzijem rovnob&zné s odstupy od sebe, které tvofi drahy (21)
pro vedeni tekutiny, a vzdy dvé navzijem nesousedici desky (20) jsou navzajem spojeny pro
vytvofeni drahy pro vedeni tekutiny zahnuté zejména o 180°, pti¢emz desky (20) jsou alespori
v jedné oblasti (22) opatfeny katalyzatorem (23).

6. Reaktor podle naroku 5, vyznaéujici se tim, Ze oblast (24) bez katalyzitoru je
usporadéna pred oblasti (22) opattenou katalyzatorem (23).

7. Reaktor podle nirokii 5 a6, vyznadujici se tim, Ze drahy (21) pro vedeni
tekutiny Gsti do sbérného kanalu (27).

8. Reaktor podle naroku 7, vyznacujici se tim, Ze sbémy kanal (27) ma odvod (28)
tepla.

9. Reaktor podle jednoho znarokil 7a8, vyznaéujici se tim, Ze sbérny kanal (27)
ma predehfivaci zafizeni (30).

10. Reaktor podle jednoho z narokii 1 az9, vyznadujici se tim, Zev ptivodu tekutiny
je usporéadano predehiivaci zafizeni (29).

11. Reaktor podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze vtélese reaktoru jsou pevné
usporadany desky (32), navzijem rovnob&zné s odstupy od sebe, které tvofi drahy (31) pro
vedeni tekutiny a kanaly (34), pficemz desky (32) jsou v alespoii jedné oblasti (36) opatfeny
katalyzatorem (35).

12. Reaktor podle naroku 11, vyznacdujici se tim, Ze kandly (34) jsou soulasti
chladiciho nebo ohfivaciho okruhu (33).

13. Reaktor podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze vtélese reaktoru jsou pevné
uspofadany desky (20), navzajem rovnob&zné s odstupy od sebe, které tvofi dréhy (21) pro
vedeni tekutiny, pfiemZ vzdy dvé navzdjem nesousedici desky (20) jsou navzijem spojeny pro
vytvofeni drahy pro vedeni tekutiny zahnuté zejména o 180°, a pfi¢emz desky (20) jsou alespo
vjedné oblasti (22) opatieny katalyzatorem (23) amezi dvéma zahnutymi drdhami jsou
uspofadany kanaly (41).

14. Reaktor podle naroku 13, vyznadujici se tim, Ze kandly (41) jsou soulésti
chladiciho nebo ohfivaciho okruhu (33).

15. Reaktor podle jednoho z predchazejicich naroki, vyznadujici se tim, Ze desky
(10, 20, 32) jsou opatieny, zejména potazeny, katalyzatorem na jedné strang.

16. Reaktor podle jednoho z piedchazejicich naroki, vyznaéujici se tim, Ze oblasti
(11, 22, 36) nejsou opatieny katalyzatorem souvisle.

17. Reaktor podle jednoho zpfedchazejicich naroki, vyzmnadujici se tim, Ze
v oblastech drdhy (19, 21, 31) pro vedeni tekutiny opatfenych katalyzitorem jsou struktury
tvorici drahu (19, 21, 31) pro vedeni tekutiny potaZeny katalyzatorem.
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18. Reaktor podle jednoho z pfedchazejicich narokt, vyznaéujici se tim, Ze kataly-
zator je v drahach (19, 21, 31) pro vedeni tekutiny umistén jako nasyp.

19. Reaktor podle jednoho zpfedchazejicich naroki, vyzmadujici se tim, Ze
katalyzitor je v drahach (19, 21, 31) pro vedeni tekutiny umistén na pfidavnych strukturach,

které nejsou identické se st€nami.

20. Reaktor podle jednoho z piedchazejicich narokd, vyznaéujici se tim, Ze desky
(10, 20, 32) jsou tvofeny zvinénym plechem.

21. Reaktor podle ndroku 20, vyznadujici se tim, Ze desky (50) jsou uspotadany tak,
ze vyklenuti (51) jsou umist&na proti sobé a dotykaji se pro vytvoteni kanali (52).

22. Reaktor podle jednoho z pfedchéazejicich narokid, vyznadujici se tim, Ze desky
(10, 20, 32, 50, 60, 70) jsou usporadany nerovnob&zné a/nebo viiéi sob& pootoens.

23. Reaktor podle jednoho z pfedchazejicich narokld, vyznadujici se tim, Ze desky
(70, 71) maji rozméry vyklenutych struktur lifici se navzajem vyskou a/nebo odstupem.

4 vykresy
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