coxierew| POPIS VYNALEZU 224 250

K AUTORSKEMU OSVEDCENI | e

(61)

~(23) Vystavni priorita

(22) Prihlaseno 09 07 82
(21) pv 5264-82

(51) Int. CI’H 03 K 6/00

' URAD PRO VYNALEZY

(40) Zvetejnéno. 29 04 83
A OBJEVY (45) Vydéno ~ 01 09 84
(75) . v -
Autor vynilezu HUDEC FRANTISEK ing., PRIBRAM SCHLEMMER ARNOST, ‘PRIBRAM

FOLDYNA ANTONIN ing., PRIBRAM
HANDA ZDENEK, PRAHA
NAPRSTEK VLADIMIR, PREBRAM

54 v
4 Obvod prq sniméni mezi analogovych signdld digiélni metodou

224 250



- /-

224 250

Vynédlez ¥e3d{ obvod pro snimén{ mezi analogovych signdll
digitédln{ metodou s vice refimy, kterf obsahuje unifikadnd obvod,
t¥1i hradla, ¥ita¥ s p¥edvolbou, dekoder s pam¥ti, JK obvod,
koncovy &len, nulovaci obvod, logicky &len, obvod nastaveni,
¥1dfof oscildtor, nastavitelnou d¥li¥ku, zdroj napdjenf &idel
a napdjecf svorku. |

Dosud znémé obvody, které provdda¥jf takové sniménf, jsou
obvykle FeSeny jako hladinové, resp. kompara¥ni. Z toho vyply-
vé jejich znadnd nevfhoda, nebot jejich stabilita, pfesnost a
rozlidovaci schopnost Je nizkd. Pro snimédni kmitodtu jsou znd-
mé té% metody Sasove srovnédvaci, jejich% p¥esnost je lepsf neZ
kompara¥nf, av3ak pro nastaven{ Je nutnﬁgouﬁit specidlnfch p¥{-
pravki (zdroje kmitodtu). To ovdem pP¥i aplikadfch v primyslové
automatizaoi pédstatn§ komplikuje jak oZivovéni, tek i vlastnf
provogz. ZdroJi analogovych signdld jsou obvykle rﬁzné'typy 8i-
del, nap¥. termo¥ldnky, indukdnf &idla otéd8ek, tachogenerdtory
atp. Vy¥stup ka¥dého &idla Je nutno odbvykle zpracovat na unifi-
kovanf signdl, nékteré druby &idel vy¥adujf{ i napdjeni ze zvld¥t-
nfho gdroje. '

Uvedené nedostatky odstranuje obvod pro sniménf{ mez{ ana-
logovfch signdlh podle vvndlezu. Jeho podstata spoivd v tom,
%e unifika¥n{ obvod, ktery je opat¥en prvn{ a druhou vstupnf
svorkou, Jje svym vystupem p¥ipojen na druhf vstup prvnfho hrad-
la. V¥stup prvnfho hredla je p¥ipojen na vstup Sitale s pred-
volbou., Vystup¥ita¥e s pFfedvolbou Je p¥ipojen na vstup dekoderu
8 pam¥tf, jeho¥ Q vystup je p¥ipojen na J vstup JK obvodu. JK
obvod je opatfen R vstupem a S vstupem pro p¥ipojenf ns stav&c{
vystup obvodu nastaveni a ddle Q vfstupem a 0 v§stupem pro pii-
pojenf na vstup koncového Slenu. K vstup JK obvodu je p¥ipojen
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ne 0 vistup dekoderu s pam¥t{. Hodinov& vetup JX obvodu je pro-
pojen s prvnim vfstupem nulovactfho obvodu. T¥etf v§stup nulove-
cfho obvodu je propojen s nulovacim vstupem dekoderu s pamétd

a druhy vystup nulovacfho obvodu Je propojen 8 nulovaecim vstupem
Sita%e s pr¥edvolbou. Rfdfcf vstup nulovacfho obvodu Je propojen
s vystupem druhého hradla. Prvn{ vstup druhého hradla Je propo-'
jen s prvnim vfstupem logického &lenu. Druh§ vstup druhého hrad-
la je propojen jednak s v¥stupem ¥4d2ctho oscildtoru, Jednak

s prvaim vstupem‘tfetiho hradla. Druhy vstup t¥etfiho hradla Je
propojen jednsk s prvanim vstupem prvnfho hradla, Jednak s druhym
v§stupem loglického &lenu. Stop vstup logického &lenu je propojen
s vystupem nastavitelné a¥lidky, kterd je svym vystupem propoje-
na s vystupem t¥etfho hradla. Nastavovec! vstup logického &lenu
je propojen se startovacim vstupem obvodu nastavenf{. Nulovac{
vstup obvodu nastaveni je spojen jednak s nulovacim vstupem na-
stavitelné a¥li8ky, jednak se &tvrtfm v¥stupem a vstupenm nulové-
n{ nulovaciho obvodu. Aktivadnf vstup obvodu nastaveni je p¥i-
pojen jednak na napédjeci{ svorkxu a Jednak na vstup zdroje napé-
jenf &idel, ktery je opat¥en vystupem.

Vfhody takto provedeného obvodu spodivajfl predeviim ve
vét¥f citlivosti, vy33f rozliSovaci schoprnosti a p¥{mé dekadic-
ké nastavitelnosti hlfdané meze. Velkou vfhodou obvodu podle
vyndlezu je, %e bez v¥t¥fch zm¥n &1 prav umo¥nuje sniméni mez{
jak kmitoStu, tak 1 stejnosm¥rného analogového signdlu, zvl4s-
t& milivoltovfch mezi. Pa1%{ vfhodou obvodu podle vyndlezu je
mo¥nost naprogramovédni vice re?iml.

Vstupni &é4st umo¥nuje p¥ipojeni-vSech b¥Zn& pou?ivanych
%idel frekvence (nap¥. .induk¥nfch &idel otélek, tachogenerétord,
bezkontaktnfcoh &idel polohy). Pokud &idla vy%adujf napéjeni,
jsou napéjena p¥imo z obvodu podle vyndlezu. Modifikace tohoto
obvodu umo%nuje i sniménf napétovfch signdld, zvl43t¥ vfhodné
pou¥itf je pro sniménf milivoltovfch signdlt, nap¥. z termo&lén-
kli, Obvod nepot¥ebuje %4dné separdtni unifikadni &leny mezi &id-
lem a vyhodnocovacim obvodem. Umo¥nuje univerzdln{ pou%itf p¥i
vysokém stupni zabezpelent volitelngmi reZimy podle poZadovené
funkce po pripojeni napédjeciho nap&t{ a dosalen{ nastavené meze.
Pou¥it{m obvodu podle vyndlezu se -zvy5{ pY¥esnost, nastavitelnost
a provozni ppolehlivost sniménf{ mezf analogovych signdli.
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Na p¥ipojeném vykresu je v blokové form¥ schematioky nakres—
len jeden pf{klad proveden{ obvodu podle vyndlezu. U tohoto p¥i-
kladu se sniméd kmitodet z &idla otdek.

Unifikadn{ obvod 10 obvodu pro snimén{ mez{ analogovfoh
signélli je opat¥en prvnf vstupnf svorkou 1l a druhou vstupn{
svorkou 12, na n&% Je pFivdd&n st¥fdavy signdl z ¥idla otd¥ek.
Svym vystupem 13 je unifikadn{ obvod 10 p¥ipojen na druhy vstup
22 prvntho hradla 20, Jeho% vystup 23 je p¥ipojen na vstup 31
itade 30 s predvolbou. Vystup 33 Citale 30 s p¥edvolbou Je p¥ipo-
Jen ra vstup 41 dekoderu 40 s pam&tf, jeho% Q vfstup 43 je pii-
pojen na J vstup 31 JK obvodu 50. JK obvod 50 je opat¥en R vstu-
pem 34 a S vstupem 35 pro p¥ipojenf dle poZadoveného re¥imu na
staviof vystup 104 obvodu 100 nastavenf. Ddle je JK obvod 50
opatfen Q vystupem 56 a QU vystupem 57 pro pripojenf dle po¥edo-
veného refimu na vstup 81 koncového ¥lenu §0. K vstup 53 JK ob-
vodu 50 je p¥ipojen ne T vystup L4 dekoderu 40 s pam&t{. Hodino-
vy vstup 52 JK obvodu 20 jJe propojen s prvnim vystupem 73 nulo-
vactho obvodu 70. T¥etf vystup 75 nuloveciho obvodu 70 je propo=-
Jen s nulovacim vstupem 42 dekoderu 40 s pam¥t{ a jeho druhf vis
stup 74 Je propojen s nulovacim vstupem 32 8itade 30 s p¥edvol-
bou., RIdIci vstup 71 nulovacfho obvodu 70 je propojen s vfstu-
pem 83 druhého hradls 80. Prvnf vstup 81 druhého hradla 80 je
propojen s prvnim v¥stupem 81 logického ¥lenu 90. Druhy vstup
82 druhého hradla 80 Je propojen jednak s vfstupem 111 ¥fdfcfho
oscildtoru 110, jednek s prvnim vstupem 121 t¥etfho hradla 120.
Druhy vstup 122 t¥etfho hradla 120 Je propojJen Jednak s prvnim
vstupem 21 prvnfho hradla 20, jednak s druhym vystupem 92 logic-
kého &lenu 90. Stop vstup 93 logického &lenu 20 je propojen s vy-
stupem 132 nastavitelné d¥lilky 130, kterd je svim vstupem 131
propojena s v¥stupem 123 t¥etfho hradla 120. Nastavovac{! vstup
4 logického ¥lenu 90 je propojen se startovacim vstupem 103
obvodu 100 nastavenf. Nulovacf vstup 102 obvodu 100 nastaveni je
. spojen Jednak s nulovacim vstupem 132 nastavitelné d¥lidky 130
e Jednak se Etvrtfm vfstupem 76 a vstupem 72 nulovénf nulovaci-
ho obvodu 70. Aktivedn{ vstup 101 obvodu 100 nastavenf je p¥i-
pojen Jednak ne napédjeci svorku 150 a jednek na vstup 14)l zdro-
Je 140 nspdjenf &idel, kterf je opat¥en v§stupem 142,

Cinnost obvodu podle vynélezu spodfvd v tom, %e po p¥ivede-
ni napéjecfho nep&tf na napdjecf{ svorku 120 je buzen timto napd-
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t{m zdroj 140 napdjeni Sidel a na vystupu 142 Je k dispozici
napét{ pot¥ebné pro napéjeni pasivnich &idel ( snimadd polohy,
ot4Sek a pod.). Soulasng Je ektivovédn obvod 100 nastaveni, Je-
ho¥ startovac! vfstup 103 vySle signél log 1 do nastavovaciho
vstupu 94 logického &lenu 20. Logicky &len 90 se nastavi tak,
%e jeho druhy vf¥stup 92 mé droven log O a prvnf vystup 21 dro-
veh log 1. TIm je blokovén p¥es t¥etf hradlo 120 vstup 131 ne-
stevitelné d¥1idky 130 a p¥es prvni hradlo 20 vstup 31 ¥itale
30 s p¥edvolbou. R{afofm oscildtorem 110 Jje p¥es druhé hredlo
80 buzen ¥fdlcf vstup 71 nulovacfho obvodu 70. Kmitottem ¥fdfof-
ho oscildtoru 110 jsou postupn¥ aktivovény prvni a¥% Stvrtf v¥stup
73, 14, 13, 16 nulovaciho obvodu 70. Sestupnou hranou impulsu
z v§stupu 73 se p¥enese stav J vstupu 21 a K vstupu 53 na Q v§-
stup 56 a W vfstup 57 JK obvodu 50 a podle naprogremovaného re-
%imu zaujme koncovy ¥len 60 stev log 0, &1 log 1. Po dobu ekti-
vace druhého vfstupu 74 nulovacfho obvodu 70 je nulovén 8ital
30 s predvolbou. Aktivaci t¥etfho vystupu 75 se nuluje dekoder
40 s pam¥tf, t.J. Q v§stup 43 se stavi do log O a T vystup 44
do log 1. Aktivaci Stvrtého v¥stupu 76 nulovaocfho obvodu 70 se
vynuluje nastavitelnd d&lilke 130, vlastn{ nulovaci obvod J0 a
p¥estavi se obvod 100 nastaveni. T{m p¥ejdou vfstupy 91, 92 lo-
glckého 8lenu 90 do opa¥nfoh stavi, 00% mé za nésledek zablo-
kovén{ vstupu 72 nulovéni nulovacfho obvodu 70, odblokovénf &i-
tade 30 s pfedvolbou a nastavitelné d¥li¥ky 130. V tomto stavu
je obvod nastaveny pro vliastn{ m&¥enf{. Impulsy 2z unifikadniho
obvodu 10 Jsou nal{tédvény p¥es odblokované prvn{ hradlo 20 ¥ita-
Yem 30 s p¥edvolbou po dobu, neZ se na v§stupu 133 nastavitelné
d¥118ky 130 objev{ impuls, ktery Je zavedeny do stop vstupu 93
1ogického &lenu 90. Tento impuls prestavi vfstupy 91, 92 logic-
kého ¥lenu 90, co# mé za nésledek zablokovéni nastevitelné d&-
118ky 130, Sitae 30 s predvolbou a odblokovédnf nulovaciho ob-
vodu 70. Podle stavu &itale 30 s predvolbou se p¥endZ{ tato in-
formace na vystupnf Slen 60.

Pous{vé~1i se obvod podle vyndlezu ke snimédni kmito&tu,
pFivede se na vstupni svorky 1l a 12 unifika¥niho &lenu 10,
xtery je v tomto p¥ipadé proveden jeko tveroval, kmitodtovy sig-
n4l, nap¥. z induk&niho %1dla. Je-11 obvod pro snimén{ mez{ ene-
logovfch signéll pouZit ke sniménf{ stejnosmdrného analogového
signdlu, zv143t¥ milivoltovych mezf, je unifike¥ni &len 10 za-
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pojen jako pFfevodnik napsti-kmitofet a snimané enalogové nap&tf,
napf. z termo¥ldnku, se p¥ivede na vstupn{ svorky 11, 12,

U obvodu podle vyndlezu Je moZno naprogramovat vice reli-
mi, jako nap¥.:

A) Vgstupnd ¢len 60 je po zapnutf{ napdjecfho napit{ po do~-
bu méfen{ ve stavu log 1 a po zméfen{ zaujme stav dle hodnoty
hlfdené meze log 1 nebo log O.

B) Vystupni &len 60 je po zapnutd{ napdjectho nap&t{ po dobu
mé¥en{ ve stavu log 0 a po m¥¥enf zeujme stav dle hodnoty hl{da-
né meze log O nebo log 1.

C) Vf#stupnf &len 50 Je po zapnutf napdjecfho nap&tf po dobu
m¥¥enf ve stavu log 1 a po zm&¥enf zaujme stav dle hodnoty hlf-
dané meze log O nebo log 1. '

D) V§stupni ¥len 60 je po zapnutd napéjeciho nep&t{ po dobu
m&fen{ ve stavu log O a po zm&¥en zaujme stav dle hodnoty hli-
dané meze log 1 nebo log O.

Obvod podle vyndlezu je moZno pou?ft v automatizsci ¥{zent
technologickfoh procestt viude tam, kde je zapot¥ebf{ mnfmat me-
ze analogovych signdldl s v&t3f presnosti p¥l vysoké odolnosti
vli&t interferenci.
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Obvod pro sniménfi mez{ analogovych signdlh digitdln{ meto-
dou s vice redimy, obsahujfcf unifikadni obvod, prvnf, druhé
a t¥etf{ hradlo, &itad s p¥edvolbou, dekoder s pam&t{i, JK obvod,
koncovy &len, nulovaci obvod, logicky# ¥len, obvod nastaveni,
#1atof oscildtor, nastavitelnou d¥li¥ku, zdroJ napdjeni ¥idel
 a nepédjeci svorku, vyznaSeny tim, %e unifikednf obvod (10),
jen? je opat¥en prvn{ vstupnf svorkou (11) a druhou vstupni
svorkou (12), je svym vystupem (13) p¥ipojen na drubhy vstup
(22) prvafho hradla (20), jehoZ vystup (23)je p¥ipojen na vstup
(31) ¥itae (30) s pfedvolbou, jehoZ vystup (33) je p¥ipojen
na vstup (41) dekoderu (40) s pamdtf, jeho% Q vystup (43) je
p¥ipojen na J vstup (51) JK obvodu (50), ktery je opat¥en R
vstupem (54) a S vstupem (55) pro pFipojeni na stavdc{ vystup
(104) obvodu (100) nastaveni a ddle Q vystupem (56) a Q vystu-
pem (57) pro p¥ipojeni na vstup (61) koncového ¥lenu (60), p¥i-
Sem¥ K vstup (53) JK obvodu (50) je p¥ipojen na T vystup (44)
dekoderu (40) s pam¥tf, kde%to hodinovy vstup (52) JK obvodu
(50) je propojen s prvnim v¥stupem (73) nulovacfho obvodu (70),
jeho? t¥etf vgstup (75) je propojen & nulovacim vstupem (42)
dekoderu (40) s pam¥tf a druhf vystup (74) je propojen s nulo-
vacfm vstupem (32) ¥itale (30) s p¥edvolbou, zatfmco ¥f£dlc{ vstup
(71) nulovacfho obvodu (70) je propojen s vistupem (83) druného
hradla (80), jeho¥ prvaf vstup (81) Je propojen s prvnim vystupem
(91) logického ¥lenu (90) a druhy vstup (82) je propojen jed-
nak s vystupem (111) ¥fdfcfho oscilétoru (110), Jednak s prvonim
vstupem (121) t¥etfho hradla (120), Jjeho¥ druhy vstup (122) je
propojen jednsk s prvaim vstupem (21) prvnfho hradlas (20), Jed-
nask s drubhfm vystupem (92) logického &lenu (90), jeho¥ stop
vstup (93) je propojen s vfstupem (133) nastavitelné d¥lilky
(130), kterd je svim vstupem (131) propojena s vystupem (123)
t¥etfho hradla (120), p¥i¥em¥ nastavovac{ vstup (94) logického
5lenu (90) je propojen se startovacim vstupem (103) obvodu (100)
nastavenf{, jeho’ nulovac{ vstup (102) je spojen jednak s nulova-
ofm vstupem (132) nastavitelné d¥lidky (130) a Jednak se Etvrtym
vstupem (76) aavstupem (72) nulovénf nulovacfho obvodu (70),
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kdeZto aktivadni vstup (10l1) obvodu (100) nastavenf je p¥ipojen

jednak na napdjeci svorku (150) a jednak na vstup (141) zdroje
(140) napdjenf &idel, kter§ je opat¥en vfstupem (142).
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