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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do mocowania probek siatek gabionowych w maszynie
wytrzymato$ciowej, majgce zastosowanie w szczegdlnosci przy badaniu parametrow wytrzymatoscio-
wych heksagonalnych siatek gabionowych.

Heksagonalne siatki gabionowe wytwarzane sg gtéwnie technikg zaplatania drutu stalowego.
Charakterystyczng cechg geometryczng tych siatek jest krotnosé splotu, ktéra wynosi 1,5. Nawijanie
drutéw (w efekcie czego powstajg heksagonalne oczka siatki) nastepuje naprzemiennie, tzn. kierunek
wzniosu linii Srubowej splotu pojedynczego drutu bedzie zmieniat sie cyklicznie z kierunku prawego na
kierunek lewy, Zmiana kierunku zaplatania drutu nastepuje zgodnie z przyjetym wymiarem wysokosci
oczka heksagonalnego. Z uwagi na szereg wlasnosci zaréwno technologicznych jak i wytrzymatoscio-
wych siatki gabionowe sg wykorzystywane do zabezpieczania osuwisk skalnych (jako tzw. kurtyny
skalne lub geomaty) oraz do produkcji gabionéw, ktére wypetnione materiatem skalnym uzywane sg
miedzy innymi do budowy Scian oporowych.

W literaturze zauwazalny jest brak informacji dotyczgcych metodyki obliczania i analizy parame-
trow wytrzymatosciowych siatek gabionowych, a zawarte informacje pochodzgce od producentéw sag
pobiezne. Z publikacji pt. ,Modelowanie i analiza wytrzymatosciowa siatek gabionowych”, Gérnictwo
Odkrywkowe, 2014, Nr 5-6, Vol. 55, strony 177-182 znana jest procedura prowadzenia analizy wytrzy-
matosciowej siatek gabionowych wykorzystujgca metode elementéw skonczonych.

Z normy PN-EN 10223-3:2014-03 pt. ,Drut stalowy i wyroby z drutu na ogrodzenia i siatki” znane
sg wytyczne w zakresie procedury wyznaczania wytrzymatos$ci siatek gabionowych o standardowych
wymiarach oczek WxD: 50x70, 60x80, 80x100, 100x120. Wedtug normy badanie siatek mozna prze-
prowadzac¢ z wykorzystaniem uniwersalnej maszyny wytrzymatosciowej (zrywarki). W normie w sposob
schematyczny pokazano idee montazu prébek wycietych z siatki gabionowej. Norma sugeruje, aby
prébki byty zaczepiane na hakach osadzonych w ptytach mocujgcych, a ptyty te nalezy wymiarowo
dostosowac do kazdego z wymiarow oczek siatki. Wymogiem normy — uznajgcym poprawnosc¢ prze-
prowadzenia proby rozciggania jest by zerwanie segmentu siatki nie nastepowato w blisko$ci haka.
W dokumencie nie zdefiniowano zadnego z wymiaréw systemu mocowania prébek, rodzaju materiatu
oraz wspotczynnikdw bezpieczenstwa wytrzymatosciowego ptyt mocujgcych, jak rowniez wytycznych
jak skonstruowac oprzyrzgdowanie zapewniajgce jednoczesne spetnienie wszystkich opisanych w nor-
mie wymagan badania.

Z polskiego opisu ochronnego nr PL70093Y1 znany jest uchwyt do badan siatek kompozytowych
na rozerwanie w maszynach wytrzymato$ciowych. Uchwyt sktada sie z dwéch blokéw w postaci prosto-
padtoscianéw, ktérych wewnetrzne powierzchnie styku maja ksztatt zblizony do sinusoidy. Powierzchnia
jednego bloku stanowi odwrotno$¢ powierzchni drugiego bloku, a na prostopadtych do kierunku dziata-
nia sity rozciggajgcej krawedziach powierzchni sg wyoblenia.

Celem wynalazku byto opracowanie urzgdzenia do mocowania probek siatek gabionowych w uni-
wersalnej maszynie wytrzymato$ciowej (zrywarce), ktére umozliwi badanie parametrow wytrzymatoscio-
wych heksagonalnych siatek gabionowych catego stosowanego obecnie asortymentu siatek, przy jed-
noczesnym spetnieniu wszystkich wymogéw ujetych w normach, w szczegdlnosci wymogu normy PN-
EN 10223-3:2014-03 tj. by zerwanie segmentu siatki nie nastepowato w bliskosci haka do ktérego pod-
czepiany jest poczatek splotu oczka siatki. Urzgdzenie powinno ponadto zapewnié¢ zblizenie warunkow
prowadzonej proby wytrzymatosciowej do warunkéw rzeczywistego funkcjonowania siatek gabiono-
wych dla rozpatrywanego asortymentu oraz pozwoli¢ na przeprowadzani badan wytrzymatosciowych
struktur zaplatanych o zblizonych do siatek gabionowych parametrach geometrycznych wytrzymato-
Sciowych.

Cel ten osiggnieto w urzadzeniu do mocowania prébek siatek gabionowych w maszynie wytrzy-
matosciowej ztozonym z dwdch blizniaczych uchwytéw, z ktérych kazdy zawiera mocowang w szcze-
kach maszyny obejme. Urzgdzenie charakteryzuje sie tym, ze w zakohczonej mocujgcym zaczepem
obejmie majgcej posta¢ ceownika z wewnetrzng dystansowg przegrodg ma zamocowane przegubowo
gorng ptyte i dolng ptyte. Kazda z ptyt ma rozmieszczone w rzedach otwory, ktérych rozstaw w danym
rzedzie jest zgodny z parametrami geometrycznymi charakterystycznymi dla danego asortymentu siatek
gabionowych. Kazdy z uchwytéw ma ruchowo osadzone pomiedzy ptytami wymienne tulejki. We-
wnetrzna $rednica tulejek odpowiada otworom ptyt. Tulejki majg obwodowe rowki wspétpracujgce z ocz-
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kami probek siatek gabionowych, a osadcza srednica kazdej tulejki jest wprost proporcjonalna do ilo-
czynu srednicy drutu badanej siatki gabionowej i szerokosci jej oczka heksagonalnego oraz odwrotnie
proporcjonalna do dwukrotnosci promienia dna obwodowego rowka tulejki.

W korzystnym wykonaniu ptyty majg wzmocnienia w miejscu przegubowego mocowania.

Celowe jest ponadto, kiedy obejma ma amortyzujgce wktadki umiejscowione od strony mocuja-
cego zaczepu, po obu stronach dystansowej przegrody.

Urzadzenie do mocowania probek siatek gabionowych w maszynie wytrzymatosciowej wedtug
wynalazku ma prostg i tatwg w stosowaniu konstrukcje oraz umozliwia badanie parametrow wytrzyma-
tosciowych heksagonalnych siatek gabionowych catego stosowanego obecnie asortymentu siatek,
w warunkach zblizonych do warunkéw rzeczywistego funkcjonowania siatek gabionowych dla rozpatry-
wanego asortymentu, przy jednoczesnym spetnieniu wszystkich wymogow ujetych zwtaszcza w normie
PN-EN 10223-3:2014-03. Ponadto pozwala na przeprowadzanie badan wytrzymatosciowych struktur
zaplatanych o zblizonych do siatek gabionowych parametrach geometrycznych i wytrzymatosciowych,
a montaz prébek i demontaz ich pozostatosci po zerwaniu nie wymaga dodatkowego osprzetu. W pra-
widlowo zmontowanym urzadzeniu mato prawdopodobne jest réwniez zakleszczenie probki.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykfadzie wykonania na rysunku, na ktorym
fig. 1 przedstawia urzadzenie w widoku perspektywicznym, fig. 2 przedstawia uchwyt urzadzenia w wi-
doku z gory fig. 3 przedstawia uchwyt urzgdzenia w przekroju stopniowym A-A zaznaczonym na fig. 2,
fig. 4 przedstawia wymienng tulejke w widoku z boku, a fig. 5 przedstawia skojarzenie heksagonalnego
oczka siatki z wymienng tulejkg w ujeciu schematycznym.

Urzadzenie jest ztozone z dwdch blizniaczych uchwytéw 1. Kazdy z uchwytéw 1 zawiera obejme
2 oraz gérng ptyte 3A i dolng ptyte 3B. Obejma 2 ma posta¢ ceownika z wewnetrzng dystansowg prze-
groda 4 i jest zakonczona mocujgcym zaczepem 5. Od strony zaczepu 5, po obu stronach przegrody 4,
obejma 2 ma amortyzujgce wkiadki 6. Ptyty 3A, 3B sg zamocowane przegubowo w obejmie 2, po obu
stronach przegrody 4, za pomocg sworznia 7. Kazda z ptyt 3A, 3B ma trzy usytuowane réwnolegle rzedy
otworow 8. Rozstaw otworéw 8 w danym rzedzie jest zgodny z parametrami geometrycznymi charakte-
rystycznymi dla danego asortymentu siatek gabionowych. W miejscu przegubowego mocowania piyty
3A, 3B majg wzmocnienia 9A, 9B w postaci przyspawanych nakfadek. Kazdy z uchwytéw 1 ma ponadto
ruchowo osadzone pomiedzy ptytami 3A, 3B wymienne tulejki 10. Tulejki 10 majg obwodowe rowki
wspétpracujgce z oczkami prébek siatek gabionowych. Wewnetrzna srednica tulejek 10 odpowiada
otworom 8 ptyt 3A, 3B, przy czym osadcza srednica S kazdej tulejki 10 jest wprost proporcjonalna do
iloczynu $rednicy drutu badanej siatki gabionowej i szerokosci W jej oczka heksagonalnego oraz od-
wrotnie proporcjonalna do dwukrotno$ci promienia R dna obwodowego rowka tulejki 10. Dla standardo-
wego oczka heksagonalnego o wymiarach W = 80 mm x D =100 mm i $rednicy drutu 2,7 mm osadcza
Srednica S bedzie wynosi¢ 48 mm, a promien R dna obwodowego rowka tulejki 10 bedzie réwny
2,25 mm, natomiast dla oczka o wymiarach W = 80 mm x D =100 mm i $rednicy drutu 2,2 mm osadcza
Srednica S bedzie wynosi¢ 48 mm a promien R dna obwodowego rowka tulejki 10 bedzie réwny
1,83 mm.

Kazde z heksagonalnych oczek jednego rzedu badanej prébki siatki gabionowej o szeroko-
8ci W jej oczka heksagonalnego uktada sie w obwodowych rowkach tulejek 10, ktére umieszcza sie
w jednym z uchwytéw 1 pomiedzy jego ptytami 3A, 3B, w rzedzie otworéw wtasciwym dla danego asor-
tymentu, a ich potozenie ustala sie za pomocg sworzni 11, zabezpieczanymi Srubami 12 z nakret-
kami 13. Kazde z heksagonalnych oczek innego, réwnolegtego rzedu badanej probki siatki gabionowej
mocuje sie identycznie w blizniaczym uchwycie 1 urzgdzenia. Zaczepy 5 obejm 2 jednego z uchwytéw
i mocuje sie w uniwersalnych szczekach ruchomej gtowicy pomiarowej maszyny wytrzymato$ciowej nie
pokazanej na rysunku, a zaczepy 5 obejm 2 blizniaczego uchwytu 1 mocuje sie w uniwersalnych szcze-
kach stacjonarnej gtowicy pomiarowej maszyny wytrzymatosciowej. Nastepnie przeprowadza sie
W znany sposob badanie wytrzymatosci.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do mocowania prébek siatek gabionowych w maszynie wytrzymato$ciowej zto-
zone z dwdch blizniaczych uchwytéw, z ktorych kazdy zawiera mocowang w szczekach ma-
szyny obejme, znamienne tym, ze w zakonczonej mocujgcym zaczepem (5) obejmie (2) ma-
jacej postac¢ ceownika z wewnetrzng dystansowg przegroda (4) ma zamocowane przegubowo
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gorng ptyte (3A) i dolng ptyte (3B), kazdg z rozmieszczonymi w rzedach otworami (8) ktérych
rozstaw w danym rzedzie jest zgodny z parametrami geometrycznymi charakterystycznymi
dla danego asortymentu siatek gabionowych, a ponadto ma ruchowo osadzone pomiedzy pty-
tami (3A, 3B) wymienne tulejki (10) o wewnetrznej srednicy odpowiadajgcej otworom (8) piyt
(3A, 3B) i majgce obwodowe rowki wspotpracujgce z oczkami prébek gabionowych siatek,
przy czym osadcza s$rednica (S) kazdej tulejki (10) jest wprost proporcjonalna do iloczynu
$rednicy drutu badanej gabionowe;j siatki i szerokosci (W) jej oczka heksagonalnego oraz od-
wrotnie proporcjonalna do dwukrotnosci promienia (R) dna obwodowego rowka tulejki (10).

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ptyty (3A, 3B) majg wzmocnienia (9A, 9B)
w miejscu przegubowego mocowania.

3. Urzadzenie, wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienne tym, ze obejma ma amortyzujgce wkiadki
(6) umiejscowione od strony mocujgcego zaczepu (5), po obu stronach dystansowej prze-

grody (4).

Rysunki
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Fig. 4

Fig. 5
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