RN

F |02210688SB

(12 PATENTTIJULKAISU
PATENTSKRIFT

(10) F1106989 B

(45) Patentti mydnnetty - Patent beviljats 15.05.2001

SUOMI - FINLAND (51) Kv.Ik7-Intkl7

(FI) GO6F 17/30
(21) Patenttihakemus - Patentansékning 972499
(22) Hakemisp#iva - Ansdkningsda A
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS P 9sd29 12064997
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (24) Alkupsiiva - Lopdag 12.06.1997
(41) Tullut julkiseksi - Blivit offentlig 13.12.1998
(73) Haltija - Innehavare
1 «Nokia Networks Oy, Helsinki, Keilalahdentie 4, 02150 Espoo, SUOMI - FINLAND, (F1)
(72) Keksija - Uppfinnare
1 +Heino, Jukka, Alaniemenkatu 10 C 12, 33300 Tampere, SUOM| - FINLAND, (FI)
2 -Granbacka, Jan-Erik, Insin66rinkatu 60 A 63, 33720 Tampere, SUOM! - FINLAND, (Fh)
3 *Kolppo, Petteri, Orivedenkatu 3 F 123, 33720 Tampere, SUOMI - FINLAND, (FI)
4 +Valli, Jyrki, Lehtomaenkatu 3 A 18, 33580 Tampere, SUOMI - FINLAND, (F1)
(74) Asiamies - Ombud: Kolster Oy Ab
Iso Roobertinkatu 23, 00120 Helsinki
(54) Keksinndn nimitys - Uppfinningens benamning
Menetelma tietojen kirjoittamiseksi ja lukemiseksi
Férfarande for att skriva och lisa data
(56) Vittejulkaisut - Anférda publikationer
US A 5307487 (G O6F 15/40), US A 5247684 (G 06F 15/40), US A 5101488 (G 06F 12r14)
(57)

Tiivistelma - Sammandrag A

Taman keksinndn kohteena on menetelma tie- 1 &
tojen kirjoittamiseksi ja lukemiseksi tietokannasta jares- 8 \< ONKO TIETOJA LUKEMATTA?  »——————

telmassa, jossa tietokokonaisuutta luetaan paloittain, jon- JKYLLA
asea, I8 . P ! C X ENSMMAINENPALANENT _ >-El
ka jalkeen tietokokonaisuus kootaan luetuista paloista. TioA
Jotta voitaisiin ofla vamoja, etta luettu tietokokonaisuus o TARKISTA LUETTAVAN TIETO-
€i ole muuttuneet palasten lukemisen aikana jarjestetaan KOKONAISUUDEN LASKURIN ARVO

tietokokonaisuuksille omat laskurt, muutetaan maaratyn

1]
g € [ LUE TIETOKOKONAISUUDEN PALANEN |
tietokokonaisuuden laskurin arvoa kun tietokantaan kir-

. . . . i
jotetaan tietoja jotka muuttavat kyseisen tietokokonai- ‘-§—<OLIKO LUETTU PA;.ANEN_ VIMEINEN ? )
den tietoja, tarkistetaan tietokokonaisuuden laskurin KYLLA

. e.n elof2, . L TARKISTA LUETTAVAN TIETOKO-

arvo tietokokonaisuuden ensimmdisen ja vimeisen palan KONAISUUDEN LASKURIN ARVO NG
lukemisen yhteydess3, ja paitelldan ettd lukeminen on €

epdonnistunut jos faskurin arvo on muuttunut. ‘——( ONKO ARVO IrUUT:;JNUT ? >\ H

KYL

[ INDIKOI ETTA LUKU EPAONNISTU! X
]

I

o El (" ONKO KIRJOITETTAVIA TIETOJA? X |
T kyuA

[ KIRJOITETAAN TIEDOT TIETOKANTAAN .

PAIVITETAAN NIDEN TIETO- L
KOKONAISUUKSIEN LASKUREITA JOIHIN
KIRJOITETUT TIEDOT VAIKUTTAVAT

_




Uppfinningen avser ett férfarande for inskrivning och las-
ning av data fran en databas vid ett system, vid vilket en
informationshelhet lases bitvis, varefter informationshethe-
ten sammanstalls av de lasta bitarna. For att vara saker
pa att den lasta informationshetheten ej férdndrats under
lisning av bitarna anordnar man egna réknare for infor-
mationshelheterna, férandrar vardet i respektive informa-
tionshelhets riknare da i databasen inskrivs data som
forandrar informationen i ifrigavarande informationshel-
het, kontrollerar vardet i informationshelhetens raknare i
samband med ldsning av informationshelhetens férsta och
sista bit, och drar slutsatsen att lasningen misslyckats ifall
véardet i raknaren férandrats.
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Menetelmai tietojen kirjoittamiseksi ja lukemiseksi

Taman keksinnén kohteena on menetelma tietojen kirjoittamiseksi ja
lukemiseksi tietokannasta jarjestelméssd, jossa méaarattya tietokokonaisuutta
luetaan tietokannasta paloittain, jonka jédlkeen tietokokonaisuus kootaan erik-
seen luetuista paloista, ja jossa jarjestelméssa tietokannan tiedot voivat muuttua
tietokokonaisuuden erillisten palasten lukemisen vélissd. Keksinnén kohteena
on liséksi jarjestelma, johon kuuluu muistivalineitd, kirjoitusvélineité tietojen kir-
joittamiseksi muistivalineisiin, lukuvélineitd muistivalineisiin tallennetun tieto-
kokonaisuuden lukemiseksi paloittain, ja puskurointivélineité tietokokonaisuuden
kokoamiseksi lukuvélineiden lukemista paloista.

Keksintd liittyy sellaiseen tietokantajarjestelmaan, jossa yhden lu-
kutransaktion yhteydessa voidaan lukea vain tietty rajallinen méaéra dataa, jolloin
tata suurempien tietokokonaisuuksien lukeminen tietokannasta edellyttéa tieto-
kokonaisuuksien lukemista paloittain. Erds esimerkki téllaisesta jarjestelmasta
on (Nokia Telecommunications OY:n) DX-200 puhelinkeskusjarjestelm&, jossa
on kaytdssa TDMS-tietokantajarjestelma. TDMS-tietokantajérjestelmasséa on ra-
joitus, jonka seurauksena yhden luku- tai kirjoitustransaktion rajapinnassa voi
siirtya dataa vain noin yksi kilotavu. Koska tietokannasta kuitenkin joudutaan lu-
kemaan tata suurempia tietokokonaisuuksia on kyseiset tietokokonaisuudet lu-
ettava tietokannasta paloittain. Mikali tallaisessa tietokantajérjestelméssé ei ole
estetty tietojen Kkirjoittamista tietokantaan mé&éaratyn tietokokonaisuuden luke-
misen ajaksi on vaarana se, etté tietokokonaisuuden palasten lukemisen valissa
saattaa tietokannan tieto muuttua, siten ettd luettu tietokokonaisuus ei vélt-
tamatta olekaan oikea, koska jokin sen paloista on muuttunut lukemisen aikana.
Kaikkien kirjoitusoperaatioiden kieltaminen koko lukuprosessin ajaksi ei usein-
kaan ole mahdollista tai mielekasta koska se laskee merkittavasti tietokantajéar-
jestelman suorituskykya.

Ennestdan tunnetaan ratkaisu paloittain luetun tietokokonaisuuden
tarkistamiseksi laskemalla tarkistussumma koko tietokokonaisuuden yli. Mikali
kaikkia palasia luettaessa saadaan sama tarkistussumma oletetaan tietojen lu-
kemisen onnistuneen virheettdémésti. Taman tunnetun ratkaisun merkittévéa heik-
kous on kuitenkin se, efta tarkistussummien laskeminen vaatii paljon laskenta-
tehoa. Liséksi tietojen muutos ei aina valttamatta nay tarkistussummassa esi-
merkiksi sen vuoksi, etta kaksi muutosoperaatiota voi kumota toisensa tarkistus-
summan laskennan kannalta.
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Ennestddn tunnetaan edelleen ratkaisu, jossa tietokokonaisuuden
yhteydessé tallennetaan tietokantaan aikaleima joka osoittaa milloin kyseisté
tietokokonaisuutta on viimeksi muutettu. Talléin paloittain luetun tietokokonai-
suuden oikeus voidaan tarkistaa aikaleimaa hyédyntamalla, eli jos aikaleima ei
ole muuttunut lukuoperaatioiden vélissa on luku onnistunut. Taméan tunnetun
ratkaisun heikkous on se, ettd sen luotettava soveltaminen edellyttdd hyvin
usein paivitettdvan kellon hyddyntamista, erityisesti sellaisessa jérjestelmassa,
jossa kirjoitusoperaatioita voidaan tehd& hyvin nopeasti. Téllaisen usein péivi-
tettédvan kellon yllapitdminen vaatii kuitenkin merkittavasti laskentakapasiteettia,
koska jos kelloa péivitetdén liian hitaasti on olemassa vaara, etta eri kirjoitusope-
raatioilla kirjoitetut tiedot saavat saman aikaleiman.

Ennest&an tunnetaan lisaksi ratkaisu, jossa hyédynnetidan kahta tie-
tokantakohtaista laskuria, joista ensimmaisen arvoa muutetaan kunkin kirjoitus-
operaation alussa ja toisen arvoa muutetaan kunkin kirjoitusoperaation lopussa.
Tallin tietojen lukemisen yhteydessé tarkistetaan aluksi onko ensimmaisen ja
toisen laskurin arvo sama. Mikali ndin ei ole merkitsee se, etts tietokantaan ol-
laan parhaillaan kirjoittamassa tietoja, jolloin lukeminen keskeytetasn. Tamén
tunnetun ratkaisun heikkous on se, etta se lukitsee koko tietokannan kirjoitus-
operaatioiden ajaksi, eli tietoja ei voida lukea edes taysin eri tietokannan osasta
(eri tietokokonaisuudesta) kun mihin meneillaan oleva kirjoitusoperaatio kohdis-
tuu.

Tamaén keksinnon tarkoitus on ratkaista edella selostettu ongelma ja
tarjota kayttdon entisté luotettavampi ja resursseja saastavampi ratkaisu tietojen
lukemiseksi ja kirjoittamiseksi tietokantaan. Nama paamaarat saavutetaan kek-
sinndn mukaisella menetelmalla, jolle on tunnusomaista, etts jarjestetaén tieto-
kannassa oleville tietokokonaisuuksille omat laskurit, muutetaan maaratyn tieto-
kokonaisuuden laskurin arvoa kun tietokantaan kirjoitetaan sellaisia tietoja jotka
muuttavat kyseisen tietokokonaisuuden tietoja, tarkistetaan tietokokonaisuuden
laskurin arvo tietokokonaisuuden ensimmaisen palan lukemisen yhteydessa ja
viimeisen palan lukemisen yhteydess3, ja paatelladn etta tietokokonaisuuden
lukeminen on ep&onnistunut jos laskurin arvo on muuttunut mainittujen tarkis-
tusajankohtien vélisena aikana.

Keksinndn kohteena on liséksi jarjestelma, jossa keksinndn mukaista
menetelmé&a voidaan hyédyntaa. Keksinndn mukaiselle jarjestelmalle on tun-
nusomaista, etta jarjestelmaan kuuluu tietokokonaisuuskohtaisia laskureita, etta
kirjoitusvélineet on sovitettu muuttamaan kunkin muistivalineisiin suoritettavan
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kirjoittamisen yhteydessé niiden tietokokonaisuuksien laskureiden arvoja, joihin
tietokokonaisuuksiin kirjoitusvélineiden kirjoittamat tiedot vaikuttavat, ja ettd lu-
kuvélineet on sovitettu tarkistamaan tietokokonaisuuden laskurin arvon kyseisen
tietokokonaisuuden ensimmaisen palan lukemisen yhteydessé ja viimeisen pa-
lan lukemisen yhteydessa ja indikoimaan lukemisen ep&onnistuneen mikali tie-
tokokonaisuuden laskurin arvo on muuttunut mainittujen tarkistuksien valisena
aikana.

Keksintd perustuu siihen ajatukseen kun kullekin tietokannasta luet-
tavalle tietokokonaisuudelle yllapidetdan omaa erillisté transaktiolaskuria, ja kun
niiden tietokokonaisuuksien laskureita paivitetdan aina kun tietokantaan tehdaéan
kirjoitusoperaatioita jotka vaikuttavat kyseisiin tietokokonaisuuksiin, helpottuu
paloittain luettujen tietokokonaisuuksien oikeellisuuden selvittdminen merkitta-
vasti, koska talléin oikeellisuus voidaan selvittaad vertaamalla luetun tietokoko-
naisuuden transaktiolaskurin arvoa lukemisen aloituksen yhteydessé sen arvoon
lukemisen paattyessa. Jos laskurin arvo on palasten lukemisen aikana muuttu-
nut, merkitsee se etté luettu tietokokonaisuus on virheellinen. Keksinnén mukai-
sen ratkaisun merkittavimmat edut ovat nain ollen, efta se ei lukitse koko tieto-
kantaa tietojen kirjoittamisen ajaksi, ettd sen avulla saadaan entista luotetta-
vampi tieto siitd onko tietokokonaisuus muuttunut lukemisen aikana, ja etta lu-
kemisen onnistumisen tarkistus vaatii erittiin vahan resursseja koska se ei edel-
lyta kellotoiminnon yllapitamista tai erityisten tarkistussummien laskentaa.

Eraassa keksinndén mukaisen menetelméan edullisessa suoritusmuo-
dossa tietokannan yhteyteen on jarjestetty tietokantakohtainen laskuri jonka ar-
voa paivitetaan aina kun tietokantaan tehdééan kirjoitusoperaatio, jonka jalkeen
niiden tietokokonaisuuksien laskureita joihin suoritettu kirjoitusoperaatio vaikut-
taa muutetaan vastaamaan tietokantakohtaisen laskurin uutta arvoa. Tassé suo-
ritusmuodossa tietokokonaisuuskohtaiset laskurit voivat muodostua muistipai-
koista joihin kokonaislaskurin arvo tallennetaan, koska niilté ei edellyteta varsi-
naisia laskuritoimintoja. Nain ollen tietokantakohtaisella laskurilla saadaan ai-
kaan eraanlainen kellofunktio, jonka avulla voidaan jalkeenpéin selvittdd misséa
jarjestyksessa tietokannan eri tietokokonaisuuksia on péivitetty.

Keksinnén mukaisen menetelman ja jarjestelméan edulliset suoritus-
muodot ilmenevét oheisista epaitsenaisista patenttivaatimuksista 2 ja 4 - 5.

Keksintda selostetaan seuraavassa lahemmin esimerkinomaisesti vii-
taten oheisiin kuvioihin, joista
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kuvio 1 esittdd vuokaaviota keksinnén mukaisen menetelman en-
simmaisesta edullisesta suoritusmuodosta,

kuvio 2 esittéda lohkokaaviota keksinnén mukaisen jarjestelmén en-
simmaisesta edullisesta suoritusmuodosta,

kuvio 3 esittdd vuokaaviota keksinnén mukaisen menetelméan toi-
sesta edullisesta suoritusmuodosta, ja

kuvio 4 esittdd lohkokaaviota keksinndn mukaisen jarjestelméan toi-
sesta edullisesta suoritusmuodosta.

Kuvio 1 esittdd vuokaaviota keksinnén mukaisen menetelman en-
simmaisesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuvion 1 vuokaaviota voidaan hyo-
dyntaa tietokannan tietojen lukemisen ja kirjoittamisen ohjaamisessa tietokan-
nassa, josta tietokokonaisuudet joudutaan lukemaan palasina.

Lohkossa A jarjestelmaén jarjestetaan tietokokonaisuuskohtaisia las-
kureita. Yksittdinen tietokokonaisuuslaskuri voi muodostua esimerkiksi muistipai-
kasta, johon tallennettua numeroarvoa kirjoitusprosessi kasvattaa jokaisen sel-
laisen kirjoitustapahtuman yhteydessa, jossa kirjoitetaan kyseiseen tietokoko-
naisuuteen vaikuttavia tietoja.

Lohkossa B tarkistetaan onko kyseisella hetkella tietoja lukematta. Eli
jos tietokannasta on jokin tietokokonaisuus kokonaan lukematta tai vaihtoehtoi-
sesti jonkin tietokokonaisuuden yksi tai useampi pala on lukematta siirrytaén
lohkoon C. Jos tietoja ei ole lukematta siirrytaén lohkoon J.

Lohkossa C tarkistetaan onko kyseessd uuden tietokokonaisuuden
ensimmaisen palasen lukeminen. Jos nain on siirrytédan lohkoon D.

Lohkossa D tarkistetaan uuden luettavan tietokokonaisuuden en-
simmaisen palan lukemisen yhteydessa mika on kyseisen tietokokonaisuuden
laskurin arvo. Kyseinen arvo tallennetaan esimerkiksi tiettyyn muistipaikkaan
josta se on mydhemmin luettavissa.

Lohkossa E luetaan seuraavaksi vuorossa oleva tietokokonaisuuden
palanen. Tallgin tietokokonaisuudesta luetaan Iuonnollisesti mahdollisimman
suuri osa kerrallaan, eli jos kyseessa on pieni tietokokonaisuus saattaa sen lu-
keminen onnistua yhdella kertaa. Jos sitdvastoin kyseessa on suurempi tietoko-
konaisuus jota ei voida kerralla lukea, luetaan siité kerralla mahdollisimman suu-
ri osa.

Lukemisen jalkeen lohkossa F tarkistetaan oliko luettu palanen vii-
meinen. Jos talldin havaitaan ettd kyseessa oli tietokokonaisuuden viimeinen
palanen siirrytddn lohkoon G jossa tarkistetaan luetun tietokokonaisuuden las-
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kurin arvo. Taman jalkeen verrataan kyseisen laskurin arvoa ensimmaisen palan
lukemisen yhteydessa olleeseen saman laskurin arvoon (lohko D). Mikali tallsin
havaitaan etta laskurin arvo on tietokokonaisuuteen kuuluvien palojen lukemisen
aikana muuttunut siirrytaan lohkosta H lohkoon |, jossa indikoidaan etta lukemi-
nen on epdonnistunut. Tdma voi tapahtua esimerkiksi siten, ettd lukuvélineet
merkitsevat kyseisen tietokokonaisuuden ei-luetuksi, jonka jalkeen ne seuraa-
vassa mahdollisessa tilanteessa lukevat sen alusta uudelleen.

Lohkossa J tarkistetaan onko tietoja kirjoittamatta. Mikali tietoja on
kirjoittamatta siirrytédén lohkoon K jossa kirjoittamattomat tiedot kirjoitetaan tieto-
kantaan.

Kun tiedot on kirjoitettu siirrytédan lohkoon L, jossa paivitetdan kaikki-
en niiden tietokokonaisuuksien laskureiden arvoja joihin kirjoitetut tiedot vaikut-
tavat. Ne laskurit joita tiettyja tietoja kirjoitettaessa tulisi paivittda voidaan selvit-
taa esimerkiksi siten, etta tietokannan tietokokonaisuuksista ylldpidetaan indek-
sid, josta ilmenee mihin kaikkiin tietokokonaisuuksiin mééaratty tietokantaan kir-
joitettava tieto liittyy.

Kuvio 2 esittad lohkokaaviota keksinndn mukaisen jarjestelmén en-
simmaisesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuvion 2 tapauksessa ohjain 1 on
yhdistetty jarjestelman muihin osiin kolmen tiedonsiirtoyhteyden L1 - L3 valityk-
sella. Ohjain 1 vastaanottaa ja lahettaa néin ollen muistiin M tallennettuja tietoja
kyseisten tiedonsiirtoyhteyksien vélityksella.

Tietokantaan kirjoitettavaksi tarkoitetut tiedot kirjoitetaan muistiin M
kirjoitusyksikon 2 valitykselld. Kyseinen kirjoitusyksikkd kirjoittaa aluksi vastaan-
ottamansa tiedot tietokantaan, jonka jalkeen se tarkistaa mihin tietokokonai-
suuksiin tiedot vaikuttivat.

Jos esimerkinomaisesti oletetaan, etta kirjoitusyksikkd 2 kirjoittaa tie-
don DATA1 muistin M havaitaan kuviosta 2 etté kyseinen tieto vaikuttaa tieto-
kokonaisuuksiin 1, 2 ja n. N&in ollen kirjoitusyksikkd 2 péivittaa kyseisten tieto-
kokonaisuuksien laskureita C1, C2 ja Cn kasvattamalla niiden arvoa yhdella.
Vastaavasti jos oletetaan, etta kirjoitusyksikké 2 kirjoittaa tiedon DATA3 muistiin
M paivittda se laskureita C1 ja Cn koska tieto DATA3 vaikuttaa tietokokonai-
suuteen 1 ja tietokokonaisuuteen n. Tieto DATA3 voi olla esimerkiksi matkavies-
tinjarjestelman tilaajan tilaajatietoihin liittyva tieto, joka vaikuttaa esimerkiksi nii-
den ryhmien tietoihin (tietokokonaisuus 1 ja tietokokonaisuus n) joihin kyseinen
tilaaja kuuluu. Laskurit C1 - Cn voivat muodostua esimerkiksi muistipaikoista,



ooooo

10

15

20

25

30

35

106989

jolloin kirjoitusyksikkd 2 niiden paivittdmisen yhteydessé aluksi kdy tarkistamas-
sa niihin tallennetun arvon ja tdman jélkeen tallentaa niihin uuden arvon.

Tietojen lukemisen yhteydessa lukuyksikké 3 tarkistaa ensimmaisen
palan lukemisen yhteydessd mika on kyseisen tietokokonaisuuden laskurin,
esim. C2 alkuarvo. Tamén jélkeen lukuyksikké 3 lukee tietokokonaisuutta pala
palalta (mahdollisimman suurina paloina). Kunkin luetun palan lukuyksikkd 3
tallentaa muistiin. Kun viimeinen kyseiseen tietokokonaisuuteen kuuluva pala on
luettu, ja tietokokonaisuus néin ollen on kokonaisuudessaan lukuyksikén 3 muis-
tissa tarkistaa lukuyksikkd uudelleen luetun tietokokonaisuuden laskurin C2 ar-
von. Mikali se talléin havaitsee etta laskurin arvo on muuttunut ensimmaisen ja
viimeisen palan lukemisen vélisend aikana, merkitsee tdama etta tietokokonai-
suuden luku on epaonnistunut, jolloin se aloittaa tietokokonaisuuden lukemisen
uudelleen alusta. Jos sitdvastoin laskurin C2 arvo ei ole muuttunut on luku on-
nistunut, jolloin lukuyksikkd valittda luetun tietokokonaisuuden edelleen ohjai-
melle 1 edelleen vélitettavaksi jonkin tiedonsiirtoyhteyden L1 - L3 valityksella.

Kuvio 3 esittdd vuokaaviota keksinnén mukaisen menetelman toi-
sesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuvion 3 vuokaavio vastaa hyvin pitkélle
kuvion 1 vuokaaviota. Kyseiset vuokaaviot eroavat kuitenkin toisistaan sikali,
etta kuvion 3 vuokaavion yhteydessa yllapidetdan tietokokonaisuuskohtaisten
laskureiden liséksi myds tietokantakohtaista laskuria.

Nain ollen kun lohkossa K' kirjoitetaan tietoja tietokantaan paivitetaan
taman jalkeen lohkossa L' tietokantakohtaista laskuria, esimerkiksi kasvatta-
malla sen arvoa yhdelld. Kyseistd laskuria paivitetdan nain ollen aina kun tieto-
kantaan kirjoitetaan tietoja.

Lohkossa M' péivitetdan kaikkien niiden tietokokonaisuuksien lasku-
reiden arvoja joihin kirjoitetut tiedot vaikuttavat. Paivittdminen toteutetaan siten,
etta tietokantakohtaisen laskurin uusi arvo (jonka se on saanut lohkossa L') ko-
pioidaan kaikkien paivitettavien tietokokonaisuuksien laskureiden arvoksi. Nain
ollen tietokokonaisuuksien laskureiden arvoista voidaan haluttaessa selvittéda
missa jarjestyksessa tietokokonaisuuksia on paivitetty.

Kuvio 4 esittaa lohkokaaviota keksinnén mukaisen jarjestelmén toi-
sesta edullisesta suoritusmuodosta. Kuvion 4 lohkokaavio vastaa hyvin pitkélle
kuvion 2 lohkokaaviota, mutta se poikkeaa siité sikéli, etté kuvion 4 tapauksessa
hyddynnetaan tietokokonaisuuskohtaisten laskureiden C1 - Cn liséksi myés tie-
tokantakohtaista laskuria C.
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Tietoja kirjoitettaessa muistiin M' péivittaa kirjoitusyksikkd 2' aluksi
tietokantakohtaista laskuria C, esimerkiksi kasvattamalla sen arvoa yhdella. Té&-
man jalkeen kirjoitusyksikkd 2' paivittda kaikkien niiden tietokokonaisuuksien
laskureiden C1 - Cn arvoja, joihin kirjoitettavat tiedot vaikuttavat, vastaamaan

5 tietokantakohtaisen laskurin C uutta arvoa.

On ymmérrettéva, etta edelld oleva selitys ja siihen liittyvat kuviot on
ainoastaan tarkoitettu havainnollistamaan esilla olevaa keksintéa. Alan ammatti-
miehille tulevat olemaan ilmeisia erilaiset keksinnon variaatiot ja muunnelmat il-
man etta poiketaan oheisissa patenttivaatimuksissa esitetyn keksinnén suoja-

10 piirista ja hengesta.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelméa tietojen kirjoittamiseksi ja lukemiseksi tietokannasta
jarjestelméssé, jossa méaratty4 tietokokonaisuutta luetaan tietokannasta paloit-
tain, jonka jalkeen tietokokonaisuus kootaan erikseen luetuista paloista, ja jossa
jarjestelmésséa tietokannan tiedot voivat muuttua tietokokonaisuuden erillisten
palasten lukemisen vélissd, tunnettu siita, ettd

jarjestetaan tietokannassa oleville tietokokonaisuuksille omat laskurit,

muutetaan maaratyn tietokokonaisuuden laskurin arvoa kun tieto-
kantaan kirjoitetaan sellaisia tietoja jotka muuttavat kyseisen tietokokonaisuuden
tietoja,

tarkistetaan tietokokonaisuuden laskurin arvo tietokokonaisuuden
ensimmaisen palan lukemisen yhteydessé ja viimeisen palan lukemisen yhtey-
dessd, ja

pastelladn ettd tietokokonaisuuden lukeminen on epdonnistunut jos
laskurin arvo on muuttunut mainittujen tarkistusajankohtien valisena aikana.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelméa, tunnettu siita,
etta

jarjestetaan tietokannan yhteyteen tietokantakohtainen laskuri, ja

muutetaan tietokantakohtaisen laskurin arvoa kun tietokantaan kir-
joitetaan uusia tietoja, ja muutetaan kaikkien niiden tietokokonaisuuksien lasku-
reiden arvot vastaamaan tietokantakohtaisen laskurin uutta arvoa, joihin tietoko-
konaisuuksiin tietokantaan kirjoitetut tiedot vaikuttavat.

3. Jérjestelma, johon kuuluu

muistivalineitd (M, M'),

kirjoitusvélineitd (2, 2') tietojen kirjoittamiseksi muistivalineisiin (M,
M),

lukuvélineitd (3) muistivalineisiin (M, M') tallennetun tietokokonai-
suuden lukemiseksi paloittain, ja

puskurointivélineitad (3) tietokokonaisuuden kokoamiseksi lukuvélinei-
den lukemista paloista,tunnettu siits,

ettd jarjestelméaan kuuluu tietokokonaisuuskohtaisia laskureita (C1 -
Cn),

etté kirjoitusvélineet (2, 2') on sovitettu muuttamaan kunkin muistiva-
lineisiin (M, M) suoritettavan kirjoittamisen yhteydessa niiden tietokokonaisuuk-
sien laskureiden (C1 - Cn) arvoja, joihin tietokokonaisuuksiin kirjoitusvalineiden
kirjoittamat tiedot vaikuttavat, ja
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ettd lukuvalineet (3) on sovitettu tarkistamaan tietokokonaisuuden
laskurin arvon (C1) kyseisen tietokokonaisuuden ensimmadisen palan lukemisen
yhteydessa ja viimeisen palan lukemisen yhteydessé ja indikoimaan lukemisen
epaonnistuneen mikali tietokokonaisuuden laskurin arvo (C1) on muuttunut mai-
nittujen tarkistuksien valisena aikana.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jarjestelma,

tunnettu siita, etté jarjestelma edelleen késittaa kokonaislaskurin
(C), jolloin kirjoitusvalineet (2') on sovitettu muuttamaan kokonaislaskurin (C) ar-
voa kunkin muistivédlineeseen (M') suoritettavan kirjoitusoperaation yhteydesséa
seka muuttamaan niiden tietokokonaisuuksien laskureiden arvoja (C1), joihin
tietokokonaisuuksiin kirjoitusvilineiden (2') muistivalineisiin (M') Kirjoittamat tie-
dot vaikuttavat, vastaamaan kokonaislaskurin (C) uutta muutettua arvoa.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen jariestelma, tunnettu
siita, ettd mainittu jarjestelma on puhelinkeskusjarjestelmén osa.
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Patentkrav

1. Forfarande for inskrivning av data i och avldsning av data fran en
databas i ett system, dar en bestamd informationshelhet avldses bitvis fran
databasen, varefter informationshelheten sammanstills av de separat aviasta
bitarna, och i vilket system data i databasen kan férandras mellan avlsningen
av skilda bitar av informationshelheten, kannetecknat av att

egna réknare anordnas for informationshelheterna i databasen,

vérdet i en bestdmd informationshelhets riaknare &ndras, nar sada-
na data inskrivs i databasen som &ndrar ifrdgavarande informationshelhets
data,

vérdet i informationshelhetens réknare kontrolleras i samband med
avlasningen av informationshelhetens férsta bit och i samband med avias-
ningen av den sista biten, och

slutsatsen dras att avlasningen av informationshelheten har miss-
lyckats, om réknarens varde har forandrats under tiden mellan namnda kon-
trolltilifallen.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, k&nnetecknat av att

i anslutning till databasen anordnas en databasspecifik raknare, och

den databasspecifika raknarens varde andras, nar nya data inskrivs
i databasen, och vardena i alla de informationshelheters raknare dndras till att
motsvara den databasspecifika raknarens nya véarde, vilkka informationshelhe-
ter paverkas av i databasen inskrivna data.

3. System, till vilket hor

minnesorgan (M, M"),

skrivorgan (2, 2') f6r inskrivning av data i minnesorganen (M, M"),

lasorgan (3) for bitvis avlasning av en informationshelhet lagrad i
minnesorganen (M, M'), och

buffringsorgan (3) féor sammanstillining av informationshelheten av
bitarna som lasorganen avlast, kannetecknat av

att till systemet hér informationshelhetsspecifika raknare (C1 - Cn),

att skrivorganen (2, 2") &r anordnade att i samband med var och en
inskrivning som skall utféras i minnesorganen (M, M') dndra vardena i de in-
formationshelheters raknare (C1 - Cn) som paverkas av data som skrivorga-
nen skriver in, och

att lasorganen (3) &r anordnade att kontrollera vardet (C1) i infor-
mationshelhetens raknare i samband med avl&sningen av informationshelhe-
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tens forsta bit och i samband med avlasningen av den sista biten och att indi-
kera att avldsningen misslyckats, savida vardet (C1) i informationshelhetens
raknare har forandrats under tiden mellan namnda kontroller.

4. System enligt patentkrav 3,

5 kannetecknat av att systemet vidare omfattar en helhets-
raknare (C), varvid skrivorganen (2') &r anordnade att &ndra helhetsraknarens
(C) varde i samband med varje inskrivningsoperation som skall utféras i min-
nesorganet (M') samt att &ndra vardena (C1) i de informationshelheters rékna-
re som paverkas av data som skrivorganen (2') skrivit in i minnesorganen (M')

10 till att motsvara helhetsraknarens (C) nya é&ndrade véarde.
5. System enligt patentkrav 3 eller 4, kdnnetecknat av att
namnda system &r en del av ett telefonvéxelsystem.

e oese o8 ®
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