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@ Resumen:

Aleta para la conduccion de un fluido a refrigerar, e in-
tercambiador de calor de placas apiladas dotado de tales
aletas.

Aleta (3, 3a, 3b) para la conduccion de un fluido a re-
frigerar, en especial para intercambiadores de calor (1)
de placas apiladas (2), que comprende una pluralidad de
conductos independientes paralelos entre si. Se caracte-
riza por el hecho de que incluye zonas (4a, 4b) a lo largo
de la misma, cuya superficie de paso del fluido a refrige-
rar es menor, estando dichas zonas (4a, 4b) situadas en
aquellas partes de las placas (2) donde las velocidades o
presiones del flujo de fluido a refrigerar son mayores, de
manera que la distribucién de la presion de dicho flujo sea
uniforme. Se consigue un mayor rendimiento térmico, una
menor caida de presion, una mejor resistencia al ensucia-
miento, y una distribucion de temperatura uniforme.
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DESCRIPCION

Aleta para la conduccién de un fluido a refrigerar, e intercambiador de calor de placas apiladas dotado de tales
aletas.

La presente invencidn se refiere a una aleta para la conduccién de un fluido a refrigerar. La invencién también se
refiere a un intercambiador de calor de placas apiladas dotado de tales aletas.

La presente invencion se aplica a intercambiadores de calor de placas apiladas con una configuracién lineal, es
decir, con la entrada y salida del fluido a refrigerar dispuestas en extremos opuestos, o bien una configuracién en
forma de “U”, es decir, con la entrada y salida del fluido a refrigerar dispuestas adyacentes en un mismo extremo del
intercambiador.

La invencidn se aplica especialmente a intercambiadores de recirculacién de gases de escape de un motor (Exhaust
Gas Recirculation Coolers o EGRC), y a refrigeradores del aire de sobrealimentacidon o intercoolers (Charge Air
Coolers o CAC).

Antecedentes de la invencion

Un intercambiador de calor puede tener distintas configuraciones: por ejemplo, puede consistir en una carcasa
tubular en cuyo interior se disponen una serie de tubos paralelos para el paso de los gases, circulando el refrigerante
por la carcasa, exteriormente a los tubos; en otra realizacion, el intercambiador consta de una serie de placas paralelas
que constituyen las superficies de intercambio de calor, de manera que los gases de escape y el refrigerante circulan
entre dos placas, en capas alternadas. También puede incluir medios perturbadores del gas, tal como aletas, dispuestas
entre las placas que conducen el gas a refrigerar. Dichas aletas comprenden una pluralidad de conductos independientes
paralelos entre si.

Las aletas convencionales presentan el inconveniente de que ocasionan un mayor flujo de gas que se dirige hacia
las zonas del intercambiador frente a la entrada de gas. Las zonas que no estan frente a la entrada de gas tienen menores
velocidades de gas, lo que significa que el intercambiador tiene las siguientes desventajas:

- Menor intercambio térmico.

Mayor caida de presion.
- Ensuciamiento de las zonas de baja velocidad.
- Mayores gradientes de temperatura.

La patente FR2810725-A1 describe un intercambiador de calor que comprende tubos con diferente caida de presion
de gas para conseguir una distribucién de flujo uniforme. Se obtiene una caida de presion de gas mayor en los tubos
dispuestos centradamente.

En el caso de intercambiadores de placas apiladas también seria conveniente solventar los inconvenientes citados
para mejorar la distribucién de flujo de gas a través de las placas y las aletas.

Descripcion de la invencién

El objetivo de la aleta para la conduccién de un fluido a refrigerar de la presente invencién es solventar los in-
convenientes que presentan las aletas conocidas en la técnica, proporcionando una aleta que permita una distribucién
uniforme de la presion del flujo de fluido a refrigerar.

La aleta para la conduccién de un fluido a refrigerar, objeto de la presente invencidn, en especial para intercam-
biadores de calor de placas apiladas, es del tipo que comprende una pluralidad de conductos independientes paralelos
entre si, y se caracteriza por el hecho de que incluye zonas a lo largo de la misma, cuya superficie de paso del fluido a
refrigerar es menor, estando dichas zonas situadas en aquellas partes de las placas donde las velocidades o presiones
del flujo de fluido a refrigerar son mayores, de manera que la distribucién de la presién de dicho flujo sea uniforme.

De este modo, se consigue una distribucién del flujo de fluido a refrigerar mas uniforme, incrementdandose por tanto,
su rendimiento térmico. Ademds, se consigue una menor caida de presidn, una mejor resistencia al ensuciamiento, y
una distribucién de temperatura uniforme.

Segtin una primera realizacién de la invencidn, las zonas de las aletas con menor superficie de paso del fluido a
refrigerar presentan una menor distancia entre sus conductos independientes para obtener en dichas zonas un didmetro
hidraulico menor.

Segtin otra realizacién de la invencidn, las zonas de las aletas con menor superficie de paso del fluido a refrigerar
presentan dreas de paso totalmente cerradas.
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Ventajosamente, en el caso de aplicar la aleta en intercambiadores de calor de configuracién lineal, las zonas con
menor superficie de paso del fluido a refrigerar se sitiian en la parte enfrentada a la entrada de fluido a refrigerar.

También ventajosamente, en el caso de aplicar la aleta en intercambiadores de calor de configuracién en forma de
“U”, las zonas con menor superficie de paso del fluido a refrigerar se sitian en la zona de retorno del fluido a refrigerar
donde las velocidades del fluido son menores.

De acuerdo con otro aspecto, la invencidon también se refiere a un intercambiador de calor de placas apiladas,
del tipo que comprende una pluralidad de placas apiladas entre las cuales circulan el fluido a refrigerar y el fluido
refrigerante en dos circuitos independientes definidos por dichas placas, y que incluye un conjunto de aletas, como las
definidas anteriormente, estando cada aleta dispuesta entre cada par de placas que conducen el fluido a refrigerar.

Breve descripcion de los dibujos

Con el fin de facilitar la descripcion de cuanto se ha expuesto anteriormente se adjuntan unos dibujos en los que,
esquematicamente y tan sélo a titulo de ejemplo no limitativo, se representan dos casos practicos de realizaciones de
la aleta para la conduccién de un fluido a refrigerar de la invencidn, en los cuales:

la figura 1 es una vista parcial en perspectiva de un intercambiador de calor de placas apiladas convencional;
la figura 2 es una seccion transversal del intercambiador de la figura 1;

la figura 3 es una vista en perspectiva de una aleta aplicable a un intercambiador de configuracién lineal, seglin una
primera realizacién de la invencion; y

la figura 4 es una vista en perspectiva de una aleta aplicable a un intercambiador de configuracién en forma de “U”,
seguin una segunda realizacién de la invencion.

Descripcion de realizaciones preferidas

Las figuras 1 y 2 muestran un intercambiador de calor 1 de tipo EGR que comprende una pluralidad de placas
apiladas 2 entre las cuales circulan el gas a refrigerar y el liquido refrigerante en dos circuitos independientes 2a, 2b
definidos por dichas placas 2, y una pluralidad de aletas 3 provistas de conductos independientes paralelos entre si
para la conduccién del gas a refrigerar, estando cada aleta 3 dispuesta entre cada par de placas 2 que conducen el gas
a refrigerar.

Las aletas 3 de la invencidn incluyen zonas 4a, 4b a lo largo de las mismas (ver figuras 3 y 4) cuya superficie de
paso del fluido a refrigerar es menor, estando dichas zonas 4a, 4b situadas en aquellas partes de las placas 2 donde las
velocidades o presiones del flujo de fluido a refrigerar son mayores, de manera que la distribucién de la presion de
dicho flujo sea uniforme.

El intercambiador 1 también comprende pozos de entrada 5 y salida (no representada) del liquido refrigerante, una
entrada 6 y una salida (no representada) del gas a refrigerar dispuestas en la direccion de la linea de recirculacién de
los gases de escape, placas de soporte superior 7 e inferior 8, y medios de conexién (no representados) de la entrada y
salida del gas con la linea de recirculacion.

Una primera realizacion de las aletas se muestra en la figura 3, donde se puede apreciar una aleta 3a, destinada
para ser utilizada en intercambiadores de calor de configuracién lineal.

Dicha aleta 3a presenta en una zona 4a, enfrentada a la entrada del gas a refrigerar, una menor distancia entre sus
conductos independientes para obtener en dicha zona 4a un didmetro hidrdulico menor. La zona de entrada de gas al
intercambiador puede estar dispuesta centradamente o no.

Una segunda realizacion de las aletas se muestra en la figura 4, donde se puede apreciar una aleta de 3b, destinada
para ser utilizada en intercambiadores de calor de configuracién en forma de “U”.

Dicha aleta 3b presenta en una zona 4b de retorno del gas a refrigerar, donde las velocidades del fluido son menores,
una menor distancia entre sus conductos independientes para obtener en dicha zona 4b un didmetro hidrdulico menor.
Las areas de paso de la ida y retorno de gas del intercambiador pueden ser iguales o no.

En ambas realizaciones, se consigue un didmetro hidraulico menor en dichas zona 4a y 4b, donde las velocidades
o presiones del fluido a refrigerar son mayores.
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REIVINDICACIONES

1. Aleta (3, 3a, 3b) para la conduccién de un fluido a refrigerar, en especial para intercambiadores de calor (1) de
placas apiladas (2), que comprende una pluralidad de conductos independientes paralelos entre si, caracterizada por
el hecho de que incluye zonas (4a, 4b) a lo largo de la misma, cuya superficie de paso del fluido a refrigerar es menor,
estando dichas zonas (4a, 4b) situadas en aquellas partes de las placas (2) donde las velocidades o presiones del flujo
de fluido a refrigerar son mayores, de manera que la distribucién de la presién de dicho flujo sea uniforme.

2. Aleta (3, 3a, 3b), segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que las zonas (4a, 4b) de las ale-
tas (3a, 3b) con menor superficie de paso del fluido a refrigerar presentan una menor distancia entre sus conductos
independientes para obtener en dichas zonas (4a, 4b) un didmetro hidraulico menor.

3. Aleta (3, 3a, 3b), segun la reivindicacién 1, caracterizado por el hecho de que las zonas (4a, 4b) de las aletas
(3a, 3b) con menor superficie de paso del fluido a refrigerar presentan dreas de paso totalmente cerradas.

4. Aleta (3a), segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que en el caso de ser
aplicada en intercambiadores de calor de configuracion lineal, las zonas (4a) con menor superficie de paso del fluido a
refrigerar se sitdan en la parte enfrentada a la entrada de fluido a refrigerar.

5. Aleta (3b), segtin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por el hecho de que en el caso de
ser aplicada en intercambiadores de calor de configuracién en forma de “U”, las zonas (4b) con menor superficie de
paso del fluido a refrigerar se sitdan en la zona de retorno del fluido a refrigerar donde las velocidades del fluido son
menores.

6. Intercambiador de calor (1) de placas apiladas, del tipo que comprende una pluralidad de placas (2) apiladas
entre las cuales circulan el fluido a refrigerar y el fluido refrigerante en dos circuitos independientes (2a, 2b) definidos
por dichas placas (2), y que incluye un conjunto de aletas (3, 3a, 3b), definidas segtin cualquiera de las reivindicaciones
1 a 5, estando cada aleta (3, 3a, 3b) dispuesta entre cada par de placas (2) que conducen el fluido a refrigerar.
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