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(57)摘要

一种多角囊袋可重复循环使用的瓦斯抽采

装置及方法，将套有柔性囊袋的圆柱体管道平放

在钻孔的中心区域；把注浆管与回浆管放入两个

柔性囊袋之间；将4个高压多角气囊依次套在抽

采管上；在完成带压注浆后，通过压力表指示，使

用全自动压气装置气箱向高压多角气囊提供一

定量的高压气体；调转阀门，封堵高压管道一与

其它高压管道的贯通；当瓦斯抽采浓度降到

0.5％以下时，调转阀门，高压多角气囊中的高压

气体在气压差的作用力下涌入全自动压气装置

中水箱，挤压水箱内的气体，迫使降尘液经过皮

管和水雾喷头，以水雾形态喷洒到工作环境中，

起到降尘的效果；气压降低后，高压多角气囊开

始收缩，方便工作人员将套有高压多角气囊的抽

采管从钻孔内取出；使用回收装置对下一个钻孔

工作面实施封孔作业，实现了抽采管的收回和重

复使用。
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1.一种多角气囊可重复循环使用的瓦斯抽采装置，其特征在于：包括套有高压多角气

囊一(5‑1)、高压多角气囊二(5‑2)、高压多角气囊三(5‑3)、高压多角气囊四(5‑4)的瓦斯抽

采管(4)，瓦斯抽采管(4)穿过圆柱体管道(3)内部，使高压多角气囊一(5‑1)、高压多角气囊

二(5‑2)、高压多角气囊三(5‑3)、高压多角气囊四(5‑4)均与圆柱体管道(3)内侧相接触，圆

柱体管道(3)的前端口和后端口分别距离高压多角气囊一(5‑1)和高压多角气囊四(5‑4)

50cm，高压管道一(6‑1)一端与高压多角气囊一(5‑1)连接，另一端与三通阀门(7)连接，三

通阀门(7)的另外两端分别与高压管道二(6‑2)和高压管道三(6‑3)连接，高压管道二(6‑2)

的另一端连接全自动压气装置气箱(12)，全自动压气装置气箱(12)上方安置气压表(13)，

能够显示和调控注入高压多角气囊一(5‑1)的气压大小，高压管道三(6‑3)的另一端和全自

动压气装置水箱(14)连通，在全自动压气装置水箱(14)的底部设置有一个环形接口(18)，

环形接口(18)通过皮管(16)与喷头(17)贯通，全自动压气装置水箱(14)的上表面设置密封

盖(19)，打开密封盖(19)，能够向全自动压气装置水箱(14)内添加降尘液(15)；所述高压多

角气囊一(5‑1)、高压多角气囊二(5‑2)、高压多角气囊三(5‑3)、高压多角气囊四(5‑4)由星

型面(20)、铰链(21)、棒杆(22)、空心隔膜(23)、内套皮层(24)和外覆皮层(25)构成，外覆皮

层(25)的两端分别连接铰链(21)和棒杆(22)，使得外覆皮层(25)形成两端开口的柱体结

构，铰链(21)与棒杆(22)两两铰接，星型面(20)的外端口和铰链(21)与棒杆(22)连接，内端

口与内套皮层(24)连接，空心隔膜(23)的内外两侧分别和内套皮层(24)、星型面(20)连接，

将高压多角气囊一(5‑1)、高压多角气囊二(5‑2)、高压多角气囊三(5‑3)和高压多角气囊四

(5‑4)连通。

2.如权利要求1所述装置的多角气囊可重复循环使用的瓦斯抽采方法，其特征在于，包

括以下步骤：

a.采用常规方法，在煤层(1)中打出常规钻孔(2)，将套有柔性囊袋一(8‑1)、柔性囊袋

二(8‑2)的圆柱体管道(3)放入钻孔(2)的中，圆柱体管道(3)的外端口距离钻孔外侧0.5m；

b.将注浆管(9)和回浆管(10)的管口放到柔性囊袋一(8‑1)和柔性囊袋二(8‑2)之间，

待柔性囊袋一(8‑1)和柔性囊袋二(8‑2)充分膨胀，将封堵浆液(11)压入柔性囊袋一(8‑1)

和柔性囊袋二(8‑2)之间，由回浆管(10)控制封堵浆液(11)压力，实现封堵浆液(11)的带压

充填；

c.把高压多角气囊一(5‑1)、高压多角气囊二(5‑2)、高压多角气囊三(5‑3)、高压多角

气囊四(5‑4)套在抽采管(4)上，将抽采管(4)送入圆柱体管道(3)内部；

d.调转三通阀门(7)，贯通高压管道一(6‑1)和高压管道二(6‑2)，根据气压表(13)的示

值，调节全自动压气装置气箱(12)向高压多角气囊一(5‑1)里注入的气压，使得高压多角气

囊一(5‑1)、高压多角气囊二(5‑2)、高压多角气囊三(5‑3)和高压多角气囊四(5‑4)受到充

分鼓胀；

e.注气环节结束后，调转三通阀门(7)，阻断高压管道一(6‑1)与其他管道的连通；

f.进行瓦斯抽采作业；

g.抽采一段时间的瓦斯后，发现瓦斯的抽采浓度降到0.5％以下时，停止抽采；

h.打开密封盖(19)，向全自动压气装置水箱(14)注入降尘液(15)，调转三通阀门(7)，

连通高压管道一(6‑1)和高压管道三(6‑3)，高压多角气囊一(5‑1)、高压多角气囊二(5‑2)、

高压多角气囊三(5‑3)和高压多角气囊四(5‑4)中的高压气体进入全自动压气装置水箱
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(14)，迫使降尘液(15)经过皮管(16)和喷头(17)，以雾气形态喷洒出来，达到吸附粉尘和降

尘的目的；

i.气压降低后，高压多角气囊一(5‑1)、高压多角气囊二(5‑2)、高压多角气囊三(5‑3)

和高压多角气囊四(5‑4)开始收缩，将抽采管(4)回收；

j.使用回收装置继续对下一个钻孔工作面实施封孔作业，实现多角气囊封孔装置的重

复循环使用。
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一种多角囊袋可重复循环利用的瓦斯抽采装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种多角囊袋可重复循环利用的瓦斯抽采装置及方法，属于煤矿井下

区域瓦斯治理技术领域。

背景技术

[0002] 煤矿瓦斯抽采对于防治瓦斯爆炸和煤与瓦斯突出等瓦斯灾害具有非常重要的意

义，对于高瓦斯煤矿，瓦斯治理方针是先抽后采。现在，随着瓦斯抽采的普及和推广，瓦斯抽

采装置的一次性使用，造成资源浪费和高昂的封孔成本，急需一种可重复循环使用的瓦斯

抽采装置，既能实现高效高质量的封孔，还可以降低封孔成本，进而增加投产效益。

发明内容

[0003] 技术问题：本发明的目的是在不改变原有两堵一注瓦斯抽采封堵效果的基础上，

实现部分瓦斯抽采装置回收和重复循环利用的一种瓦斯抽采装置。

[0004] 技术方案：本发明的多角囊袋可重复循环使用的瓦斯抽采装置，包括套有高压多

角气囊一、高压多角气囊二、高压多角气囊三、高压多角气囊四的瓦斯抽采管，瓦斯抽采管

穿过圆柱体管道内部，使高压多角气囊一、高压多角气囊二、高压多角气囊三、高压多角气

囊四均与圆柱体管道内侧相接触，圆柱体管道的前端口和后端口分别距离高压多角气囊一

和高压多角气囊四50cm，高压管道一的一端与高压多角气囊一连接，另一端与三通阀门连

接，三通阀门的另外两端分别与高压管道二和高压管道三连接，高压管道二的另一端连接

全自动压气装置气箱，全自动压气装置气箱上方安置气压表，能够显示和调控注入高压多

角气囊一的气压大小，高压管道三的另一端和全自动压气装置水箱连通，在全自动压气装

置水箱的底部设置有一个环形接口，环形接口通过皮管与喷头贯通，全自动压气装置水箱

的上表面设置密封盖，打开密封盖，能够向水箱内添加降尘液。

[0005] 所述高压多角气囊一、高压多角气囊二、高压多角气囊三、高压多角气囊四由星型

面、铰链、棒杆、空心隔膜、内套皮层和外覆皮层构成，外覆皮层的两端分别连接铰链和棒

杆，使得外覆皮层形成两端开口的柱体结构，铰链与棒杆两两铰接，星型面的外端口和铰链

与棒杆连接，内端口与内套皮层连接，空心隔膜的内外两侧分别和内套皮层、星型面连接，

将高压多角气囊一、高压多角气囊二、高压多角气囊三和高压多角气囊四连通。

[0006] 本发明的多角囊带可重复循环使用的瓦斯抽采方法，包括以下步骤：

[0007] a.采用常规方法，在煤层中打出常规钻孔，将套有柔性囊袋一、柔性囊袋二的圆柱

体管道放入钻孔的中，圆柱体管道的外端口距离钻孔外侧0.5m左右；

[0008] b.将注浆管和回浆管的管口放到柔性囊袋一和柔性囊袋二之间，待柔性囊袋一和

柔性囊袋二充分膨胀，将封堵浆液压入柔性囊袋一和柔性囊袋二之间的充填区域，由回浆

管控制封堵浆液压力，实现封堵浆液的带压充填；

[0009] c.把高压多角气囊一、高压多角气囊二、高压多角气囊三、高压多角气囊四套在抽

采管上，将抽采管送入圆柱体管道内部；
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[0010] d.调转三通阀门，贯通高压管道一和高压管道二，根据气压表的示值，调节全自动

压箱气体向高压多角气囊里注入的气压，使得高压多角气囊一、高压多角气囊二、高压多角

气囊三(5‑3)和高压多角气囊四受到充分鼓胀；

[0011] e.注气环节结束后，调转三通阀门，阻断高压管道一与其他管道的连通；

[0012] f.进行瓦斯抽采作业；

[0013] g.抽采一段时间的瓦斯后，发现瓦斯的抽采浓度降到0.5％以下时，停止抽采；

[0014] h.打开密封盖，向全自动压气装置水箱注入降尘液，调转三通阀门，连通高压管道

一和高压管道三，高压多角气囊一、高压多角气囊二、高压多角气囊三和高压多角气囊四中

的高压气体进入全自动压气装置水箱，迫使降尘液经过皮管和喷头，以雾气形态喷洒出来，

达到吸附粉尘和降尘的目的；

[0015] i.气压降低后，高压多角气囊一、高压多角气囊二、高压多角气囊三和高压多角气

囊四开始收缩，将抽采管回收；

[0016] j.使用回收装置继续对下一个钻孔工作面实施封孔作业，实现多角囊袋封孔装置

的重复循环使用。

[0017] 有益效果：由于采用了上述技术方案，在矿井瓦斯抽采领域，将4个高压多角气囊

套在抽采管上，当灌注高压气体后，高压多角气囊不仅对抽采管起到支持作用，还能密封抽

采管与圆柱体管道之间的间隙，隔绝内部气体与外界的连通；在瓦斯抽采工作结束时，调转

三通阀门将多角气囊中的高压气体排出，多角气囊袋内部气压降低，体积变小，方便抽采管

的收回，实现了抽采管的重复利用，降低了抽采装置的消耗率和抽采成本；增添全自动压气

装置水箱能实现对高压气囊中高压能量回收利用，多角气囊中的高压气体经过高压管道，

压迫全自动压气装置水箱里的空气，降尘液在气压作用下，涌入皮管，并通过喷头，以水雾

形态喷洒到工作环境中，吸附粉尘，能够起到降尘的效果，实现对抽采工作环境的改善。

附图说明

[0018] 图1是本发明的结构示意图。

[0019] 图2是本发明的多角囊袋结构示意图。

[0020] 图3是本发明的多角囊袋充气膨胀结构示意图。

[0021] 图中：1.煤层，2.钻孔，3.圆柱体管道，4.抽采管，5‑1.高压多角气囊一，5‑2.高压

多角气囊二，5‑3.高压多角气囊三，5‑4.高压多角气囊四，6‑1.高压管道一，6‑2.高压管道

二，6‑3.高压管道三，7.三通阀门，8‑1 .柔性囊袋一，8‑2.柔性囊袋二，9.注浆管，10.回浆

管，11.封堵浆液，12.全自动压气装置气箱，13.气压表，14.全自动压气装置水箱，15.降尘

液，16.皮管，17.喷头，18.环形接口，19.密封盖，20.星型面，21.铰链，22.棒杆，23.空心隔

膜，24.内套皮层，25.外覆皮层。

具体实施方式

[0022] 下面结合附图对本发明的一个实施例作进一步的描述：

[0023] 如图1～3所示，本发明一种多角囊袋可重复循环使用的瓦斯抽采装置，包括套有

高压多角气囊一5‑1、高压多角气囊二5‑2、高压多角气囊三5‑3、高压多角气囊四5‑4的瓦斯

抽采管4，瓦斯抽采管4穿过圆柱体管道3内部，使高压多角气囊一5‑1、高压多角气囊二5‑2、
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高压多角气囊三5‑3、高压多角气囊四5‑4均与圆柱体管道3内侧相接触，圆柱体管道3的前

端口和后端口分别距离高压多角气囊一5‑1和高压多角气囊四5‑4  50cm，高压管道一6‑1一

端与高压多角气囊一5‑1连接，另一端与三通阀门7连接，三通阀门7的另外两端分别与高压

管道二6‑2和高压管道三6‑3连接，高压管道二6‑2的另一端连接全自动压气装置气箱12，全

自动压气装置气箱12上方安置气压表13，能够显示和调控注入高压多角气囊一5‑1的气压

大小，高压管道三6‑3的另一端和全自动压气装置水箱14连通，在全自动压气装置水箱14的

底部设置有一个环形接口18，环形接口18通过皮管16与喷头17贯通，全自动压气装置水箱

14的上表面设置密封盖19，打开密封盖19，能够向水箱内添加降尘液15。

[0024] 所述高压多角气囊一5‑1、高压多角气囊二5‑2、高压多角气囊三5‑3、高压多角气

囊四5‑4由星型面20、铰链21、棒杆22、空心隔膜23、内套皮层24和外覆皮层25构成，外覆皮

层25的两端分别连接铰链21和棒杆22，使得外覆皮层25形成两端开口的柱体结构，铰链21

与棒杆22两两铰接，星型面20的外端口和铰链21与棒杆22连接，内端口与内套皮层24连接，

空心隔膜23的内外两侧分别和内套皮层24、星型面20连接，将高压多角气囊一5‑1、高压多

角气囊二5‑2、高压多角气囊三5‑3和高压多角气囊四5‑4连通。

[0025] 本发明的多角囊袋可重复循环使用的瓦斯抽采方法：首先，对各个装置结构进行

检查，确保无误后，采用常规方法，在煤层1中打出常规钻孔2，将套有柔性囊袋一8‑1、柔性

囊袋二8‑2的圆柱体管道3放入钻孔2的中，圆柱体管道3的外端口距离钻孔外侧0.5m左右；

将注浆管9和回浆管10的管口放到柔性囊袋一8‑1和柔性囊袋二8‑2之间，待柔性囊袋一8‑1

和柔性囊袋二8‑2充分膨胀，将封堵浆液11压入柔性囊袋一8‑1和柔性囊袋二8‑2之间的充

填区域，由回浆管10控制封堵浆液11压力，实现封堵浆液的带压充填；把高压多角气囊一5‑

1、高压多角气囊二5‑2、高压多角气囊三5‑3、高压多角气囊四5‑4套在抽采管4上，将抽采管

4送入圆柱体管道3内部；调转三通阀门7，贯通高压管道1和高压管道2，根据气压表13的示

值，调节全自动压箱气体12向高压多角气囊5‑1里注入的气压，使得高压多角气囊一5‑1、高

压多角气囊二5‑2、高压多角气囊三5‑3和高压多角气囊四5‑4受到充分鼓胀；注气环节结束

后，调转三通阀门7，阻断高压管道一6‑1与其他管道的连通；进行瓦斯抽采作业；抽采一段

时间的瓦斯后，发现瓦斯的抽采浓度降到0.5％以下时，停止抽采；打开密封盖19，向全自动

压气装置水箱14注入降尘液15，调转三通阀门7，连通高压管道一6‑1和高压管道三6‑3，高

压多角气囊一5‑1、高压多角气囊二5‑2、高压多角气囊三5‑3和高压多角气囊四5‑4中的高

压气体进入全自动压气装置水箱14，迫使降尘液15经过皮管16和喷头17，以雾气形态喷洒

出来，达到吸附粉尘和降尘的目的；气压降低后，高压多角气囊一5‑1、高压多角气囊二5‑2、

高压多角气囊三5‑3和高压多角气囊四5‑4开始收缩，将抽采管4回收；使用回收装置继续对

下一个钻孔工作面实施封孔作业，实现多角囊袋封孔装置的重复循环使用。
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