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(54)实用新型名称

矿物原位粉化流态输送系统

(57)摘要

本实用新型提供了一种矿物原位粉化流态

输送系统。该装置通过在物料获取系统设置破碎

筛分装置、用于输送破碎筛分装置的物料的输送

机、用于处理经输送机输送物料的采区调浆装

置；在中继场区调节系统设置多级中继缓冲搅拌

装置、输入端与选矿场区处理系统连接的多级中

继缓冲水池、用于将多级中继缓冲水池中的水送

入物料获取系统的远程调浆水输送泵；在选矿场

区处理系统设置与多级中继缓冲搅拌装置连接

的浓密机、与浓密机的出料口连接的初级球磨

机、与浓密机的溢流液出口连接的调浆水沉降

池；替代了井下复杂的机械提升装备和长远距离

的汽车输送，这样不仅使得能耗降低，人员投入

少，运行成本低，而且不需要对物料进行堆存与

保管，实现了矿石的“由采到选”的处理实时性。
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1.一种矿物原位粉化流态输送系统，其特征在于，包括：物料获取系统、与所述物料获

取系统连接的中继场区调节系统、与所述中继场区调节系统连接的选矿场区处理系统；

所述物料获取系统包括破碎筛分装置、用于输送所述破碎筛分装置中处理未达标的物

料的输送机、用于处理经所述输送机输送的物料的采区调浆装置；

所述中继场区调节系统包括与所述采区调浆装置连接的多级中继缓冲搅拌装置、输入

端与所述选矿场区处理系统连接的多级中继缓冲水池、用于将所述多级中继缓冲水池中的

水送入所述物料获取系统的远程调浆水输送泵；所述多级中继缓冲水池的输出端与所述物

料获取系统连接；

所述选矿场区处理系统包括与所述多级中继缓冲搅拌装置连接的浓密机、与所述浓密

机的出料口连接的初级球磨机、与所述浓密机的溢流液出口连接的调浆水沉降池。

2.根据权利要求1所述的矿物原位粉化流态输送系统，其特征在于：所述破碎筛分装置

包括一级粗碎破碎机、用于筛分经过所述一级粗碎破碎机破碎的物料的第一采区分级机、

用于对所述第一采区分级机中粒径未达标的物料进一步破碎的二级深度破碎机、用于筛分

经过所述二级深度破碎机破碎的物料的第二采区分级机。

3.根据权利要求1所述的矿物原位粉化流态输送系统，其特征在于：所述采区调浆装置

包括用于容纳粒径达标的物料的采区调浆槽、与所述采区调浆槽配合使用的第一搅拌装

置、一端与所述采区调浆槽连接且另一端与所述多级中继缓冲搅拌装置连接的调浆提升

泵、设置在所述采区调浆槽上的浓度检测装置一。

4.根据权利要求3所述的矿物原位粉化流态输送系统，其特征在于：所述多级中继缓冲

搅拌装置包括与所述采区调浆槽连接的多级中继缓冲搅拌槽、与所述多级中继缓冲搅拌槽

配合使用的第二搅拌装置、一端与所述多级中继缓冲搅拌槽连接且另一端与所述浓密机连

接的远程浆料输送泵。

5.根据权利要求2所述的矿物原位粉化流态输送系统，其特征在于：所述物料获取系统

还包括输入端与所述多级中继缓冲水池连接的采区分配水池。

6.根据权利要求5所述的矿物原位粉化流态输送系统，其特征在于：所述采区分配水池

的输出端与所述第一所述采区分级机、所述第二采区分级机及所述采区调浆装置连接；所

述采区分配水池与所述多级中继缓冲水池连接。

7.根据权利要求1所述的矿物原位粉化流态输送系统，其特征在于：所述浓密机与所述

初级球磨机之间设置有底流出料泵；所述底流出料泵与所述浓密机之间设置有浓度检测装

置二。

8.根据权利要求7所述的矿物原位粉化流态输送系统，其特征在于：所述调浆水沉降池

上设置有出液浊度检测装置。

9.根据权利要求8所述的矿物原位粉化流态输送系统，其特征在于：所述调浆水沉降池

与所述多级中继缓冲水池之间设置有调浆水供给泵。

10.根据权利要求6所述的矿物原位粉化流态输送系统，其特征在于：所述采区分配水

池与所述第一所述采区分级机、所述第二采区分级机及所述采区调浆装置之间设置有流化

水分配泵。
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矿物原位粉化流态输送系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及金属矿山输送装备技术领域，尤其涉及一种矿物原位粉化流态输

送系统。

背景技术

[0002] 金属矿山运输是将地下采出的有用矿物、废石或矸石等由采掘工作面运往地面转

载站、洗选矿厂或将人员、材料、设备及其他物料运入、运出的各种运输作业。矿山运输的特

点是运量大、品种多、巷道狭窄、运距长短不一、线路复杂、可见距离短，因而作业复杂、维护

检修困难、安全要求高。矿山运输按运输设备划分有：有轨运输(如矿井机车运输、钢丝绳运

输)、无轨运输(如矿用输送机运输、水力运输和架空索道运输)。矿石地下运输指回采工作

面到出矿天井或采区矿仓之间的运输，矿石在阶段运输巷道装车并组成列车，由电机车牵

引送到出矿天井，或由输送机运输。矿石提升系指由井底车场至井口间的运输，用卷扬机、

钢丝绳和提升容器(如箕斗、罐笼、串车等)、皮带运输机或自卸汽车，沿竖井、斜井或斜坡道

将矿石运到井口(地表)。矿石地面运输，采用电机车、架空索道、铁路火车或汽车将矿石运

往选矿厂或用户，废石送往废石场。

[0003] 在复杂地质条件和恶劣环境下，目前大型装备与车辆的矿山运输面临工况多变、

载荷随机性大的严峻挑战，因此通过对矿山运输的全过程管理，需要开发一种深部井下金

属矿石原位粉化流态管道输送系统，实现矿石从采场到选厂的低能耗、低人力、无污染良性

运输运行，最终达到提高矿山运输效率，提高矿山生产率的目标。

[0004] 有鉴于此，有必要设计一种矿物原位粉化流态输送系统，以解决上述问题。

实用新型内容

[0005] 针对上述现有技术的缺陷，本实用新型的目的在于提供一种矿物原位粉化流态输

送系统，通过对物料获取系统、中继场区调节系统、选矿场区处理系统进行自动程序分工化

作业，替代井下大型提升设备与大型地面运输车辆，实现低能耗的矿石运输。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型提供了一种矿物原位粉化流态输送系统，包括：物料

获取系统、与所述物料获取系统连接的中继场区调节系统、与所述中继场区调节系统连接

的选矿场区处理系统；

[0007] 所述物料获取系统包括破碎筛分装置、用于输送所述破碎筛分装置中处理未达标

的物料的输送机、用于处理经所述输送机输送的物料的采区调浆装置；

[0008] 所述中继场区调节系统包括与所述采区调浆装置连接的多级中继缓冲搅拌装置、

输入端与所述选矿场区处理系统连接的多级中继缓冲水池、用于将所述多级中继缓冲水池

中的水送入所述物料获取系统的远程调浆水输送泵；所述多级中继缓冲水池的输出端与所

述物料获取系统连接；

[0009] 所述选矿场区处理系统包括与所述多级中继缓冲搅拌装置连接的浓密机、与所述

浓密机的出料口连接的初级球磨机、与所述浓密机的溢流液出口连接的调浆水沉降池。
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[0010] 进一步地，所述破碎筛分装置包括一级粗碎破碎机、用于筛分经过所述一级粗碎

破碎机破碎的物料的第一采区分级机、用于对所述第一采区分级机中粒径未达标的物料进

一步破碎的二级深度破碎机、用于筛分经过所述二级深度破碎机破碎的物料的第二采区分

级机。

[0011] 进一步地，所述采区调浆装置包括用于容纳粒径达标的物料的采区调浆槽、与所

述采区调浆槽配合使用的第一搅拌装置、一端与所述采区调浆槽连接且另一端与所述多级

中继缓冲搅拌装置连接的调浆提升泵、设置在所述采区调浆槽上的浓度检测装置一。

[0012] 进一步地，所述多级中继缓冲搅拌装置包括与所述采区调浆槽连接的多级中继缓

冲搅拌槽、与所述多级中继缓冲搅拌槽配合使用的第二搅拌装置、一端与所述多级中继缓

冲搅拌槽连接且另一端与所述浓密机连接的远程浆料输送泵。

[0013] 进一步地，所述物料获取系统还包括输入端与所述多级中继缓冲水池连接的采区

分配水池。

[0014] 进一步地，所述采区分配水池的输出端与所述第一所述采区分级机、所述第二采

区分级机及所述采区调浆装置连接；所述采区分配水池与所述多级中继缓冲水池连接。

[0015] 进一步地，所述浓密机与所述初级球磨机之间设置有底流出料泵；所述底流出料

泵与所述浓密机之间设置有浓度检测装置二。

[0016] 进一步地，所述调浆水沉降池上设置有出液浊度检测装置。

[0017] 进一步地，所述调浆水沉降池与所述多级中继缓冲水池之间设置有调浆水供给

泵。

[0018] 进一步地，所述采区分配水池与所述第一所述采区分级机、所述第二采区分级机

及所述采区调浆装置之间设置有流化水分配泵。

[0019] 本实用新型的有益效果是：

[0020] 1、本实用新型提供的矿物原位粉化流态输送系统，通过在物料获取系统设置破碎

筛分装置、用于输送破碎筛分装置中处理达标的物料的输送机、用于处理经输送机输送的

物料的采区调浆装置；在中继场区调节系统设置与采区调浆装置连接的多级中继缓冲搅拌

装置、输入端与选矿场区处理系统连接的多级中继缓冲水池、用于将多级中继缓冲水池中

的水送入物料获取系统的远程调浆水输送泵(其中，多级中继缓冲水池的输出端与物料获

取系统连接)；在选矿场区处理系统设置与多级中继缓冲搅拌装置连接的浓密机、与浓密机

的出料口连接的初级球磨机、与浓密机的溢流液出口连接的调浆水沉降池；替代了井下复

杂的机械提升装备和长远距离的汽车输送，这样不仅使得能耗降低，人员投入少，运行成本

低，而且不需要对物料进行堆存与保管，实现了矿石的“由采到选”的处理实时性。此外，中

继场区调节系统还可根据实际情况分为井下多个中继场区调节系统与地面多个中继场区

调节系统。该系统实现了矿石无人化的输送，利于矿山全面智能化的建设，同时系统中独立

的水力流态动力循环系统的设置也更加节能环保。

[0021] 2、本实用新型提供的矿物原位粉化流态输送系统，通过设置破碎筛分装置包括有

一级粗碎破碎机、用于筛分经过一级粗碎破碎机破碎的物料的第一采区分级机、用于对第

一采区分级机中粒径未达标的物料进一步破碎的二级深度破碎机、用于筛分经过二级深度

破碎机破碎的物料的第二采区分级机，实现全程自动化对矿石进行符合的标准的破碎处

理。
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附图说明

[0022] 图1为本实用新型提供的矿物原位粉化流态输送系统的结构示意图。

[0023] 附图标记

[0024] 1‑物料获取系统；11‑一级粗碎破碎机；12‑第一采区分级机；13‑二级深度破碎机；

14‑第二采区分级机；15‑输送机；16‑采区调浆槽；161‑浓度检测装置一；162‑调浆提升泵；

17‑采区分配水池；171‑流化水分配泵；2‑中继场区调节系统；21‑多级中继缓冲搅拌槽；

211‑远程浆料输送泵；22‑多级中继缓冲水池；221‑远程调浆水输送泵；3‑选矿场区处理系

统；31‑浓密机；311‑底流出料泵；312‑浓度检测装置二；32‑初级球磨机；33‑调浆水沉降池；

331‑调浆水供给泵；332‑出液浊度检测装置。

具体实施方式

[0025] 为了使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚，下面结合附图和具体实施

例对本实用新型进行详细描述。

[0026] 在此，还需要说明的是，为了避免因不必要的细节而模糊了本实用新型，在附图中

仅仅示出了与本实用新型的方案密切相关的结构和/或处理步骤，而省略了与本实用新型

关系不大的其他细节。另外，还需要说明的是，术语“包括”、“包含”或者其任何其他变体意

在涵盖非排他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、方法、物品或者设备不仅包括那

些要素，而且还包括没有明确列出的其他要素，或者是还包括为这种过程、方法、物品或者

设备所固有的要素。

[0027] 如图1所示，本实用新型提供的一种矿物原位粉化流态输送系统，包括：物料获取

系统1、与所述物料获取系统1连接的中继场区调节系统2、与所述中继场区调节系统2连接

的选矿场区处理系统3；

[0028] 所述物料获取系统1包括破碎筛分装置、用于输送所述破碎筛分装置中处理未达

标的物料的输送机15、用于处理经所述输送机15输送的物料的采区调浆装置。所述采区调

浆装置包括用于容纳粒径达标的物料的采区调浆槽16、与所述采区调浆槽16配合使用的第

一搅拌装置、一端与所述采区调浆槽16连接且另一端与所述多级中继缓冲搅拌装置连接的

调浆提升泵162、设置在所述采区调浆槽16上的浓度检测装置一161。

[0029] 所述中继场区调节系统2包括与所述采区调浆装置连接的多级中继缓冲搅拌装

置、输入端与所述选矿场区处理系统3连接的多级中继缓冲水池22、用于将所述多级中继缓

冲水池22中的水送入所述物料获取系统1的远程调浆水输送泵221；所述多级中继缓冲水池

22的输出端与所述物料获取系统1连接。所述多级中继缓冲搅拌装置包括与所述采区调浆

槽16连接的多级中继缓冲搅拌槽21、与所述多级中继缓冲搅拌槽21配合使用的第二搅拌装

置、一端与所述多级中继缓冲搅拌槽21连接且另一端与所述浓密机31连接的远程浆料输送

泵211。

[0030] 所述物料获取系统1还包括输入端与所述多级中继缓冲水池22连接的采区分配水

池17。所述采区分配水池17的输出端与所述第一所述采区分级机、所述第二采区分级机14

及所述采区调浆装置连接。所述采区分配水池17与所述多级中继缓冲水池22连接(所述远

程调浆水输送泵221设置在所述采区分配水池17与所述多级中继缓冲水池22之间)。所述采

区分配水池17与所述第一所述采区分级机、所述第二采区分级机14及所述采区调浆装置之
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间设置有流化水分配泵171。(所述采区分配水池17与所述第一所述采区分级机、所述第二

所述采区分级机及所述采区调浆装置连接的管路上设置有开关阀。)

[0031] 所述选矿场区处理系统3包括与所述多级中继缓冲搅拌装置连接的浓密机31、与

所述浓密机31的出料口连接的初级球磨机32、与所述浓密机31的溢流液出口连接的调浆水

沉降池33。所述浓密机31与所述初级球磨机32之间设置有底流出料泵311；所述底流出料泵

311与所述浓密机31之间设置有浓度检测装置二312。所述调浆水沉降池33上设置有出液浊

度检测装置332。所述调浆水沉降池33与所述多级中继缓冲水池22之间设置有调浆水供给

泵331。

[0032] 如此设置，替代了井下复杂的机械提升装备和长远距离的汽车输送，这样不仅使

得能耗降低，人员投入少，运行成本低，而且不需要对物料进行堆存与保管，实现了矿石的

“由采到选”的处理实时性。此外，中继场区调节系统2还可根据实际情况分为井下多个中继

场区调节系统2与地面多个中继场区调节系统2。该系统实现了矿石无人化的输送，利于矿

山全面智能化的建设，同时系统中独立的水力流态动力循环系统的设置也更加节能环保。

[0033] 具体地，在本实用新型的一些实施例中，所述破碎筛分装置包括一级粗碎破碎机

11、用于筛分经过所述一级粗碎破碎机11破碎的物料的第一采区分级机12、用于对所述第

一采区分级机12中粒径未达标的物料进一步破碎的二级深度破碎机13、用于筛分经过所述

二级深度破碎机13破碎的物料的第二采区分级机14。

[0034] 如此设置，能实现全程自动化对矿石进行符合的标准的破碎处理。

[0035] 下面结合实施例对本实用新型提供的矿物原位粉化流态输送系统进行具体说明。

[0036] 实施例

[0037] 如图1所示，本实施例提供了一种矿物原位粉化流态输送系统，包括：物料获取系

统1、与所述物料获取系统1连接的中继场区调节系统2、与所述中继场区调节系统2连接的

选矿场区处理系统3；

[0038] 所述物料获取系统1包括破碎筛分装置、用于输送所述破碎筛分装置中处理未达

标的物料的输送机15、用于处理经所述输送机15输送的物料的采区调浆装置。所述破碎筛

分装置包括一级粗碎破碎机11、用于筛分经过所述一级粗碎破碎机11破碎的物料的第一采

区分级机12、用于对所述第一采区分级机12中粒径未达标的物料进一步破碎的二级深度破

碎机13、用于筛分经过所述二级深度破碎机13破碎的物料的第二采区分级机14。所述采区

调浆装置包括用于容纳粒径达标的物料的采区调浆槽16、与所述采区调浆槽16配合使用的

第一搅拌装置、一端与所述采区调浆槽16连接且另一端与所述多级中继缓冲搅拌装置连接

的调浆提升泵162、设置在所述采区调浆槽16上的浓度检测装置一161。

[0039] 所述中继场区调节系统2包括与所述采区调浆装置连接的多级中继缓冲搅拌装

置、输入端与所述选矿场区处理系统3连接的多级中继缓冲水池22、用于将所述多级中继缓

冲水池22中的水送入所述物料获取系统1的远程调浆水输送泵221；所述多级中继缓冲水池

22的输出端与所述物料获取系统1连接。所述多级中继缓冲搅拌装置包括与所述采区调浆

槽16连接的多级中继缓冲搅拌槽21、与所述多级中继缓冲搅拌槽21配合使用的第二搅拌装

置、一端与所述多级中继缓冲搅拌槽连接且另一端与所述浓密机31连接的远程浆料输送泵

211。

[0040] 所述物料获取系统1还包括输入端与所述多级中继缓冲水池22连接的采区分配水

说　明　书 4/6 页

6

CN 222984573 U

6



池17。所述采区分配水池17的输出端与所述第一所述采区分级机、所述第二采区分级机14

及所述采区调浆装置连接。所述采区分配水池17与所述多级中继缓冲水池22连接(所述远

程调浆水输送泵221设置在所述采区分配水池17与所述多级中继缓冲水池22之间)。所述采

区分配水池17与所述第一所述采区分级机、所述第二采区分级机14及所述采区调浆装置之

间设置有流化水分配泵171。(所述采区分配水池17与所述第一所述采区分级机、所述第二

所述采区分级机及所述采区调浆装置连接的管路上设置有开关阀。)

[0041] 所述选矿场区处理系统3包括与所述多级中继缓冲搅拌装置连接的浓密机31、与

所述浓密机31的出料口连接的初级球磨机32、与所述浓密机31的溢流液出口连接的调浆水

沉降池33。所述浓密机31与所述初级球磨机32之间设置有底流出料泵311；所述底流出料泵

311与所述浓密机31之间设置有浓度检测装置二312。所述调浆水沉降池33上设置有出液浊

度检测装置332。所述调浆水沉降池33与所述多级中继缓冲水池22之间设置有调浆水供给

泵331。

[0042] 下面对本实用新型提供的一种矿物原位粉化流态输送系统的工作流程进行说明：

[0043] 如图1所示，物料获取系统1开采下来的矿石直接进入采区的一级粗碎破碎机11进

行矿石破碎，初级破碎的矿石料进入第一采区分级机12，采区分配水池17配置的流化水分

配泵171向第一采区分级机12供给分选水，第一采区分级机12筛出3‑5mm以下粒径的粉体物

料直接进入采区调浆槽16，第一采区分级机12筛出的大粒径物料则进入二级深度破碎机13

进行再次粉化破碎后，进入第二采区分级机14(同时，采区分配水池17配置的流化水分配泵

171向第二采区分级机14供给分选水)，第二采区分级机14筛出3‑5mm以下粒径的粉体物料

进入采区调浆槽16，粒径未达标的物料则通过输送机15再次被送入二级深度破碎机13进行

重新破碎、筛分处理，直至粒径达标；浓度检测装置一161实时监测采区调浆槽16的浓度，并

根据浓度的变化调控控制系统控制流化水分配泵171和开关阀，以控制对采区调浆槽16供

给分选水，调节采区调浆槽16中物料的浓度；启动采区调浆槽16配置的调浆提升泵162向中

继场区调节系统2的多级中继缓冲搅拌槽21泵送物料；中继缓冲搅拌槽配置的远程浆料输

送泵211再将矿浆流化物料泵送至选矿场区处理系统3的浓密机31中；浓密机31的出料口的

底流出料泵311再将浓缩后的物料泵送至初级球磨机32，以进行选矿前的粒度调节，其中浓

度检测装置二312实时监测浓密机31底流浓度，以控制浓密机31的运行参数；浓密机31的溢

流液则进入调浆水沉降池33进行多级沉降净化，得到调浆水，其中出液浊度检测装置332实

时监测调浆水沉降池33的出水口的水质情况，以及时调节调浆水沉降池33的运行状态；调

浆水供给泵331接着将调浆水泵入中继场区调节系统2的多级中继缓冲水池22中；再由远程

调浆水输送泵221泵至物料获取系统1的采区分配水池17，如此实现调浆水的循环使用。

[0044] 综上所述，本实用新型提供了一种矿物原位粉化流态输送系统，通过在物料获取

系统设置破碎筛分装置、用于输送破碎筛分装置中处理达标的物料的输送机、用于处理经

输送机输送的物料的采区调浆装置；在中继场区调节系统设置与采区调浆装置连接的多级

中继缓冲搅拌装置、输入端与选矿场区处理系统连接的多级中继缓冲水池、用于将多级中

继缓冲水池中的水送入物料获取系统的远程调浆水输送泵(其中，多级中继缓冲水池的输

出端与物料获取系统连接)；在选矿场区处理系统设置与多级中继缓冲搅拌装置连接的浓

密机、与浓密机的出料口连接的初级球磨机、与浓密机的溢流液出口连接的调浆水沉降池；

替代了井下复杂的机械提升装备和长远距离的汽车输送，这样不仅使得能耗降低，人员投
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入少，运行成本低，而且不需要对物料进行堆存与保管，实现了矿石的“由采到选”的处理实

时性。此外，中继场区调节系统还可根据实际情况分为井下多个中继场区调节系统与地面

多个中继场区调节系统。该系统实现了矿石无人化的输送，利于矿山全面智能化的建设，同

时系统中独立的水力流态动力循环系统的设置也更加节能环保。此外，通过设置破碎筛分

装置包括有一级粗碎破碎机、用于筛分经过一级粗碎破碎机破碎的物料的第一采区分级

机、用于对第一采区分级机中粒径未达标的物料进一步破碎的二级深度破碎机、用于筛分

经过二级深度破碎机破碎的物料的第二采区分级机，实现全程自动化对矿石进行符合的标

准的破碎处理。

[0045] 以上实施例仅用以说明本实用新型的技术方案而非限制，尽管参照较佳实施例对

本实用新型进行了详细说明，本领域的普通技术人员应当理解，可以对本实用新型的技术

方案进行修改或者等同替换，而不脱离本实用新型技术方案的精神和范围。
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