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(57) Resumo: A invencdo € nas areas de engenharia mecéanica e construgéo, especialmente construgdo mecanica, por exemplo,
engenharia automotiva. A invengao refere-se a um método para unir um primeiro objeto (1) a um segundo objeto (2), em que o
método compreende as etapas de: fornecer uma pluralidade de corpos de perfil (3), em que cada corpo de perfil (3) compreende
uma primeira por¢ao do corpo de perfil (3.1); fornecer o primeiro objeto (1), em que o primeiro objeto (1) compreende material
termoplastico; fornecer o segundo objeto (2), em que os corpos de perfil (3) sdo separados de e fixaveis ao segundo objeto (2) ou
em que o segundo objeto (2) compreende os corpos de perfil (3); incorporar os corpos de perfil (3) no primeiro objeto (1) de tal
forma que cada primeira porgdo do corpo de perfil (3.1) fique dentro do material termoplastico do primeiro objeto (1). A
incorporacgao dos corpos de perfil (3) no primeiro objeto (1) € causada pela energia mecéanica que incide sobre o primeiro objeto
(1) e / ou sobre o segundo objeto enquanto o primeiro objeto (1) e o segundo objeto (2) séo pressionados um contra o outro. A
invencao refere-se ainda a um corpo de perfil (3) para unir o primeiro objeto (1) ao segundo objeto (2).
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"UNIAO DE OBJETOS".

[001] A invencdo € na area de engenharia mecanica e construgao,
especialmente construcido mecanica, por exemplo engenharia automotiva.

[002] Nas industrias automotiva, de aviagdo e outras, devido a novas técnicas
de fabricacdo e novos materiais, bem como a necessidade constante de maior
eficiéncia, os métodos para unido de objetos permanecem um desafio. Por exemplo,
0s materiais dos objetos a serem unidos ndo consolidam ou consolidam
insuficientemente e as técnicas de unido do estado da técnica geralmente consomem
tempo (por exemplo, ao usar um adesivo) ou afetam negativamente a estabilidade
estrutural dos objetos a serem unidos, por exemplo introduzindo stress e / ou
enfraquecem os objetos.

[003] WO 2015/110311 A1 revela um método para unir elementos de uni&o
reforcados com fibra, formados a partir de um material plastico, por meio de um
método de soldadura ultrassénico. Ela trata o problema da baixa estabilidade da
localizag&o da unido causada pela jungéo de locais que ndo sdo penetrados pelas
fibras. De acordo com o ensinamento de WO 2015/110311 A1, o dito problema é
resolvido dispondo um elemento concentrador e / ou de insercdo na regiao das
superficies de unido antes da fuséo.

[004] Além disso, a impressado visual de um elemento apds a unido esta
adquirindo maior importancia, ja que isso0 € uma indicacdo para um bom
processamento e alta qualidade, por exemplo. No entanto, uma melhoria da
impress@o visual ndo deve ser realizada a custa da confiabilidade da unido
estabelecida.

[005] E um objetivo da presente invencéo fornecer abordagens para unir
objetos, especialmente para unir um primeiro objeto a um segundo objeto.

[006] Em particular, € um objetivo superar os inconvenientes do estado da

técnica, por exemplo, inconvenientes relacionados com materiais que nao podem ser
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soldados na forma desejada, com uma fraca estabilidade de manuseamento e a
geracao de estresse ou efeitos negativos na estabilidade estrutural dos objetos. Em
particular, € um objetivo proporcionar um método de unido e corpos de perfil
relacionados que permitam uma elevada estabilidade de uni@o com baixa
profundidade de penetrac&o dos corpos de perfil nos objetos.

[007] E um outro objetivo fornecer abordagens para unir objetos em uma
forma que a impressao visual das superficies visiveis apds a unido n&o seja afetada
pelo processo de unido.

[008] Em particular, € um objetivo da invencao fornecer abordagens para unir
um primeiro objeto a um segundo objeto de uma maneira que muito pouco estresse
seja induzido de forma que uma superficie do primeiro ou do segundo objeto que fique
visivel apds a unido dos dois objetos ndo seja deformada e que ndo se deforme
durante a utilizagéo do primeiro e do segundo objetos unidos.

[009] De acordo com a invengao, € proporcionado um método de unido de um
primeiro objeto a um segundo objeto, em que o primeiro e o segundo objetos podem
ter porcbes de superficie adjacentes que localmente devem ficar de forma nivelada
uma contra a outra, e o segundo objeto, por exemplo, tem uma forma de superficie
complexa. Em tais situagdes, de acordo com a técnica anterior, € utilizada uma unido
adesiva para a fixagdo. No entanto, uniées adesivas tém certas limitagbes.

[010] A invencéao fornece uma solucao alternativa. De acordo com a invencao,
uma pluralidade de corpos de perfil de um material ndo fusivel € usada como
elementos de unido entre um primeiro objeto e um segundo objeto. Os corpos de perfil
podem ser especialmente metalicos e / ou podem ser flexiveis. Os corpos de perfil
podem ser partes separadas, em particular, eles podem ser separados do primeiro e
do segundo objeto, ou o segundo objeto pode compreender os corpos de perfil. Os
corpos de perfil podem ser acoplaveis ao primeiro € / ou ao segundo objeto. Pelo

menos O primeiro objeto compreende material termoplastico. O método compreende
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a incorporagao dos corpos de perfil no primeiro objeto, tal que uma primeira por¢éo
do corpo de perfil fica dentro do material termoplastico do primeiro objeto, em que a
incorporacao dos corpos de perfil no primeiro objeto € causada pela energia mecanica
que incide sobre 0 primeiro objeto e / ou sobre 0 segundo objeto enquanto o primeiro
objeto e 0 segundo objeto s&o pressionados um contra o outro.

[011] O material termoplastico do primeiro objeto é capaz de se tornar fluente
pela absor¢cdo da energia mecéanica enquanto os objetos sdo pressionados um contra
o outro. A energia da vibragdo mecanica € acoplada através do primeiro e / ou do
segundo objeto a interface com o corpo do perfil e pode ser ainda acoplada através
do corpo do perfil a interface com o segundo / primeiro objeto, respectivamente. Na
interface correspondente, o atrito externo e possivelmente também o atrito interno fara
com que o material termoplastico aqueca e torne-se fluente, apds o que o corpo do
perfil devido a pressado aplicada sera pressionado no material e ficara incorporado
nele. A estrutura do corpo do perfil com um perfil neste pode servir como diretor de
energia, ou seja, a absor¢cao de energia e a geracao de calor serdo automaticamente
focadas na respectiva interface.

[012] Especialmente, os corpos de perfil podem ser moldados para serem
rebaixados em relagdo a um eixo proximodistal (isto €, um eixo ao longo do qual o
primeiro e 0 segundo objetos s&o pressionados um contra o outro, também chamados
de “eix0” neste texto). O rebaixo pode ser formado por uma estrutura adaptada para
formar uma conex&o de encaixe positivo com o material termoplastico do primeiro e -
conforme 0 caso - do segundo objeto. Em adicdo ou como uma alternativa, o rebaixo
pode ser formado por uma forma geral da porgao do corpo de perfil a ser incorporado,
por exemplo, por uma abertura da porgao do corpo de perfil que tem um didmetro que
muda ao longo da direcao de incorporacao.

[013] Portanto, o método de acordo com a invencdo compreende as etapas

de:
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fornecer uma pluralidade de corpos de perfil. Por exemplo, 2, 3 4 ou mais
corpos de perfil podem ser fornecidos. Cada corpo de perfil compreende uma
primeira porgao do corpo de perfil. A primeira porgcao do corpo de perfil pode
compreender a extremidade proximal ou distal do corpo de perfil, por exemplo.

fornecer o primeiro objeto, em que o primeiro objeto compreende material
termoplastico em um estado sélido. Por exemplo, o primeiro objeto pode
compreender um corpo termoplastico com uma superficie feita de uma liga ou metal.

fornecer o0 segundo objeto, em que os corpos de perfil s&o separados e
acoplaveis ao segundo objeto, ou em que o segundo objeto compreende 0s corpos
de perfil. No caso de corpos de perfil que s&o separados do segundo objeto, os
corpos de perfil podem ser equipados para serem ancorados no segundo objeto.

incorporar 0s corpos de perfil no primeiro objeto de tal modo que cada
primeira porgao do corpo de perfil fique dentro do material termoplastico do primeiro
objeto.

[014] Além disso, 0 método compreende a etapa de fixar os corpos de perfil
no segundo objeto em modalidades em que os corpos de perfil estdo separados e s&o
fixaveis no segundo objeto. Por exemplo, cada corpo de perfil pode compreender uma
segunda porg¢éo do corpo de perfil e os corpos de perfil sdo fixados ao segundo objeto
através da segunda por¢ao do corpo de perfil.

[015] A primeira porgao do corpo de perfil e a segunda por¢édo do corpo de
perfil ndo precisam ser orientadas ao longo do mesmo eixo. Em vez disso, 0 eixo
longitudinal da primeira por¢ao do corpo de perfil (também chamado de primeiro eixo
no seguinte) pode ser deslocado para o eixo longitudinal da segunda porgéao do corpo
de perfil (também chamado de segundo eixo no seguinte).

[016] O segundo objeto pode compreender um material termoplastico e os
corpos de perfil podem ser fixados ao segundo objeto pela incorporagao dos corpos

de perfil no segundo objeto, de modo que as segundas por¢des do corpo de perfil
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figuem dentro do material termoplastico do segundo objeto.

[017] O material termoplastico do segundo objeto pode ser diferente do
material termoplastico do primeiro objeto.

[018] A incorporacao dos corpos de perfil no primeiro objeto - e no segundo
objeto conforme 0 caso - é causada pela energia mecanica que colide no primeiro
objeto e / ou no segundo objeto enquanto o primeiro objeto e 0 segundo objeto s&o
pressionados um contra o outro.

[019] A etapa de prensagem pode ser realizada até que as porgcbes de
superficie adjacentes do primeiro € do segundo objetos se encontrem uma contra a
outra, com o corpo de perfil incorporado no material do primeiro objeto e fixado ao
segundo objeto.

[020] E uma percepgéo da invencédo que o método permite a unido do primeiro
objeto ao segundo objeto, mesmo nos casos em que o primeiro e o segundo objetos,
no total ou em seus locais de unido, sejam feitos de materiais com propriedades que
variam amplamente. Em particular, eles podem variar nas suas propriedades, de tal
modo que a soldadura e / ou a utilizagdo de um adesivo ndo € possivel ou conduz a
uma estabilidade mecéanica insuficiente da uni&o.

[021] E uma percepcéo adicional da invencéo gue o método permite a unido
do primeiro objeto ao segundo objeto, por exemplo, nos casos em que as propriedades
dos materiais do primeiro e do segundo objetos variam amplamente, com baixa
profundidade de penetracdo no primeiro e / ou no segundo objeto. Isto é importante
porque qualquer penetracdo de um elemento de conexao afeta a estabilidade do
objeto adversamente e o dito efeito depende da profundidade de penetracéo.

[022] Por exemplo, o primeiro objeto pode ser um compdsito compreendendo
o material termoplastico, tal como um laminado ou um compésito reforcado com fibra.
No entanto, o primeiro objeto também pode ser uma folha.

[023] O segundo objeto pode ser um composito. Por exemplo, ele pode ser
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um laminado, um compdsito refor¢cado com fibra ou uma placa de nucleo oco.

[024] Pelo menos um corpo de perfil, em particular cada corpo de perfil, pode
compreender uma pluralidade de primeiras por¢cdes de corpo de perfil. Em outras
palavras, cada corpo de perfil pode compreender uma pluralidade de locais que s&o
incorporados no primeiro objeto e que unem o corpo de perfil ao primeiro objeto.

[025] Além disso, cada corpo de perfil pode compreender uma ou mais de uma
(ou seja, uma pluralidade de) segundas porgdes de corpo de perfil. Em outras
palavras, cada corpo de perfil pode compreender uma pluralidade de locais nos quais
o primeiro objeto se fixa ao segundo objeto, por exemplo, pela incorporacdo das
segundas porg¢des do corpo de perfil no segundo objeto.

[026] A (s) primeira (8) porcao (s) de corpo de perfil e a (s) segunda (s) porgcao
(s) de corpo de perfil (se presente) podem ser concebidas de modo a afetar a
estabilidade do primeiro e - conforme o caso - do segundo objeto 0 menos possivel.
Em particular, a (s) primeira (s) por¢éo (s) do corpo de perfil pode ter um comprimento
ao longo do primeiro eixo que € menor do que 5 mm, em especial inferiora3 mm
ou 2 mm. Por exemplo, o dito comprimento pode ficar entre 0,1 mme 2 mm, tal
como por voltade 0,8 mm,1 mm, 1,2 mm,14 mm15 mm, 1,6 mmou1,8
mm.

[027] E uma percepcao adicional da invencdo que uma unido confiavel entre
0 primeiro € 0 segundo objetos, em especial uma unido de confianga no que diz
respeito a uma forca de tracédo aplicada no primeiro e / ou no segundo objeto, a dita
forca de tracdo gerando um componente de forga significativa ao longo do eixo do
corpo de perfil, pode ser alcangcada com o comprimento ao longo do primeiro eixo
sendoentre 0,2 mme0,5 mm.

[028] Em modalidades compreendendo por¢des de corpo de perfil que
formam o rebaixo por uma abertura e uma cavidade tendo um didmetro que aumenta

ao longo da direc&o de incorporagédo, em que seu didmetro minimo € um didmetro da
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abertura, a resisténcia contra a forg¢a de tragéo depende, no primeiro caso, do diametro
minimo, do didmetro maximo (o didmetro na parte inferior da cavidade, por exemplo)
e do desenho da cavidade, isso significa a maneira como a cavidade se transforma
do didmetro minimo para o maximo. Detalhes relativos a relagdo entre a confiabilidade
da unido e o desenho sao dados em WO 2017/055 548 A1, em particular nas Figuras
1b, 46, 47 e na descrigdo correspondente. WO 2017/055 548 A1 € incorporado por
referéncia.

[029] Geralmente, um aumento no didmetro minimo & vantajoso em termos de
resisténcia contra a forca de tragao.

[030] Foi verificado que os desenhos das porgdes do corpo de perfil que tém
uma propor¢ao entre o comprimento (altura) e o didametro minimo, a dita proporgao
sendo inferior a 1, em particular entre 0,1 e 0,5, levam a bons resultados em termos
de unido confiavel.

[031] Pode-se prever aumentar o comprimento (altura) das porgdes do corpo
de perfil, a fim de aumentar a confiabilidade da uni&o contra as forgas de cisalhamento.

[032] No entanto, boa confiabilidade geral foi observada com por¢des do
corpo de perfil tendo um comprimento (altura) entre 0, 3-2 mm e um didmetro minimo
entre 1-10 mm, em particular um comprimento entre 0,5 mme 1 mm e um didmetro
minimoentre2 mme3 mm.

[033] Cada corpo de perfil pode compreender um elemento de base a partir
do qual a (s) primeira (s) por¢ao (s) do corpo de perfil e, conforme o caso, a (s)
segunda (s) porcéo (s) do corpo de perfil se projetam.

[034] Em particular, o elemento que forma a superficie de suporte, como
discutido mais tarde em detalhe, é o elemento de base.

[035] O elemento de base pode formar pelo menos uma superficie de suporte.

[036] O corpo de perfil pode compreender uma superficie de suporte que nao

€ formada pelo elemento de base.
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[037] Por exemplo, o elemento de base pode ter a forma de uma placa que €
adaptada a forma de uma primeira por¢éo de superficie de objeto na qual o corpo de
perfil € incorporado e uma segunda por¢ao de superficie de objeto a qual o corpo de
perfil é fixado.

[038] Se o corpo de perfil for feito de uma folha de metal, as por¢des do corpo
de perfil podem ser formadas deformando a folha de metal. Em particular, por¢ces
nao deformadas da folha de metal podem formar o elemento de base. Por exemplo,
as por¢des do corpo de perfil podem ser formadas perfurando (estampando) a folha
de metal.

[039] Nas modalidades, o elemento de base € uma placa que pode ser planar
ou néo planar e que tem uma primeira superficie € uma segunda superficie, em que a
(s) primeira (s) porcao (s) do corpo de perfil se projeta da primeira superficie € a (s)
segunda (s) porcao (s) do corpo de perfil se projeta da segunda superficie. A segunda
superficie pode ser oposta a primeira superficie.

[040] Por exemplo, a (s) primeira (s) por¢cao (s) do corpo de perfil e a (s)
segunda (s) porcéo (s) do corpo de perfil podem ser dispostas em pares no elemento
de base, de tal modo que a primeira e a segunda porgdes do corpo de um par ficam
dispostas no mesmo local, mas em lados opostos da placa de base. Alternativamente,
o (s) local (s) da (s) primeira (s) por¢ao (s) do corpo de perfil na primeira superficie do
elemento base € deslocado do local (s) da (s) segunda (s) porgéo (s) do corpo de perfil
na segunda superficie do elemento de base. Esta disposi¢do da primeira e da segunda
por¢cdes de corpo de perfil € vantajosa em termos da producdo do corpo de perfil.
Corpos de perfil com tal disposicdo de por¢cdes de corpo de perfil podem ser
produzidos perfurando (estampando) o elemento de base.

[041] Em uma modalidade, o método compreende a etapa adicional de
proporcionar um adesivo.

[042] E uma percepcdo da invencédo que o método de unido compreendendo
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a incorporacdo de corpos de perfil € particularmente vantajoso para materiais do
primeiro e do segundo objeto que precisam ou se destinam a ser unidos um ao outro
por um adesivo. Os métodos de uni&do adesiva geralmente apresentam uma
estabilidade tdo fraca no inicio do procedimento de unido que 0s objetos precisam
descansar por um tempo ou que 0s objetos precisam ser equipados com recursos
indesejados na forma para bloguear mecanicamente um movimento relativo dos
objetos a serem unidos.

[043] Verificou-se que 0 método de acordo com a invengdo conduz a uma
reducao do tempo durante o qual os objetos unidos precisam descansar quando se
utiliza um adesivo. Por outras palavras, o método de acordo com a inven¢do conduz
a uma reducédo do tempo para estabelecer uma estabilidade de manuseamento, pelo
menos.

[044] Pelo menos uma das formas do primeiro objeto, do segundo objeto e
dos corpos de perfil pode ser tal que um espaco de adesivo, isto significa espaco para
o adesivo, € gerado entre a primeira € a segunda por¢cdes da superficie do objeto
durante o método.

[045] Por isso, a etapa de proporcionar um adesivo pode compreender a sub-
etapa de proporcionar um espacgo de adesivo.

[046] O espaco de adesivo pode ser gerado passivamente por um elemento
espacador e / ou ativamente pelo controle de distancia durante o método.

[047] Por exemplo, o primeiro objeto pode compreender um primeiro recesso
de objeto sendo disposto no mesmo lado do primeiro objeto, como a primeira por¢éo
da superficie do objeto e / ou o segundo objeto pode compreender um segundo
recesso de objeto sendo disposto no mesmo lado do segundo objeto como a segunda
porcao da superficie do objeto.

[048] Alternativamente ou além disso, o elemento de base pode ter uma

espessura, tal que o primeiro e 0 segundo objeto ndo se tocam apds a unido, mas
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ficam separados pelo espaco de adesivo. Em particular, o primeiro € o segundo objeto
nao se tocam em uma regido préxima ao corpo de perfil.

[049] Por exemplo, a espessura do elemento de base pode ser menor do que
5 mm, em especial inferiora3 mmou2 mm. Em particular, a espessura é de cerca
de1 mme 1,5 mm. Em aplicacbes em que ndo ha necessidade de um espaco de
adesivo, por exemplo, a espessura pode ser inferiora1 mm, por exemplo, 0,3 mm
ou 0,5 mm. A espessura pode ser dada pela espessura da folha de metal que forma
0 elemento de base.

[050] Alternativamente ou além disso, o espaco de adesivo pode ser formado
pela aplicacdo de uma pressdo pré-definida durante a etapa de incorporagédo e
projetando os corpos de perfil e opcionalmente o adesivo de tal forma que uma
resisténcia contra o fechamento do espacgo entre o0 primeiro e o segundo objeto
durante o método seja gerada, a dita resisténcia aumenta com o espaco decrescente.
Opcionalmente, os corpos de perfil podem ser concebidos de modo a que a dita
resisténcia aumente em uma etapa em um determinado espacgo (distancia) entre o
primeiro € o segundo objetos. Por exemplo, os corpos de perfil podem compreender
superficies de suporte, conforme discutido posteriormente.

[051] Em varias modalidades, o primeiro objeto, o segundo objeto e / ou os
corpos de perfil sao projetados de tal forma que um espacgo de adesivo entre 0,1 mm
e 2 cm seja estabelecido, em especial entre 0,2 mme 0,5 cm, por exemplo, entre
02e2 mm.

[052] Em uma modalidade, o método compreende a etapa de estabelecer uma
vedacao.

[053] A etapa de estabelecer uma vedacgao pode compreender o fornecimento
de um elemento de vedacéo, tal como uma faixa de vedac&do ou um anel de vedacéo,
e posicionar o elemento de vedagao em relacéo ao primeiro objeto, ao segundo objeto

e aos corpos de perfil. Em particular, o elemento de vedacgao € posicionado antes da
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etapa de incorporacéo dos corpos de perfil.

[054] A etapa de estabelecer uma vedagdo pode incluir proporcionar um
primeiro objeto compreendendo uma por¢cao elastomérica que fica disposta e se
projeta do mesmo lado do primeiro objeto que a primeira por¢do da superficie do
objeto ou proporcionar um segundo objeto compreendendo uma por¢éo elastomérica
que fica disposta e se projeta do mesmo lado do segundo objeto que a segunda
porcao da superficie do objeto.

[055] Em particular, a por¢cao elastomérica € disposta de tal forma que ela fica
comprimida entre o primeiro e 0 segundo objetos durante o método.

[056] A etapa de estabelecer uma vedacao pode ser em adicdo a etapa de
fornecer um adesivo e sub-etapas relacionadas.

[057] O elemento de vedagéo ou a porgao elastomérica pode contribuir para
a formacao do espaco de adesivo.

[058] Verificou-se que 0 método de acordo com a invengao pode ser utilizado
para estabelecer uma unido vedada do primeiro objeto ao segundo objeto sem
aumentar o tempo de processamento e / ou complicar o processo de unido. Isso ocorre
porque os corpos de perfil fixam a posi¢cdo do primeiro objeto em relacdo ao segundo
objeto logo apds a aplicagdo da energia mecanica, fazendo com que o material
termoplastico se torne fluente. Os métodos de unido baseados em adesivos e também
na soldagem n&o podem suportar a forca de compressio necessaria antes que o
adesivo ou a solda endurega. Em contraste com tais métodos, 0 método de acordo
com a invengéao proporciona uma fixacao relativa que pode suportar a dita forca de
compressao logo apos a montagem do primeiro e do segundo objeto.

[059] As modalidades do método podem distinguir-se pelos corpos de perfil
fornecidos. Os ditos corpos de perfil podem diferirem qualquer caracteristica revelada.
Em particular, eles podem diferir na sua capacidade de deformacéo elastica, nos

meios para determinar uma profundidade de penetracdo maxima e / ou gerar um
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espaco de adesivo.

[060] Em particular, os corpos de perfil sdo projetados de maneira que cada
primeira porgao do corpo de perfil € incorporada em uma area do primeiro objeto que
€ pequena em comparagdo com a area do primeiro objeto que confronta 0 segundo
objeto durante a unido. Em outras palavras, os corpos de perfil sdo projetados para
formarem localizados.

[061] Exemplos de corpos de perfil concebidos desta maneira séo descritos
abaixo. Em particular, os corpos de perfil podem ser usados que compreendem, pelo
menos, uma primeira porgao do corpo de perfil que tem uma sec¢do transversal
perpendicular a uma direcdo de incorporacdo que forma, por exemplo, um circuito
fechado ou um circuito aberto que compreende, pelo menos, duas extremidades que
sao dobradas uma em direcao a outra, tal como um anel aberto ou uma espiral. Tais
corpos de perfil sdo particularmente vantajosos se eles compreendem de uma
maneira que a incorporagdo do corpo de perfil instala-se na primeira abertura. A
primeira abertura pode ser uma abertura para uma cavidade formada pelo corpo de
perfil.

[062] Em muitas modalidades, a primeira abertura é a extremidade proximal
ou distal do corpo de perfil - dependendo da disposicao relativa (em particular da
sequéncia de empilhamento) e da orientagcéo do primeiro objeto, do segundo objeto e
do corpo de perfil.

[063] Se os corpos de perfil compreendem pelo menos uma segunda por¢éo
do corpo de perfil que esta fixada ou incorporada no segundo objeto, o acima pode
aplicar-se a cada uma das segundas por¢des do corpo de perfil.

[064] Um projeto dos corpos de perfil que leva a incorporagdo das primeiras
porcdes de corpo de perfil em areas pequenas, isto €, localizadas do primeiro objeto
e - conforme o caso - a fixagdo ou incorporacédo das segundas por¢des do corpo de

perfil em areas pequenas, ou seja, localizadas do segundo objeto € vantajoso em
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relacdo aos corpos de perfil que sdo incorporados em areas do primeiro e - conforme
0 caso - segundo objeto que sdo areas grandes, isto €, areas extensas € / ou ndo
localizadas. "Grande" também significa que a dita area se estende por uma area
significativa da superficie do primeiro (segundo) objeto que confronta o segundo
(primeiro) objeto durante a uniao.

[065] Uma outra vantagem dos locais de uni&o localizados € que os locais de
uniao podem ser organizados de uma maneira otimizada para as formas do primeiro
e do segundo objetos.

[066] Outra vantagem €& que os locais de unido podem ser otimizados em
termos de tensao induzida no primeiro e eventualmente segundo objeto, em particular
durante a unido. Além disso, a tensao global induzida por locais de unido localizados
€ menor do que ao estender os locais de unido. Finalmente, as medidas para mais
reducdo da tensdo, tais como estruturas de libertagdo da tensdo, reservatérios,
regides de compensacao e / ou capacidade de deformacéo elastica, tal como descrito
abaixo, s&o muitas vezes vantajosamente realizadas em combinag¢do com locais de
uni&o localizados.

[067] Em particular, um método de acordo com a invencdo compreende as
seguintes configuracdes entre corpos de perfil, primeiro objeto e segundo objeto, pelo
menos:

[068] Os corpos de perfil fornecidos inicialmente s&o separados um do outro
e separados do segundo (e primeiro) objeto.

[069] Os corpos de perfil sdo constituidos pelo segundo objeto, em que o
segundo objeto pode ser constituido por ou compreender um material termoplastico
ou em que o segundo objeto ndo compreende qualquer material termoplastico. Por
exemplo, o segundo objeto pode ser feito de uma liga, um metal ou um composito. No
entanto, o segundo objeto pode compreender um corpo termoplastico com uma

superficie feita de uma liga ou metal.
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[070] Pelo menos um do primeiro e do segundo objetos pode compreender
uma superficie que fica visivel apds a unido do primeiro e do segundo objetos, por
exemplo, uma assim chamada superficie A.

[071] Em uma modalidade do método, os corpos de perfil fornecidos séo
corpos de perfil separados, exceto uma possivel conexao através do segundo objeto.
No entanto, os corpos de perfil fornecidos podem ser completamente separados, ou
seja, separados um do outro e do primeiro e do segundo objetos.

[072] Em particular, os corpos de perfil fornecidos inicialmente nao formam
nem eles sdo parte de um objeto mais continuo diferente do segundo objeto.

[073] Especialmente, geralmente em modalidades, os corpos de perfil podem
ser de um material diferente do segundo objeto. Por exemplo, os corpos de perfil
podem ser metalicos ou de um plastico comparativamente duro, € o segundo objeto
pode compreender, pelo menos em uma regido que tem a porcao de superficie que
entra em contato com o primeiro objeto (‘segunda por¢do de superficie de objeto’
neste texto) um material termoplastico. Em modalidades nas quais os corpos de perfil
sao de um material diferente do segundo objeto, a montagem do segundo objeto com
os corpos de perfil ndo compreende nenhuma por¢ao do material do corpo de perfil
que conecta os corpos de perfil.

[074] Nas modalidades, o0 segundo objeto tem uma segunda por¢ado de
superficie de objeto geralmente plana com as primeiras porgdes do corpo de perfil que
se projetam da segunda porcdo de superficie do objeto, especialmente primeiras
por¢cdes do corpo de perfil rebaixadas com respeito ao eixo (que sera geralmente
perpendicular a segunda por¢éo da superficie do objeto).

[075] Em outra modalidade do método, a etapa de fornecer o segundo objeto
compreende fornecer o segundo objeto com os corpos de perfil incluidos. Em
particular, os corpos de perfil s&o integrais com o segundo objeto.

[076] Nas modalidades, em que o segundo objeto compreende os corpos de
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perfil, 0 segundo objeto pode ser feito por moldagem a inje¢&o, por exemplo, com 0s
segundos objetos sendo colocados em um molde e as partes restantes do segundo
objeto sendo moldadas a inje¢cdo em torno das segundas por¢des do corpo de perfil.

[077] No entanto, o segundo objeto também pode ser processado antes da
etapa de fornecer o segundo objeto de forma que ele compreenda os corpos de perfil.

[078] Como salientado acima, € um objetivo da invengdo proporcionar
abordagens para unir o primeiro objeto ao segundo objeto de uma maneira que muito
pouca tensdo seja induzida que uma superficie do primeiro ou do segundo objeto que
fica visivel apds a unido dos dois objetos n&o seja deformada e que ela ndo se deforme
durante o uso do primeiro e do segundo objetos unidos.

[079] E uma percepcdo da invencdo que o uso de uma pluralidade de corpos
de perfil que n&o estdo conectados uns aos outros ou conectados através do primeiro
ou do segundo objeto no comego da unido somente, e que sdo conectados através
do primeiro ou do segundo objeto apds a unido reduz apenas a tensio induzida no
objeto durante a unido e apds a unido de forma significativa. Esta € uma descoberta
surpreendente, dado o fato que a unido ocorre apenas muito localmente. Em
particular, seria de esperar um aumento na tensdo na posi¢do de unido local e,
portanto, uma influéncia negativa nas superficies proximas, por exemplo.

[080] A tensao no primeiro e / ou no segundo objeto apds a uniao resulta, por
exemplo, de influéncias externas, tais como alteragdo de temperatura e / ou mudancga
de umidade.

[081] Além disso, o uso da dita pluralidade de corpos de perfil consolida o
caminho para mais redugbes de tensdo. Uma redugéo adicional da tens&o pode ser
realizada por pelo menos um dos seguintes:

[082] Os corpos de perfil sendo configurados para se deformarem
elasticamente em reacao a uma tens&o gerada por um movimento do primeiro objeto

em relagdo ao segundo objeto. O dito movimento pode ser o resultado de, por
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exemplo, diferentes influéncias externas no primeiro € no segundo objeto e / ou dos
efeitos de tais influéncias. Os ditos efeitos podem depender das caracteristicas do
material ou materiais que formam o primeiro objeto e do material ou materiais que
formam o segundo objeto.

[083] Em particular, os corpos de perfil s&o configurados para se deformarem
elasticamente ao longo de uma direcéo que € paralela a primeira por¢ao da superficie
do objeto e a segunda por¢éo da superficie do objeto situadas uma contra a outra (ou
seja, ao longo de uma direcdo que é perpendicular a um eixo (longitudinal) do corpo
de perfil). Além disso, os corpos de perfil podem ser moldados para serem rigidos, isto
€, ndo deformaveis por qualquer for¢ca que atue ao longo de uma direcdo axial. Por
outras palavras, os corpos de perfil podem ser moldados de modo a que a resisténcia
mecanica contra deformacdo no plano seja substancialmente (por exemplo, pelo
menos em uma ordem de grandeza) menor do que a resisténcia mecanica contra
deformacéo axial.

[084] Por exemplo, os corpos de perfil podem ter um formato aberto em um
corte perpendicular ao eixo (sendo normal a primeira por¢céo de superficie do objeto e
a segunda porgao de superficie do objeto situadas uma contra a outra). A forma de
um circulo aberto ou uma forma em espiral na seg¢do perpendicular ao eixo s&o
exemplos de tais formas abertas.

[085] No entanto, os corpos de perfil também podem ter a forma de uma onda
em uma se¢ao perpendicular ao eixo que € normal a primeira por¢ao de superficie do
objeto e a segunda porgcao de superficie do objeto situadas uma contra a outra ou o
dito eixo pode ser um eixo de rotagcao de cada corpo de perfil. Em particular, os corpos
de perfil podem ser simétricos sob uma rotacéo de 120 ou 90 graus.

[086] Em adicdo ou alternativamente a uma capacidade de deformacgéo
elastica dos corpos de perfil dada pela sua forma, os corpos de perfil podem ser ocos,

por exemplo, por compreender uma abertura que se estende ao longo do eixo normal
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a primeira por¢ao de superficie do objeto e a segunda por¢éo de superficie do objeto
situadas uma contra a outra. A espessura das paredes dos corpos de perfil ocos pode
ser tal que as paredes nao impeg¢cam uma deformacéo dos corpos de perfil quando a
dita tenséo se aplica. Em particular, os corpos de perfil podem ser feitos de uma folha
de metal.

[087] O primeiro e / ou o segundo objeto compreende uma estrutura de
libertacdo de tensdo, em que a dita estrutura de libertacdo de tensdo esta equipada
para reduzir a tens&o interna para o objeto que compreende a estrutura de libertacéo
de tens&o. Em especial, a estrutura de libertacao de tensdo pode ser uma estrutura
configurada para compensar dilatagdes diferentes no plano perpendicular ao eixo. Por
exemplo, a estrutura de liberacao de tensao pode ser uma por¢do do segundo objeto
ou do primeiro objeto, respectivamente, cuja dimens&o no plano € adaptavel pela
aplicagao de uma forga no plano relativamente pequena.

[088] Por exemplo, a estrutura de liberac&o de tenséo pode ser uma regiao do
objeto que € mais fina (ao longo do eixo que € normal a por¢éo da superficie do objeto
que se encontra contra o outro objeto quando o primeiro € o segundo objetos s&o
unidos) do que outras regides do objeto. As outras regides dos objetos podem incluir
as regides onde os corpos de perfil sdo incorporados ou fixados. Em outras palavras:
a posicao da estrutura de liberacdo de tens&o pode ser distinta dos locais dos corpos
de perfil.

[089] Além disso, ou como alternativa, a estrutura de liberagdo de tens&o pode
ser moldada para promover a liberacdo de tensdo. Por exemplo, a estrutura de
liberacédo de tensdo pode ser uma porgao do objeto que € ondulada ou estreitada.

[090] Um reservatdrio em pelo menos um do primeiro objeto e do segundo
objeto ou formado por pelo menos um do primeiro objeto e do segundo objeto. O dito
reservatorio pode ser formado por um recesso ou entalhe no lado do objeto que esta

unido ao outro objeto, por exemplo.
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[091] O reservatério é disposto de tal modo que o material termoplastico que
€ deslocado durante a etapa de incorporacéo dos corpos de perfil no primeiro objeto
ou durante a etapa de incorporacdo dos corpos de perfil no primeiro objeto e no
segundo objeto € acomodado no reservatorio.

[092] Em particular, o reservatorio é disposto de tal modo que ele compreende
ou pelo menos cerca parte de um corpo de perfil.

[093] Na maioria das modalidades, o numero de reservatorios € adaptado ao
numero de corpos de perfil.

[094] Tais reservatérios tém o efeito de que nenhum material termoplastico,
em particular, nenhum material termoplastico liquefeito, que é deslocado durante a
incorporacao fica entre a primeira por¢céo da superficie do objeto e a segunda porgéo
da superficie do objeto colocada uma contra a outra. Portanto, ndo ha marcas de
pressao geradas que possam resultar de tais deslocamentos. Em outras palavras: ha
significativamente menos tensao induzida no primeiro e no segundo objetos durante
a unio.

[095] Nas modalidades compreendendo pelo menos um reservatorio, o
método pode compreender a etapa adicional de posicionar um corpo de perfil
relativamente a cada reservatério, de tal modo que o material termoplastico deslocado
durante a incorporagéo possa entrar no (s) reservatorio (s).

[096] Pelo menos um do primeiro objeto pode compreender uma primeira
abertura de superficie na primeira porgao de superficie do objeto e do segundo objeto
pode compreender uma segunda abertura de superficie na segunda por¢cdo de
superficie do objeto.

[097] A primeira abertura de superficie ou a segunda abertura de superficie
ou a primeira € a segunda aberturas de superficie sdo concebidas para acomodar
porcoes do corpo de perfil diferentes da porcéo (s) do corpo de perfil, em particular do

elemento de base.
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[098] Abertura (s) de superficie tem / tém o efeito de que porgdes do corpo de
perfil diferentes da (s) porcéo (s) do corpo de perfil ndo induzem tens&o no primeiro e
/ ou no segundo objeto durante e apds a unido. Em vez disso, o0 primeiro e 0 segundo
objetos podem ser unidos de uma maneira livre de espacos. Isso significa que a
primeira porcédo da superficie do objeto fica em contato imediato com a segunda
porcdo da superficie do objeto apds a unido do primeiro e do segundo objetos.
Portanto, qualquer energia mecanica e pressdo aplicadas ao primeiro e / ou ao
segundo objeto apds a incorporacéo dos corpos do perfil € distribuida sobre a primeira
e a segunda por¢des da superficie do objeto adjacentes.

[099] O reservatorio pode ser uma porgao da abertura da superficie.

[0100] A (s) abertura (s) da superficie pode (m) ser projetada (s) de tal forma
que ela / elas assuma (m) a funcionalidade do recesso. Em particular, a abertura da
superficie pode ter profundidades ou as aberturas das superficies podem ter uma
profundidade acumulada que € maior do que a espessura maxima das por¢gdes do
corpo de perfil a ser acomodado na (s) abertura (s) de superficie, isto significa das
porcdes do corpo de perfil diferentes da (s) por¢éo (s) do corpo de perfil.

[0101] Em uma modalidade, o reservatério € combinado com a abertura da
superficie.

[0102] Uma regi&o de compensagdo em pelo menos um do primeiro objeto e
do segundo objeto que € disposta de tal modo que uma porgédo de um corpo de perfil
incorporado no primeiro objeto e fixado ao segundo objeto pode se deformar sem ficar
em contato com o material do primeiro e do segundo objetos e sem entrar em contato
com o material do primeiro e do segundo objetos. Em particular, a regido de
compensagao forma um espacgo aberto em torno da dita porgao do corpo de perfil.

[0103] O espaco aberto define um comprimento de caminho livre do corpo de
perfil. O dito comprimento de caminho livre em combinag&o com as propriedades de

deformacédo do corpo de perfil pode definir um movimento maximo possivel do
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primeiro objeto relativamente ao segundo objeto em uma direcao perpendicular ao
eixo do corpo de perfil (paralelo as primeira e segunda por¢des da superficie do
objeto).

[0104] Por exemplo, o corpo de perfil pode ser tal que ele seja capaz de
deformar elasticamente em uma dire¢cdo perpendicular ao seu eixo por 1%, 2%, 3%
ou 5% do comprimento do caminho livre.

[0105] Em particular, o corpo do perfil pode ser equipado de tal modo que ele
seja rigido, isto €, ndo deformavel elasticamente, ao longo do seu eixo e elasticamente
deformavel em uma dire¢do perpendicular ao seu eixo, como indicado acima.

[0106] Na maioria das modalidades, o0 numero de regides de compensacao €
adaptado ao numero de corpos de perfil.

[0107]Em modalidades compreendendo a pelo menos uma regidao de
compensagao, 0 método pode compreender a etapa adicional de posicionar um corpo
de perfil em relagcdo a cada regido de compensacao, de tal modo que a regido de
compensacgao forma um vazio em torno da porgao do corpo de perfil apds incorporar
o corpo de perfil no primeiro objeto ou apds incorporar o corpo do perfil no primeiro
objeto e fixar o corpo do perfil ao segundo objeto.

[0108] Tais regides de compensacao tém o efeito de que o primeiro e o
segundo objetos podem deslizar ao longo um do outro enquanto sendo unidos em
uma direc@o normal a primeira por¢ao de superficie do objeto e a segunda porgao de
superficie do objeto situada uma contra a outra com uma geracdo minima de tenséo
no primeiro e no segundo objetos. Assim, as regides de compensacao sao adequadas
para deformacgdes e movimentos do primeiro e do segundo objetos ao longo do eixo
paralelo a primeira por¢ao da superficie do objeto e a segunda por¢éo da superficie
do objeto colocada uma contra a outra.

[0109] Em particular, a regido de compensacdo € adequada para a

compensacgao de diferengas na elasticidade e / ou no coeficiente de expansao térmica
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do (s) material (s) formando o primeiro objeto e do material (s) formando o segundo
objeto e / ou de diferencas resultantes de diferentes exposi¢cdes do primeiro e do
segundo objetos a flutuacbes de temperatura.

[0110] Qualgquer modalidade do método pode compreender, pelo menos, uma
medida adicional para a reducdo da tensdo, como listada acima, por exemplo, além
da utilizagcdo de uma pluralidade de corpos de perfil.

[0111] Em uma modalidade, a pluralidade de corpos de perfil € incorporada
simultaneamente no primeiro objeto durante a etapa de incorporar os corpos de perfil
no primeiro objeto. Em outras palavras: a energia mecanica e a pressao aplicada ao
primeiro e / ou ao segundo objeto s&o tais que todos os corpos de perfil sdo expostos
a energia mecanica e pressao suficiente para incorporar os corpos de perfil.

[0112] A incorporagao simultanea dos corpos de perfil no primeiro objeto pode
ser feita por um sonotrodo que compreende uma face de acoplamento distal que é
adaptada as posicdes dos corpos de perfil, por exemplo.

[0113] A invencdo também diz respeito a um corpo de perfil para a unido do
primeiro objeto ao segundo objeto, em especial para a unido do primeiro objeto ao
segundo objeto pela realizagdo do método em qualquer modalidade.

[0114] Em um primeiro grupo de modalidades do corpo de perfil, 0 corpo de
perfil compreende um eixo e a primeira por¢ao do corpo de perfil com uma estrutura
adaptada para formar uma conexdo de ajuste positivo, em particular quando
incorporada no primeiro objeto, e uma primeira abertura. O corpo de perfil é ainda
equipado para se deformar elasticamente em reacéo a uma forgca que se aplica a partir
de uma direcdo que € perpendicular ao seu eixo.

[0115] Em particular, o corpo de perfil € equipado para se deformar
elasticamente ao longo de eixos perpendiculares ao seu eixo.

[0116] Em um segundo grupo de modalidades do corpo de perfil, o corpo de

perfil compreende o eixo e a primeira porgado do corpo de perfil com a estrutura
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adaptada para formar a conexao de ajuste positivo, em particular quando incorporada
no primeiro objeto, e a primeira abertura. O corpo de perfil compreende ainda uma
superficie de suporte disposta para determinar uma profundidade de penetragéo
maxima do corpo de perfil, em particular a primeira porgdo do corpo de perfil, no
primeiro objeto.

[0117] Modalidades do primeiro grupo podem compreender a superficie de
suporte.

[0118] As modalidades do segundo grupo podem ser equipadas para se
deformarem elasticamente em reacdo a uma forgca que se aplica a partir de uma
direcdo que € perpendicular ao seu eixo. Em particular, elas podem ser equipadas
para se deformarem elasticamente ao longo de eixos perpendiculares ao seu eixo.

[0119] Os corpos de perfil de acordo com o primeiro ou 0 segundo grupo
podem incluir uma ou mais das seguintes caracteristicas:

[0120] O corpo de perfil pode ter uma forma essencialmente cilindrica. Em
particular, o corpo de perfil pode ser semelhante a uma luva.

[0121] O corpo de perfil pode formar uma cavidade, em particular uma
cavidade que é acessivel desde a primeira abertura.

[0122] O corpo de perfil pode ser feito de ou compreender um metal ou um
polimero que ndo é fusivel ou que € fusivel apenas a uma temperatura
substancialmente mais alta do que ambos 0s materiais do primeiro e do segundo
objetos.

[0123] O corpo de perfil pode ter uma forma em uma secgdo transversal
perpendicular ao seu eixo (ou seja, em um plano paralelo as primeira e segunda
por¢cdes da superficie do objeto apds a incorporacéo) que corresponde a pelo menos
um de um circuito fechado, como € o caso para um corpo de perfil com uma forma
cilindrica, por exemplo, um circuito aberto que compreende pelo menos duas

extremidades que s&o dobradas uma em direcdo a outra, tal como um anel aberto, e
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um circuito aberto compreendendo pelo menos duas extremidades que nao s&o
dobradas uma em direc&o a outra. Exemplos do ultimo sdo formas que compreendem
ou consistem essencialmente de porcao (s) reta (s), porcéo (s) corrugada (s), por¢céo
(s) curvada (s) e / ou porgao (s) dobrada (s) na dita secdo transversal.

[0124] O corpo de perfil pode ter pelo menos uma de uma forma
essencialmente reta, em forma de degrau, dobrada e curvada em uma sec&o
transversal paralela ao seu eixo (isto €, em um plano perpendicular as primeira e
segunda porg¢des da superficie do objeto apds a incorporacgdo). Em particular, a dita
forma pode ser adicionalmente a superficie de suporte que corresponde em
modalidades a uma por¢ao que se prolonga perpendicularmente ao eixo do corpo de
perfil.

[0125] O corpo de perfil pode ser feito de uma folha de metal.

[0126] O corpo de perfil pode ser uma folha de metal dobrada com um padré&o
de aberturas ou uma folha de metal com uma pluralidade de por¢des parcialmente
cortadas e dobradas (linguas), etc.

[0127] O corpo de perfil pode ter uma segunda por¢ao do corpo de perfil com
uma estrutura adicional adaptada para formar uma conexao de ajuste positivo, em
particular quando incorporada no segundo objeto, e uma segunda abertura.

[0128] O corpo de perfil pode incluir o elemento de base.

[0129] A primeira por¢&o do corpo de perfil pode se projetar do elemento de
base, de tal modo que o elemento de base se estende essencialmente paralelo a
primeira por¢éo da superficie do objeto, quando a primeira por¢éo do corpo de perfil
€ incorporada no primeiro objeto.

[0130] Além disso, o corpo de perfil pode compreender a segunda porgao do
corpo de perfil.

[0131] A segunda porcéo do corpo de perfil pode se projetar do elemento de

base de tal modo que a segunda porgao do corpo de perfil pode ser fixada ao segundo
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objeto quando a primeira por¢ao do corpo de perfil € incorporada no primeiro objeto.

[0132] Em uma modalidade do corpo de perfil que compreende o elemento de
base, o corpo de perfil pode compreender pelo menos trés por¢des de corpo de perfil,
por exemplo, uma pluralidade de primeiras porgdes de corpo de perfil, isto significa
por¢cbes de corpo de perfil dispostas no elemento de base a ser incorporadas no
primeiro objeto, e uma pluralidade de segundas por¢gdes de corpo de perfil, isto
significa porgdes de corpo de perfil dispostas no elemento de base a ser incorporadas
no segundo objeto.

[0133] Em qualquer modalidade compreendendo o elemento de base, o
elemento de base pode compreender a estrutura de libertagdo de tensdo e / ou o
reservatorio em qualquer modalidade descrita acima em relagcédo ao primeiro € / ou ao
segundo objeto.

[0134] Ambas a primeira e a segunda por¢gdes do corpo de perfil podem ser
dispostas ao longo do eixo. No entanto, a primeira e a segunda por¢des do corpo de
perfil podem ser dispostas em um angulo em relagdo mutua. Em particular no angulo
normal.

[0135] O eixo do corpo de perfil de acordo com a primeira e / ou a segunda
modalidade do corpo de perfil pode ser um primeiro eixo, em que 0 primeiro eixo € um
eixo da primeira porgao do corpo de perfil.

[0136] O corpo de perfil pode compreender a segunda porgéo do corpo de
perfil € um segundo eixo, em que o0 segundo eixo € um eixo da segunda porgcao do
corpo de perfil.

[0137] As modalidades dos corpos de perfil podem distinguir-se pela
orientagao relativa do primeiro e do segundo eixos.

[0138] Por exemplo, o primeiro e 0 segundo eixos podem ser perpendiculares
a um plano definido pelo elemento de base e serem deslocados entre si. Em outras

palavras, o primeiro e 0 segundo eixos nao coincidem, mas sdo paralelos entre si. Em
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particular, a primeira e a segunda porc¢des do corpo de perfil podem ser dispostas em
lados opostos do dito plano.

[0139] No entanto, pode-se também prever modalidades nas quais o primeiro
eixo se estende em um angulo em relagcdo ao segundo eixo. Em particular, este € o
caso quando a por¢ao da primeira superficie do objeto na qual a primeira por¢éo do
corpo de perfil é incorporada € ou ndo deve ser paralela a porgdo da segunda
superficie de objeto a qual a segunda por¢éo do corpo de perfil € fixada.

[0140] A estrutura da primeira e / ou da segunda por¢céo do corpo de perfil
adaptada para formar uma conex&o de ajuste positivo pode ser pelo menos uma de
um rebaixo, um furo e uma torcéo.

[0141] Nas modalidades, o corpo de perfil tem uma proporgéao de aspectos (ou
seja, a proporgao entre a extensao na sua dire¢ao axial comparada com as extensdes
nas direcbes radiais em relacdo ao seu €ixo) que € menor do que 2, em particular
menor do que 1.

[0142] Em uma modalidade do método, os corpos de perfil fornecidos séo
dimensionados de tal modo que pelo menos uma de uma primeira profundidade para
a qual os corpos de perfil se estendem no primeiro objeto quando incorporados no
primeiro objeto é menor do que uma espessura do primeiro objeto e de uma segunda
profundidade para a qual os corpos de perfil se estendem no segundo objeto quando
fixados ao segundo objeto € menor do que a espessura do segundo objeto. A
espessura do primeiro objeto e a espessura do segundo objeto sdo a extensdo
correspondente dos objetos ao longo de uma diregcdo normal a superficie do objeto
que se encontra contra o outro objeto apds a uniao.

[0143] Em particular, pelo menos uma superficie do primeiro ou do segundo
objeto ndo é penetrada por qualquer corpo de perfil apds a unido. A superficie A é
uma dessas pelo menos uma superficie.

[0144] Os corpos de perfil ttm um perfil que define uma estrutura adaptada
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para formar uma conexdo de ajuste positivo com o material termoplastico do primeiro
objeto.

[0145] O perfil dos corpos de perfil pode compreender uma estrutura adicional
adaptada para formar uma conexao de ajuste positivo com um material do segundo
objeto.

[0146] Em modalidades compreendendo corpos de perfil tendo um perfil que
define a dita estrutura, a etapa de incorporar os corpos de perfil no primeiro objeto
compreende a incorporacéo da estrutura equipada para formar uma conexao de ajuste
positivo no material termoplastico do primeiro objeto.

[0147] Em modalidades compreendendo corpos de perfil possuindo um perfil
que define a dita estrutura adicional, o método pode compreender uma etapa de fixar
os corpos de perfil ao segundo objeto formando uma conexao de ajuste positivo ao
segundo objeto. A dita etapa de fixac&o pode ser a incorporagao da estrutura adicional
equipada para formar uma conexao de ajuste positivo no material termoplastico do
segundo objeto. No entanto, a dita etapa de fixacdo também pode compreender a
geracao de uma conexao de ajuste positivo, engatando a estrutura adicional com uma
estrutura correspondente do segundo objeto.

[0148] A estrutura adaptada para formar uma conexao de ajuste positivo e,
opcionalmente, a estrutura adicional adaptada para formar uma conexao de ajuste
positivo, especialmente, pode ser uma estrutura que é rebaixada em relagdo as
direcbes axiais. Exemplos destas compreendem pelo menos uma protrusdo ou
entalhe estendido radialmente, uma tor¢do, um furo, etc.

[0149] Especialmente nas modalidades, o primeiro corpo de perfil e o segundo
corpo de perfil s&o, cada um, rebaixados em relacdo as diregbes axiais, pelo que apoés
0 processo os corpos do perfil ficam seguros tanto ao primeiro quanto ao segundo
objetos por uma conex&o de ajuste positivo.

[0150] Em modalidades, o rebaixo que define o perfil do corpo de perfil é
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constituido por por¢des de uma folha de metal dobrada apropriadamente, deformada,
ou pode ser constituido por um corpo fundido (tal como fundido em matriz), etc.

[0151] A estrutura adaptada para formar uma conexao de ajuste positivo e
opcionalmente a estrutura adicional interpenetrada pelo material do primeiro / segundo
material garante, apds a nova solidificac&o, o arranjo resultante contra o afastamento
do primeiro / segundo objetos (em direcbes fora do plano relativas as porgdes de
superficie em torno do local onde cada corpo de perfil € incorporado; este eixo fora do
plano é também chamado eixo 'proximodistal' neste texto).

[0152] Em um grupo de modalidades, o segundo objeto compreende um
material termoplastico, também.

[0153] Neste grupo de modalidades, os corpos de perfil sdo inicialmente
separados do segundo objeto e sdo fixados ao segundo objeto pelo método
compreendendo a etapa adicional de incorporar os corpos de perfil no segundo objeto,
de tal modo que uma segunda por¢ado do corpo de perfil fica dentro do material
termoplastico do segundo objeto.

[0154] Os corpos de perfil podem ter uma estrutura adicional adaptada para
formar uma conex&o de ajuste positivo com o material termoplastico do segundo
objeto que € idéntico a uma das possiveis estruturas adaptadas para formar uma
conexao de ajuste positivo com o material termoplastico do primeiro objeto.

[0155] A incorporacéo dos corpos de perfil no segundo objeto € causada pela
energia mecanica que colide sobre o primeiro objeto e / ou sobre 0 segundo objeto
enquanto o primeiro objeto e 0 segundo objeto s&o pressionados um contra o outro.

[0156] A incorporacao dos corpos de perfil no segundo objeto pode ser feita
na etapa de incorporar os corpos de perfil no primeiro objeto, isto €, simultaneamente,
ou em uma etapa separada, por exemplo sequencialmente, uma apoés a outra.

[01571Em um subgrupo de modalidades em que 0 segundo objeto

compreende material termoplastico também, o método é executado de tal modo que
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a primeira e a segunda porgdes de corpo de perfil sdo essencialmente incorporadas
simultaneamente nos materiais termoplasticos de ambos os objetos, ou seja, pelo
efeito da energia das por¢des de material termoplastico dos dois objetos comegando
a fluir em um mesmo estagio. Para este fim, a composi¢do do material do primeiro e
do segundo objetos e / ou formas das por¢des do corpo de perfil, pode ser ligeiramente
diferente para compensar o fato de que sem tais medidas a absor¢do de energia
poderia ser maior na interface entre a por¢édo do corpo de perfil e aquela dos objetos
nos quais a energia de vibracdo mecanica € acoplada.

[0158] No subgrupo de modalidades em que 0 segundo objeto compreende
material termoplastico também, pelo menos um dos corpos de perfil, o primeiro objeto
e 0 segundo objeto podem ser concebidos de tal modo que a primeira e a segunda
porcbes de corpo de perfil sdo essencialmente incorporadas simultaneamente ou
sequencialmente nos materiais termoplasticos dos objetos.

[0159] O tempo para a incorporacdo de uma por¢do de corpo de perfil
solidificar depende das propriedades de fusdo do material termoplastico e da
densidade de energia acoplada no material termoplastico. Se a energia que causa a
liqguefacdo dos materiais termoplasticos € aplicada ao primeiro ou ao segundo objeto,
€ necessario considerar que a energia aplicada nao é apenas amortecida pelo objeto
ao qual € aplicada, mas também pelo corpo de perfil, se a incorporacao se refere a
uma por¢ao do corpo de perfil que esta disposta no sentido distal ao corpo de perfil
em relacdo ao objeto ao qual a energia € aplicada. Assim, a incorporac&o da primeira
porcéo do corpo de perfil no material termoplastico do primeiro objeto e da segunda
porcéao do corpo de perfil no material termoplastico do segundo objeto é sequencial se
0s materiais termoplasticos sdo idénticos e a primeira por¢do do corpo de perfil é
idéntica a segunda por¢éo do corpo de perfil.

[0160] O tempo no qual a segunda por¢éao do corpo de perfil € incorporada em

relacdo ao tempo em que a primeira por¢éo do corpo de perfil € incorporada pode ser
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ajustado fornecendo a primeira por¢ao do corpo de perfil com uma primeira area € a
segunda por¢do do corpo de perfil com uma segunda area, em que a primeira area é
concebida de uma maneira que a primeira por¢ao do corpo de perfil e / ou o corpo de
perfil fica em contato com os materiais termoplasticos do primeiro objeto apenas
através da primeira area, em que a segunda area € projetada de uma maneira que a
segunda porgéao do corpo de perfil e / ou o corpo de perfil fica em contato com os
materiais termoplasticos do segundo objeto apenas através da segunda area, e em
que a primeira area € menor ou maior do que a segunda area.

[0161] Por outras palavras, a primeira por¢cdo do corpo de perfil pode
compreender a primeira area e a segunda porgao do corpo de perfil pode compreender
a segunda area em que a primeira area difere da segunda area em tamanho.

[0162] Em uma modalidade, a por¢céo de corpo de perfil que fica disposta no
sentido distal do corpo de perfil em relacdo ao objeto ao qual a energia € aplicada
pode compreender uma area concebida de modo que a por¢éo de corpo de perfil distal
figue em contato com o0 material termoplastico do objeto distal apenas através da dita
area, sendo a dita area menor do que uma area correspondente da por¢ao do corpo
de perfil disposta no sentido proximal. Isto pode afetar a incorporacéo da por¢éo do
corpo de perfil distal que é simultdnea com a incorporagao da por¢éo do corpo de perfil
distal proximal ou mesmo antes da incorporacao da por¢éo do corpo de perfil distal.

[0163] Alternativamente ou além disso, 0 tempo no qual a segunda por¢éo do
corpo de perfil € incorporada em relagéo ao tempo em que a primeira por¢ao do corpo
de perfil € incorporada pode ser ajustado por um material termoplastico do primeiro
objeto que difere do material termoplastico do segundo objeto nas propriedades de
fuséo.

[0164] Alternativamente ou em adi¢do as areas que diferem em tamanho e /
ou aos materiais termoplasticos que diferem em suas propriedades de fusao, pelo

menos um dos corpos de perfil, 0 primeiro objeto e o segundo objeto podem

Peticdo 870190064749, de 10/07/2019, pag. 39/97



30/68

compreender um diretor de energia, isso significa uma variagao na forma que define
um ponto no qual a liquefacdo se estabelece, causando uma alta densidade de
energia no diretor de energia e / ou no material em contato com o diretor de energia.

[0165] Alternativamente ou além de pelo menos uma das areas que diferem
em tamanho, os materiais termoplasticos que diferem em suas propriedades de fuséo,
e os diretores de energia, o corpo de perfil pode ser capaz de alterar pelo menos uma
de suas propriedades de transmissao, propriedades de amortecimento, propriedades
de acoplamento e a resisténcia contra a incorporacéo durante a etapa de incorporagao
do corpo de perfil e / ou quando expostos a energia mecanica, tal como energia
vibracional (em particular ultrassdnica) e / ou pressao.

[0166] Os corpos de perfil que mudam suas propriedades de transmisséo e /
ou amortecimento podem compreender uma regido que entra em colapso quando
exposta a energia mecanica de caracteristicas pré-definidas e / ou pressdo que
excede um valor predefinido.

[0167] Um exemplo de um corpo de perfil sendo capaz de alterar suas
propriedades de acoplamento durante a etapa de incorporacédo do corpo de perfil
compreende uma superficie de acoplamento que entra em contato com o objeto ao
qual a energia é aplicada durante a incorporagao.

[0168] Em particular, a superficie de acoplamento n&o causa qualquer
liguefagdo, mas ela provoca um aumento do acoplamento de energia a partir do objeto
para o0 qual a energia € aplicada no corpo de perfil. A superficie de suporte e 0
elemento de base s&o exemplos de tais superficies. Os corpos de perfil fornecidos
podem compreender uma superficie de acoplamento.

[0169]Um exemplo de um corpo de perfil que € capaz de alterar sua
resisténcia contra a incorporacéo durante a etapa de incorporacéo do corpo de perfil
compreende uma superficie de resisténcia que entra em contato com o objeto ao qual

a energia € aplicada durante a incorporacéo ou ao objeto ao qual a energia néo é
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aplicada durante a incorporacao.

[0170] Em particular, a superficie de resisténcia altera a densidade de energia
ou a distribuicdo de presséo na interface entre o corpo de perfil e o objeto. Ela pode
causar um amolecimento do material termoplastico em contato com a superficie de
resisténcia. A superficie termoplastica em contato com a superficie de resisténcia
pode ser tal que seja possivel uma alteragdo nas propriedades de acoplamento, em
particular um aumento de energia acoplada no corpo de perfil.

[0171] O efeito de pelo menos duas das caracteristicas “areas que diferem em
tamanho”, “diretores de energia”’, “materiais termoplasticos diferentes”, “alteracéo das
propriedades de transmissdo”, “alteracdo das propriedades de amortecimento’,
“alteracao das propriedades de acoplamento” e / ou “alteracéo da resisténcia contra a
incorporacao” podem ser usadas de forma cumulativa. No entanto, uma ou mais
caracteristicas também podem ser usadas para compensar um efeito oposto causado
por uma ou mais das outras caracteristicas. Por exemplo, uma diferenca mais
pronunciada nos tamanhos de area pode ser usada para compensar um arranjo
obrigatério de materiais termoplasticos, por exemplo, dado pela aplicagdo e vice-
versa.

[0172] Além disso, ou alternativamente, os corpos de perfil podem ser
projetados para evitar uma incorporacao aumentada em um objeto em detrimento de
uma incorporacao reduzida no outro objeto. Por exemplo, os corpos de perfil podem
compreender a superficie de suporte que se estende paralela a primeira e a segunda
superficies de objeto e que gera uma resisténcia adicional contra a incorporagao do
corpo de perfil quando a primeira ou a segunda superficies de objeto esta em contato
com a superficie de suporte.

[0173] Em um outro subgrupo de modalidades em que ambos, o primeiro € o
segundo objetos compreendem material termoplastico, 0 método compreende a

incorporacao dos corpos de perfil no material do primeiro objeto antes de posicionar o
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primeiro objeto em relacdo ao segundo objeto. Para isso, por exemplo, a energia
mecanica, especialmente a energia de vibragdo, pode causar uma colisdo direta nos
corpos de perfil para incorporar 0 corpo de perfil no primeiro objeto. Isto € realizado
de uma maneira que cada segunda por¢éo do corpo de perfil se projeta a partir do
primeiro objeto, isto €, ndo esta incorporada no primeiro objeto. Depois disso, depois
de o material termoplastico do primeiro objeto ter sido solidificado novamente, o
segundo objeto € posto em contato com os corpos de perfil e pressionado em dire¢ao
ao primeiro objeto enquanto a energia de vibracdo mecanica colide, por exemplo, no
segundo objeto.

[0174]Em ainda um outro subgrupo de modalidades em que ambos, o
primeiro e o segundo objetos compreendem um material termoplastico, 0o método pode
compreender causar uma soldadura entre o primeiro e 0 segundo objetos. Em
especial, a energia mecanica que incide sobre o primeiro / segundo objeto pode ser
suficiente para tornar as por¢des de material termoplastico fluentes também na
interface entre o primeiro e 0 segundo objetos, por exemplo, junto aos corpos de perfil
ou nas suas aberturas de passagem. Para a solda, o primeiro e / ou 0 segundo objeto
pode compreender uma estrutura direcionadora de energia que entra em contato com
o outro dos objetos quando os objetos sdo pressionados um contra o outro para
incorporar o corpo de perfil.

[0175] Nas modalidades em que o segundo objeto compreende material
termoplastico também, os corpos de perfil separados podem ser posicionados entre
os inicialmente separados primeiro € segundo objetos. A incorporacédo no segundo
objeto pode entdo ser provocada na mesma etapa que a incorporacdo no primeiro
objeto, isto €, aplicando a vibragdo mecéanica e a for¢ca de pressio, ou em uma outra
etapa compreendendo a aplicacdo de uma for¢a de pressao e vibracdo mecanica. A
etapa adicional pode ser antes ou depois da etapa de incorporagdo dos corpos de

perfil no primeiro objeto. A for¢a de pressdo e / ou a vibragido mecanica aplicada na
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etapa adicional pode ser diferente da forga de presséo e / ou vibracdo mecanica
aplicada na etapa de incorporacdo dos corpos de perfil no primeiro objeto. Em
particular, a forca de pressdo e a vibragdo mecanica aplicada na etapa de
incorporacéo do primeiro objeto pode ser adaptada ao material termoplastico do
primeiro objeto e / ou a forma da primeira por¢cao do corpo de perfil. Além disso ou
alternativamente, a forca de pressdo e a vibracdo mecanica aplicada na etapa
adicional pode ser adaptada ao material termoplastico do segundo objeto e / ou a
forma da segunda porcéo do corpo de perfil.

[0176] Por conseguinte, em modalidades em que o segundo objeto também
compreende material termoplastico, o método de unir um primeiro objeto a um
segundo objeto, em que o0 primeiro e 0 segundo objetos compreendem
individualmente material termoplastico em um estado sélido e cada um tem uma
porcao de superficie, pode compreender:

fornecer o primeiro e o segundo objetos e fornecer ainda uma pluralidade de
corpos de perfil,

arranjar os corpos de perfil relativamente ao primeiro e ao segundo objetos
entre as porgdes de superficie do primeiro e do segundo objetos, em que 0s corpos
de perfil compreendem uma primeira por¢éo do corpo de perfil dirigida para o
primeiro objeto e uma segunda porgao do corpo de perfil dirigida para o segundo
objeto

acoplar uma for¢a de presséo e energia de vibracdo mecanica em pelo
menos um do primeiro e do segundo objetos, em que a forca de presséo faz com
que o corpo de perfil seja preso entre o primeiro e o segundo objetos, até que uma
porcéo de fluxo de material termoplastico do primeiro e do segundo objetos torne-se
fluida, até que os corpos de perfil sejam incorporados no primeiro objeto de tal modo
que cada primeira porgéo do corpo de perfil fique dentro do material termoplastico do

primeiro objeto, e até que os corpos de perfil sejam incorporados no segundo objeto
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de tal modo que cada segunda por¢éo do corpo de perfil fique dentro do material
termoplastico do segundo objeto e

deixar o material termoplastico solidificar novamente.

[0177] Por exemplo (essa € uma opcéo para todas as modalidades), a etapa
de acoplar a for¢ca de pressdo e a vibragdo mecanica no primeiro / segundo objeto
pode ser feita por um sonotrodo que € pressionado contra o respectivo objeto
enquanto o outro objeto pode ser retido direta ou indiretamente por um suporte (que
pode ser mantido diretamente contra o segundo objeto na posicéo lateral em que o
sonotrodo age, ou que pode ser constituido por uma estrutura de um objeto mais
complexo que contém o segundo objeto; tal estrutura complexa pode, por exemplo,
ser um corpo de um item a ser montado, tal como um corpo de carro). Opcionalmente,
uma almofada de protec&o pode ser colocada entre o sonotrodo e o respectivo objeto,
por exemplo, para evitar que o sonotrodo cause uma impressao no respectivo objeto.

[0178] Uma face distal do sonotrodo, em particular a face distal que fica em
contato com o respectivo objeto ou a almofada de protecéo, pode compreender uma
forma que é adaptada ao dito respectivo objeto e / ou as posi¢des dos corpos de perfil.
Por exemplo, a face proximal pode ser semelhante a um anel, compreendendo uma
abertura para porgcdes do respectivo objeto que se projetam para longe da area de
uni&o.

[0179] No subgrupo de modalidades, em que 0 segundo objeto compreende
também um material termoplastico, pelo menos um corpo de perfil compreende uma
cabeca de corpo de perfil proximal e uma por¢éo de corpo de perfil distal.

[0180] Neste subgrupo de modalidades, o método compreende as etapas de:

posicionar a por¢ao do corpo de perfil distal em relagdo a uma superficie
proximal do segundo objeto, em particular trazendo a por¢éo do corpo de perfil distal
em contato com a superficie proximal do segundo objeto na posi¢do na qual o corpo

de perfil sera incorporado no primeiro € no segundo objetos.
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empurrar a por¢cao do corpo de perfil distal através do segundo objeto para
dentro do material termoplastico do primeiro objeto até que a cabega do corpo de
perfil fiqgue nivelada com a superficie proximal do segundo objeto.

[0181] As aplicacdes das abordagens de acordo com a invengao sao, por
exemplo, na industria automotiva ou da aviacdo ou outras industrias que se
concentram em materiais leves. Em modalidades que unem um primeiro objeto a um
segundo objeto, 0 segundo objeto pode, por exemplo, ser uma parte de um chassi de
automovel e em que o primeiro objeto pode ser uma parte de automével especifica a
ser unida ao chassi do automével.

[0182] Por exemplo, o primeiro objeto pode ser uma parte do chassi do
automoével compreendendo uma superficie externa do automovel em que o segundo
objeto compreende um sensor, por exemplo, um sensor de estacionamento, que tem
de ser unido a partir de um lado traseiro da superficie externa perto da dita superficie
externa.

[0183] A liquefacdo da por¢cao de fluxo pode ser causada principalmente pelo
atrito entre o objeto que vibra e a superficie do outro objeto respectivo, cujo atrito
aquece o objeto que tem o material termoplastico superficialmente, pelo menos.

[0184] Neste texto, a expressdo "material termoplastico sendo capaz de ser
feito fluente, por exemplo, por vibracdo mecanica’ ou em resumo "material
termoplastico fusivel" ou "material fusivel" ou "termoplastico" € usada para descrever
um material que contém pelo menos um componente termoplastico, cujo material
torna-se liquido (fluente) quando aquecido, em particular quando aquecido através de
atrito, isto €, quando disposto em um de um par de superficies (faces de contato)
estando em contato entre si e movidas de forma vibratéria uma em relagéo a outra,
onde a frequéncia da vibragdo tem as propriedades discutidas anteriormente. Em
algumas situacdes, por exemplo, se 0 primeiro objeto em sitem que transportar cargas

substanciais, pode ser vantajoso se o material tiver um coeficiente de elasticidade
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superior a 0,5 GPa. Em outras modalidades, o coeficiente de elasticidade pode estar
abaixo deste valor, uma vez que as propriedades de condugao da vibracao do material
termoplastico do primeiro objeto ndo desempenham um papel no processo. Em
especial, uma vez que o corpo de perfil pode ter uma extens&o relativamente pequena
na direcdo proximodistal e, desde que, portanto, 0 método também € adequado para
fixar um primeiro ou um segundo objeto relativamente fino ao segundo ou primeiro
objeto (incluindo a possibilidade de ambos os objetos serem finos), a abordagem da
invencao pode também funcionar para materiais termoplasticos que sao condutores
de vibracdo fracos, tais como materiais termoplasticos com um baixo mddulo de
elasticidade e / ou com propriedades elastoméricas. Este & especialmente o caso,
uma vez que a forma do corpo de perfil pode garantir que o contato com o respectivo
objeto seja essencialmente em forma de linha. Isso tem um efeito de alta concentracéo
de energia, possibilitando uma liquefacdo local, mesmo que o material termoplastico
tenha fortes propriedades de amortecimento.

[0185] Os materiais termoplasticos sdo bem conhecidos na industria
automotiva e de aviacdo. Para o proposito do método de acordo com a presente
inven¢ao, especialmente materiais termoplasticos conhecidos para aplicagcbes nestas
industrias podem ser usados.

[0186] Um material termoplastico adequado para o método de acordo com a
invencao € sélido a temperatura ambiente (ou a uma temperatura na qual o método €
realizado). Ele preferencialmente compreende uma fase polimérica (especialmente a
base de cadeia C, P, S ou Si) que se transforma de sélido em liquido ou fluente acima
de uma faixa de temperatura critica, por exemplo, por fusdo, € se transforma
novamente em um material sélido quando resfriado de novo abaixo da faixa critica de
temperatura, por exemplo, por cristalizacdo, em que a viscosidade da fase sélida € de
diversas ordens de magnitude (pelo menos trés ordens de magnitude) a mais do que

a da fase liquida. O material termoplastico compreendera geralmente um componente
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polimérico que ndo € reticulado de forma covalente ou reticulado de uma maneira que
as unides de reticulagdo se abrem reversivelmente com o aquecimento até ou acima
de uma faixa de temperatura de fus&o. O material polimérico pode ainda compreender
um enchimento, por exemplo, fibras ou particulas de material que nao tem
propriedades termoplasticas ou possui propriedades termoplasticas incluindo uma
faixa de temperatura de fus&o que é consideravelmente superior a faixa de
temperatura de fusdo do polimero basico.

[0187] Neste texto, geralmente um material “ndo fusivel” € um material que
nao se liquefaz em temperaturas atingidas durante o processo, assim especialmente
em temperaturas nas quais o material termoplastico do primeiro objeto € liquefeito.
Isto ndo exclui a possibilidade de o material ndo fusivel ser capaz de liquefazer a
temperaturas que n&o s&o atingidas durante o processo, geralmente longe (por
exemplo, por pelo menos 80 ° C) acima de uma temperatura de liquefagéo do material
termoplastico ou materiais termoplasticos liquefeitos durante o processo. A
temperatura de liquefacédo € a temperatura de fusdo dos polimeros cristalinos. Para
termoplasticos amorfos, a temperatura de liquefagcdo (também chamada de
"temperatura de fusdo neste texto") € uma temperatura acima da temperatura de
transicdo vitrea na qual a temperatura torna-se suficientemente fluente, as vezes
chamada de "temperatura de fluxo" (as vezes definida como a menor temperatura na
qual a extrusdo € possivel) por exemplo, a temperatura na qual a viscosidade cai
abaixo de 10* Pa * s (em modalidades, especialmente com polimeros
substancialmente sem reforco de fibra, para abaixo de 10°® Pa * s), do material
termoplastico.

[0188] Por exemplo, material n&o fusivel pode ser um metal, tal como aluminio
ou ago, ou um plastico duro, por exemplo, um polimero de termocura reforgcado ou ndo
reforcado ou um termoplastico refor¢ado ou n&o reforcado com uma temperatura de

fusdo (e / ou temperatura de transicido vitrea) consideravelmente superior a
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temperatura de fus&o / temperatura de transicao vitrea da porc¢éao fusivel, por exemplo,
com uma temperatura de fusdo e / ou temperatura de transi¢cdo vitrea mais alta por
pelo menos 50 ° C ou 80 ° C.

[0189] Modalidades especificas de materiais termoplasticos sao:
Polietercetona (PEEK), poliésteres, tais como tereftalato de polibutileno (PBT) ou
Polietilentereftalat (PET), Polieterimida, uma poliamida, por exemplo Poliamida 12,
Poliamida 11, Poliamida 6 ou Poliamida 66, Polimetiimetacrilato (PMMA)),
Polioximetileno ou policarbonatouretano, um policarbonato ou um carbonato de
poliéster, ou também um acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS), um acriléster-estirol-
acrilnitrilo  (ASA), estireno-acrilonitrilo, cloreto de polivinilo (PVC), polietileno,
polipropileno e poliestireno ou copolimeros ou misturas destes.

[0190] Em modalidades em que tanto o primeiro como o segundo objeto
compreendem material termoplastico e ndo é desejada a soldadura, o par de materiais
€ escolhido de tal modo que a temperatura de fusdo do material do segundo objeto
seja substancialmente superior a temperatura de fusdo do material do primeiro objeto,
por exemplo, maior por pelo menos 50 °. Os pares de materiais adequados séo, por
exemplo, policarbonato ou PBT para o primeiro objeto e PEEK para o segundo objeto.

[0191] Além do polimero termoplastico, o material termoplastico pode também
compreender um enchimento adequado, por exemplo, fibras de reforgo, tais como
fibras de vidro e / ou de carbono. As fibras podem ser fibras curtas. Fibras longas ou
fibras continuas podem ser utilizadas especialmente para por¢des do primeiro € / ou
do segundo objeto que n&o s&o liquefeitas durante o processo.

[0192] O material de fibra (se existir) pode ser qualquer material conhecido
para reforco de fibra, especialmente carbono, vidro, Kevlar, ceramica, por exemplo,
mulita, carboneto de silicio ou nitreto de silicio, polietiieno de alta resisténcia
(Dyneema), etc.

[0193] Outros enchimentos, ndo tendo as formas das fibras, também sé&o
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possiveis, por exemplo, particulas de po.

[0194] A vibragdo mecanica ou a oscilagdo adequada para o método de
acordo com a invengao tem preferencialmente uma frequéncia entre 2 e 200 kHz
(ainda mais preferencialmente vibrac&o ultrassénica com uma frequéncia entre 10 e
100 kHz, ou entre 20 e 40 kHz) e uma energia de vibragdo de 0,2 a 20 W por milimetro
quadrado de superficie ativa. A ferramenta de vibragdo (sonotrodo) €, por exemplo,
concebida de modo a que a sua face de contato oscile predominantemente na dire¢céo
do eixo da ferramenta (vibracao longitudinal) e com uma amplitude entre 1 e 100 u m,
de um modo preferido em torno de 30 a 60 u m. Tais vibragdes preferidas séo, por
exemplo, produzidas por dispositivos ultrassénicos como, por exemplo, conhecidos
através da soldadura ultrassénica.

[0195] Neste texto, os termos “proximal” e “distal” sdo usados para se referir
a diregcbes e localizagdes, ou seja, “proximal’ € o lado da unido a partir do qual um
operador ou maquina aplica as vibragdes mecanicas, enquanto distal € o lado oposto.
Um alargamento do conector no lado proximal neste texto € chamado de "porgéo da
cabecga", enquanto que um alargamento no lado distal € a "por¢éo do pé".

[0196] A seguir, sdo descritas modalidades da invencdo referentes aos
desenhos. Os desenhos sdo todos esquematicos e ndo em escala. Nos desenhos, os
mesmos numeros de referéncia referem-se a elementos iguais ou analogos. Os
desenhos s&o utilizados para explicar a invengdo e suas modalidades e n&o
pretendem restringir o &mbito da invencdo. Termos designando a orientagdo como
‘proximal’, “distal’, etc. sdo usados da mesma maneira para todas as modalidades e
desenhos.

[0197] Os desenhos mostram:

[0198] Figura 1: um método de unido, trés configuragdes iniciais de um
primeiro objeto, um segundo objeto e uma pluralidade de corpos de perfil, e 0 primeiro

e segundo objetos unidos pelo método de unido.
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[0199] Figura 2: um método de uni&o, em que 0 segundo objeto compreende
os corpos de perfil e em que 0 segundo objeto compreende uma estrutura de
libertacao de tens&o para reduzir a tens&o interna.

[0200] Figura 3: uma variacéo do segundo objeto usado no método de acordo
com a figura 2 compreendendo um outro meio para liberacéo de tenséo.

[0201] Figura 4: uma possivel disposi¢ao da pluralidade de corpos de perfil.

[0202] Figura 5: uma outra disposicéo possivel da pluralidade de corpos de
perfil em combinagcdo com uma forma do objeto que € correspondentemente adaptada
para libertacdo de tensao.

[0203] Figura 6: ainda outra disposi¢ao possivel da pluralidade de corpos de
perfil em combinagcdo com uma forma do objeto que € correspondentemente adaptada
para libertacdo de tensao.

[0204] Figuras 7- 1. vistas em corte transversal de corpos de perfil
exemplares.

[0205] Figura 12: um corpo de perfil exemplar compreendendo furos para a
fixacdo.

[0206] Figura 13: um outro corpo de perfil exemplar compreendendo um
rebaixo.

[0207] Figura 14. ainda outro corpo de perfil exemplar compreendendo um
rebaixo.

[0208] Figura 15: uma vista em corte transversal do corpo de perfil.

[0209] Figura 16: outro método de unido compreendendo um corpo de perfil
torcido.

[0210] Figura 17: um método de unido, em que o segundo objeto compreende
um reservatoério para acomodar material termoplastico que é deslocado durante a
incorporacao do corpo de perfil.

[0211] Figuras 18 — 19: um método de unido, em que 0 segundo objeto
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compreende uma regido de compensacao para a deformacao do corpo de perfil.

[0212] Figura 20: um método de unido compreendendo um corpo de perfil com
uma cabeca de corpo de perfil proximal e uma por¢éo de corpo de perfil distal.

[0213] Figura 21: objetos unidos por um método compreendendo o corpo de
perfil com a cabec¢a do corpo de perfil proximal e a porgao do corpo de perfil distal, e
0 segundo objeto compreendendo o reservatério e a regido de compensacéo.

[0214] Figuras 22a-b: um corpo de perfil incorporado no primeiro € no segundo
objetos, em que o corpo de perfil compreende uma superficie de suporte para limitar
a incorporacao no primeiro e no segundo objetos.

[0215] Figuras 23a-b: duas modalidades exemplificativas de corpos de perfil
que compreendem a superficie de suporte.

[0216] Figuras 24-27: varias modalidades exemplares de corpos de perfil
compreendendo a superficie de suporte.

[0217] Figura 28: um método de unido, em que os corpos de perfil sdo
integrados com o segundo objeto.

[0218] Figura 29: um método de unido, em que os corpos de perfil sdo
integrados com 0 segundo objeto e em que o segundo objeto compreende um
reservatorio.

[0219] Figura 30: uma aplicacdo exemplificativa de qualquer modalidade do
meétodo de unido utilizando qualquer modalidade dos corpos de perfil.

[0220] Figuras 31-32: objetos unidos por um método que compreende corpos
de perfil com um elemento de base e um adesivo.

[0221] Figuras 33-34: duas modalidades exemplificativas de corpos de perfil
compreendendo o elemento de base.

[0222] Figuras 35-36: os corpos de perfil de acordo com as figuras 33 e 34
apos a uniao do primeiro e do segundo objetos.

[0223] Figuras 37-39: outras modalidades exemplificativas de corpos de perfil
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compreendendo o elemento de base.

[0224] Figura 40: um método de unido que produz uma vedacao.

[0225] Figuras 41-42: um método de unido que compreende corpos de perfil
com um elemento de base € um objeto que tem um reservatério para acomodar o
material termoplastico que é deslocado durante a incorporagéo dos corpos de perfil.

[0226] Figuras 43-45: outras modalidades exemplificativas de corpos de perfil
compreendendo o elemento de base.

[02271Um método de acordo com a invengdo compreende fornecer um
primeiro objeto 1, fornecer um segundo objeto 2 e fornecer uma pluralidade de corpos
de perfil 3. A esquerda, a figura 1 mostra trés configuracées iniciais do primeiro objeto
1, do segundo objeto 2 e da pluralidade de corpos de perfil 3 fornecidos.

[0228] Em uma primeira configurac&o, o primeiro objeto 1, o segundo objeto
2 e 0s corpos de perfil 3 sdo partes separadas.

[0229] Em uma segunda configuracdo, o segundo objeto 2 compreende os
corpos de perfil 3, em que é o primeiro objeto 1 no qual deve ser induzida menos
tensédo possivel. Em particular, € o primeiro objeto 1 que compreende uma chamada
superficie A 8 que fica visivel apds a unido do primeiro e do segundo objetos e que
nao deve deformar.

[0230]No entanto, a segunda configuragdo pode resultar da primeira
configuracéo por um método que compreende a etapa de incorpora¢éo dos corpos de
perfil 3 que s&o inicialmente separados do primeiro e do segundo objetos no segundo
objeto 2.

[0231] Em uma terceira configuracdo, o segundo objeto 2 compreende 0s
corpos de perfil 3, em que é o segundo objeto 2 no qual deve ser induzida menos
tensédo possivel. Em particular, € 0 segundo objeto 2 que compreende a superficie A
8 que fica visivel apds a unido do primeiro e do segundo objetos e que ndo deve

deformar.
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[0232] Novamente, a terceira configuracdo pode resultar da primeira
configuracéo por um método que compreende a etapa de incorpora¢éo dos corpos de
perfil 3 que s&o inicialmente separados do primeiro e do segundo objetos no segundo
objeto 2.

[0233] As modalidades do método que n&o a mostrada na figura 1 podem
proporcionar o primeiro objeto 1, 0 segundo objeto 2 e a pluralidade de corpos de perfil
3 em uma ou mais das configuracbes acima mencionadas. Por exemplo, as
modalidades mostradas nas figuras 19 e 20 podem fornecer o primeiro objeto 1, o
segundo objeto 2 e os corpos de perfil 3 na primeira ou na segunda configuracéo.

[0234] Na modalidade mostrada na figura 1, tanto o primeiro como o segundo
objeto compreendem um material termoplastico. No entanto, um segundo objeto 2 que
compreende um material termoplastico € uma caracteristica opcional da invencéo. As
figuras 28 e 29 mostram modalidades, nas quais 0 segundo objeto 2 nao compreende
material termoplastico.

[0235] Os corpos de perfil 3 mostrados na figura 1 tém a forma de uma luva
compreendendo um eixo (longitudinal) 19.

[0236] Independentemente da configuracao inicial, os corpos de perfil 3
compreendem uma primeira por¢do do corpo de perfil 3.1 com um primeiro rebaixo
4.1 e uma primeira abertura 16.1.

[0237] Para a unido do primeiro e do segundo objetos, o eixo 19 € orientado
normal a uma porc¢éo de superficie do primeiro objeto 1 (a seguir chamado a primeira
porcéao de superficie do objeto 30) e uma por¢éo de superficie do segundo objeto 2 (a
seguir denominada a segunda porgao de superficie do objeto 31), em que a primeira
porcao de superficie do objeto 30 fica contra a segunda porc¢éo de superficie do objeto
31 apo6s a unido do primeiro e do segundo objetos.

[0238] A primeira porgao do corpo de perfil 3.1 com o primeiro rebaixo 4.1 e a

primeira abertura 16.1 sdo orientadas na dire¢do da primeira por¢ao de superficie do
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objeto 30 antes que os corpos de perfil 3, em particular a sua primeira por¢éo do corpo
de perfil 3.1, sejam incorporados no primeiro objeto 1.

[0239] Os corpos do perfil 3 podem ainda compreender uma segunda porgéo
do corpo de perfil 3.2 com um segundo rebaixo 4.2 e uma segunda abertura 16.2. Em
particular, este € o caso na primeira configuracdo mostrada na figura 1, isto significa
em modalidades compreendendo corpos de perfil 3 que s&o separados do primeiro e
do segundo objetos e compreendendo um segundo objeto 2 que compreende material
termoplastico, ou - mais geral - em modalidades, nas quais os corpos de perfil 3, em
particular a sua segunda porc¢éo do corpo de perfil 3.2, sdo incorporados no segundo
objeto 2 durante a unido do primeiro objeto 1 ao segundo objeto 2.

[0240] Os corpos de perfil 3 podem compreender uma abertura completa a
partir da primeira abertura 16.1 para a segunda abertura 16.2.

[0241] A segunda por¢éao do corpo de perfil 3.2 com 0 segundo rebaixo 4.2 e
a segunda abertura 16.2 s&o orientadas para a segunda porgao de superficie do objeto
31 antes que os corpos de perfil 3, em particular suas segundas por¢des de corpo de
perfil 3.2, sejam incorporados no segundo objeto 2.

[0242] No lado direito da figura 1, o primeiro e 0 segundo objetos unidos sao
mostrados quando eles resultam de qualquer uma das trés configuragdes apods a
etapa de incorporar os corpos de perfil 3 no primeiro objeto 1 e, possivelmente, no
segundo objeto 2.

[0243] Os corpos de perfil 3 s&o incorporados pelo uso de um sonotrodo 9 que
€ pressionado contra uma superficie de acoplamento 32 do primeiro ou do segundo
objeto.

[0244] Na modalidade mostrada, a energia mecanica € a pressdo sao
aplicadas pelo uso do sonotrodo 9 por um tempo suficiente para incorporar 0s corpos
de perfil 3 muito profundo no primeiro e possivelmente no segundo objeto que a

primeira por¢éo de superficie do objeto 30 fica contra a segunda por¢éo de superficie
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do objeto 31.

[0245] Em modalidades do método em que o segundo objeto 2 também
compreende material termoplastico, o0 método pode compreender uma etapa na qual
o material termoplastico do primeiro objeto 1 e o material termoplastico do segundo
objeto 2 se interpenetram de modo a formar uma soldadura entre os ditos materiais
termoplasticos apds a nova solidificacdo dos materiais termoplasticos. A dita etapa
pode ocorrer apds a etapa de incorporagao dos corpos do perfil.

[0246] Por exemplo, uma solda separada é formada préximo a cada corpo de
perfil 3. Em particular, uma solda pode se estender em torno de cada corpo de perfil
3 em uma forma continua, isto €, ndo - interrompida, tal que ela forma uma vedacao.

[0247] Além disso, a solda n&o precisa ser apoiada ou fixada por peso devido
a presenca dos corpos do perfil 3. Portanto, a solda pode ser uma solda restrita a um
pequeno volume, em particular um pequeno volume se estendendo ao redor de cada
corpo de perfil 3. Consequentemente, a solda pode ser feita com pouca ou nhenhuma
entrada de energia adicional em relacdo a entrada de energia gerada pela energia
mecanica e / ou pressao aplicada na etapa de incorporagao dos corpos de perfil. Além
disso, as contribui¢cdes de tal solda e / ou sua geracdo para a deformagao do primeiro
e / ou do segundo objeto, bem como para uma resisténcia contra um movimento do
primeiro objeto 1 em relacdo ao segundo objeto 2 sdo essencialmente insignificantes.

[0248] A figura 2 mostra uma modalidade do método de unido que inicia a
partir da segunda configuracdo. Nesta modalidade, o segundo objeto 2 compreende
uma estrutura de libertagdo de tens&o sendo uma regido 6.1 que € mais fina do que
regides nas quais os corpos de perfil 3 sao fixados.

[0249] A regido afinada 6.1 encontra-se entre as regides nas quais 0s corpos
de perfil 3 séo fixados.

[0250] As regibes nas quais os corpos de perfil 3 sdo fixados tém uma

espessura tal que os corpos de perfil 3 ndo penetram uma superficie que é oposta a
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segunda porcao de superficie do objeto 31. Na modalidade mostrada, a superficie
oposta a segunda porcédo de superficie do objeto 31 corresponde a superficie de
acoplamento 32.

[0251] O sonotrodo 9 compreende uma face de acoplamento 33 adaptada a
forma do segundo objeto 2. Em particular, as regides nas quais os corpos de perfil 3
sao fixados ficam em contato apenas com o sonotrodo 9.

[0252] O segundo objeto 2 mostrado na figura 3 compreende uma estrutura
de libertacdo de tenséo adicional sendo uma por¢ao ondulada 6.2. A por¢do ondulada
6.2 € equipada para se deformar em caso de tensdo que € interna ao segundo objeto
2. Ao fazer isto, 0 segundo objeto 2 pode mais facilmente compensar as deformagdes
do segundo objeto 2 em relac&o ao primeiro objeto 1 e vice-versa. Tais deformacgdes
relativas geram tensa@o no primeiro € no segundo objetos através dos corpos de perfil
3 quando n&o compensadas. Assim, a por¢ao ondulada 6.2 € um meio adicional de
liberar a tensao e assegurar que a superficie A 8 ndo seja deformada, por exemplo.

[0253] Na modalidade mostrada, a por¢do ondulada 6.2 fica disposta na
regido afinada 6.1.

[0254] As figuras 4 - 6 mostram configuracdes exemplificativas dos corpos de
perfil 3 e formas exemplificativas dos segundos objetos 2.

[0255] A figura 4 mostra um segundo objeto 2 tendo uma forma de secao
transversal em um plano paralelo a segunda porgcéo de superficie do objeto 31 que €
redonda. Os corpos de perfil 3 sdo distribuidos de forma equidistante, em que a
distancia A entre dois corpos de perfil vizinhos 3 € significativamente maior do que um
didmetro D dos corpos de perfil (ou sua extensdo correspondente perpendicular ao
eixo 19).

[0256] Em muitas aplicacdes, a distancia A € de 2 a 10 vezes o didmetro D
(ou sua extensao correspondente perpendicular ao eixo 19), em particular 3 a 8 vezes

ou 4 a 6 vezes o didmetro D. A distancia A pode ser 0,7 a 0,1 de uma extensdo do
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segundo objeto 2 ao longo de uma dire¢do dos dois objetos definindo a distancia A
entre dois corpos de perfil vizinhos 3, por exemplo.

[0257] Por exemplo, o didmetro D dos corpos de perfil 3 fica entre 1 e 10 mm,
em particular entre 2 e 8 mm ou entre 3 e 6 mm.

[0258] A distancia A entre dois corpos de perfil vizinhos 3 fica, por exemplo,
entre 10 e 50 mm, em particular entre 10 e 30 mm ou entre 15 e 25 mm. Este ultimo
€, em particular, o caso de um segundo objeto 2 com uma extensdo ao longo da
direcdo dos dois objetos que definem a distancia A entre dois corpos de perfil vizinhos
3 de cerca de 40 a 50 mm.

[0259] O diametro D dos corpos de perfil 3 e a distancia A entre dois corpos
de perfil vizinhos 3 dependem de varios parametros, tais como 0 tamanho dos objetos
a serem unidos, a area em que a unido ocorre e / ou aresisténcia necessaria da unido.

[0260] O segundo objeto 2 da figura 4 compreende um alojamento 7 que se
projeta de uma por¢ao de superficie que fica oposta a segunda porgcao de superficie
do objeto 31 e que é disposta de modo a n&o se sobrepor a nenhuma posi¢céo dos
corpos de perfil 3.

[0261] O alojamento 7 pode compreender fios ou uma passagem, por
exemplo. Assim, os segundos objetos 2, como mostrado na figura 4, podem ser
usados como conectores para fornecer forga, sinais, um liquido ou um gas, por
exemplo.

[0262] Dependendo da aplicacé&o e do espaco disponivel para montagem, a
forma da secdo transversal do segundo objeto 2 pode ter qualquer outra forma
geomeétrica, tal como retangular ou eliptica.

[0263] Na modalidade da figura 5, a forma da sec¢éo transversal do segundo
objeto 2 € adaptada as posi¢des dos corpos de perfil 3. A unido ocorre em porg¢des do
segundo objeto 2 que se projeta de uma parte central do segundo objeto 2. A parte

central compreende o alojamento 7, por exemplo.
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[0264] A fim de libertar a tens&o provocada por um movimento do segundo
objeto 2 relativamente ao primeiro objeto 2 e vice-versa, as protuberancias
compreendem uma porc¢ao estreitada 6.3 entre as posi¢cdes dos corpos de perfil 3 nas
ditas protuberancias e a regido central.

[0265] Finalmente, a figura 6 mostra uma modalidade que € particularmente
adequada para unido em larga escala e fixagdo de multiplos pontos.

[0266] Na modalidade mostrada na figura 6, o segundo objeto 2 forma uma
grade regular bidimensional em torno da parte central que compreende o alojamento
7, por exemplo.

[0267] Os corpos de perfil 3 sédo posicionados nos cruzamentos da grade.
Porcbes da grade que se encontram entre os cruzamentos da grade podem ser as
porcOes estreitadas 6.3, novamente.

[0268] As figuras 7 - 11 mostram os corpos de perfil 3 em vistas em corte
transversal perpendicular ao eixo 19 dos corpos de perfil 3. Os corpos de perfil 3
mostrados sao equipados para deformar elasticamente em reacdo a uma forca de
aplicacdo a partir de uma direcdo que € perpendicular ao seu eixo 19. Tais for¢as sdo
geradas pelo primeiro e segundo objetos que se deformam ou se movem em relacéo
um ao outro. Assim, a utilizacao de corpos de perfil 3 que s&o capazes de se deformar
elasticamente ao longo de uma direcéo perpendicular ao seu eixo 19 contribui para
libertar a tensao no primeiro € no segundo objetos gerada pela dita deformac&o ou
movimento relativo.

[0269] Em particular em modalidades do método, em que o0 segundo objeto 2
compreende material termoplastico, as modalidades mostradas nas figuras 7-11
podem compreender uma superficie de suporte 14, como mostrado nas figuras 22-27,
por exemplo. A por¢ao de suporte 14 pode ser disposta em um plano médio do corpo
de perfil 3, isto €, em um plano que € perpendicular ao eixo 19 e que intersecta o eixo

19 no meio entre uma extremidade proximal e uma extremidade distal do corpo de
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perfil 3.

[0270] Na modalidade mostrada na figura 7, o corpo de perfil 3 tem uma
abertura completa desde a primeira abertura 16.1 até a segunda abertura 16.2 e uma
secao transversal que é aberta, isto é, descontinua, por exemplo em espiral.

[0271] Na modalidade mostrada nafigura 8, o corpo de perfil 3 também possui
a abertura completa. No entanto, a forma da sec¢&o transversal do corpo de perfil 3 é
a forma de um anel aberto.

[0272] A figura 9 mostra uma modalidade do corpo de perfil 3 que é
elasticamente deformavel em reac&o a forgca que se aplica a partir de uma dire¢do que
€ perpendicular ao eixo 19, mas que tem uma forma de sec¢ao transversal fechada.

[0273] A forma exemplar de um corpo de perfil tri-lobado 3 € mostrada na
figura 9. No entanto, outras formas de secdo transversal, tais como formas
compreendendo ondas, podem ser consideradas.

[0274] A figura 10 mostra uma modalidade do corpo de perfil 3 que tem a
forma de uma linha curva em uma sec¢é&o transversal, perpendicular ao eixo 19.

[0275] A figura 11 mostra uma modalidade do corpo de perfil 3, que tem a
forma de uma linha corrugada em uma secé&o transversal perpendicular ao eixo 19.

[0276] As figuras 7, 8, 10 e 11 mostram exemplos de formas de secgao
transversal que correspondem com circuitos abertos, enquanto a figura 9 mostra um
exemplo de um circuito fechado.

[0277] As modalidades dos corpos de perfil 3 de acordo com as figuras 7 - 11
tém espessuras de parede configuradas para n&o impedir que os corpos de perfil 3
sejam deformados elasticamente em reacdo a for¢a aplicada a partir de uma diregao
que € perpendicular ao eixo 19.

[0278] Em particular, os corpos de perfil sao feitos de uma folha de metal.

[0279] Uma conex&o de ajuste positivo pode ser usada para ancorar 0s Corpos

de perfil 3 no primeiro objeto 1 e possivelmente no segundo objeto 2 de uma maneira
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confiavel. As figuras 12 - 15 mostram modalidades exemplificativas de corpos de perfil
compreendendo meios que contribuem para uma conexao de ajuste positivo quando
incorporados em material termoplastico.

[0280] A figura 12 mostra um corpo de perfil 3 compreendendo furos 15 na
parede do corpo de perfil 3. Em particular, os furos se estendem radialmente a partir
do eixo 19 do corpo de perfil 3.

[0281] A figura 13 mostra uma sec¢do transversal de um corpo de perfil 3,
sendo a dita se¢ao transversal ao longo do eixo 19 do corpo de perfil 19.

[0282] O corpo de perfil 3 mostrado tem um primeiro rebaixo 4.1 na regido da
primeira abertura 16.1 e um segundo rebaixo opcional 4.2 na regido da segunda
abertura opcional 16.2.

[0283] Os rebaixos s&o dispostos em uma superficie interna do corpo de perfil

[0284] A figura 14 mostra um corpo de perfil 3 com um rebaixo 4 que é
disposto em uma superficie externa do corpo de perfil 3.

[0285] A figura 15 mostra uma secao transversal de um corpo de perfil 3 com
o rebaixo disposto na superficie externa do corpo de perfil 3, por exemplo, 0 corpo de
perfil 3 mostrado na figura 14. A dita secao transversal € uma se¢ao transversal ao
longo do eixo 19 do corpo de perfil 19.

[0286] O corpo de perfil 3 mostrado compreende o primeiro rebaixo 4.1 no
lado de dentro do corpo de perfil 3 na regido da primeira abertura 16.1 e 0 segundo
rebaixo 4.2 na superficie externa do corpo de perfil 3 na regido da segunda abertura
16.2.

[0287] A figura 16 mostra uma modalidade do método que compreende um
corpo de perfil 3 que forma uma tor¢do 17. A tor¢do 17 é uma estrutura que € capaz
de formar uma conexdo de ajuste positivo com o primeiro objeto 1 apds a

incorporacao. Portanto, ndo ha necessidade de um rebaixo.
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[0288] Na modalidade mostrada, o corpo de perfil 3 € uma haste torcida que
se estende ao longo do eixo 19. Assim, a segunda por¢do de corpo 3.2 pode ser
incorporada no segundo objeto 2 aplicando pressao e energia mecanica também se o
segundo objeto 2 compreender material termoplastico.

[0289] No entanto, também & possivel que a primeira por¢éo do corpo de perfil
seja apenas torcida.

[0290] Em uma variacdo da modalidade mostrada na figura 16, a primeira
porcédo do corpo de perfil 3.1 fica em um angulo em relacdo a segunda porcéo do
corpo de perfil 3.2, em particular em um angulo reto. A segunda por¢ao do corpo de
perfil 3.2 pode ser torcida ou fixada de uma maneira diferente no segundo objeto 2.

[0291] Em particular, a primeira por¢do do corpo de perfil 3.1 compreende a
torcdo 17, em que a segunda por¢ao do corpo de perfil ndo torcida 3.2 é fixada em
recessos da segunda por¢ao de superficie do objeto 31. Em outras palavras, o corpo
de perfil ndo penetra no segundo objeto 2, profundamente.

[0292] Em uma outra variagdo da modalidade mostrada na figura 16, a
primeira e a segunda por¢des do corpo de perfil s&o torcidas e alinhadas ao longo do
eixo 19. Contudo, o eixo 19 é orientado paralelamente a primeira e segunda porc¢des
de superficie do objeto.

[0293] A figura 17 mostra um método de unido que comecga a partir da
segunda configuragao, isto €, o segundo objeto 2 compreende corpos de perfil 3.
Contudo, a fixagao, por exemplo, a incorporagao, dos corpos de perfil 3 ao segundo
objeto 2 pode ser uma etapa adicional do método de unido antes de incorporar 0s
corpos de perfil 3 no primeiro objeto 1.

[0294] A segunda por¢ao de superficie do objeto 31 compreende um entalhe
projetando-se para longe da segunda porgdo de superficie do objeto 31 no sentido
das porcdes do segundo objeto 2, onde os corpos de perfil 3 estdo fixados. O dito

entalhe forma um reservatério 5 disposto de modo a acomodar o material
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termoplastico do primeiro objeto 1 que é deslocado durante a incorporagao do corpo
de perfil 3, em particular da primeira porgao do corpo de perfil 3.1, no primeiro objeto
1.

[0295] A energia mecanica e a pressdo aplicadas pelo sonotrodo 9 e
acopladas ao segundo objeto 2 e ao corpo de perfil 3 levam ao amolecimento ou
liqguefacdo do material termoplastico do primeiro objeto 1 que é restrito a uma regiao
muito local em torno de uma area do primeiro objeto 1 no qual uma extremidade distal
do corpo de perfil 3 fica em contato com o primeiro objeto 1.

[0296] Assim, o reservatorio 5 € disposto préximo do corpo de perfil 3. A sua
forma pode ser adaptada ao deslocamento do material termoplastico do primeiro
objeto 1. Em particular, o reservatério 5 pode estreitar-se a partir da segunda por¢ao
da superficie do objeto 31 para uma diregdo proximal, em particular para a posi¢ao
em que o corpo de perfil é fixado ao segundo objeto 2.

[0297] A figura 18 mostra um outro método de unido que comecga a partir da
segunda configuragao, isto €, o segundo objeto 2 compreende corpos de perfil 3.
Contudo, a fixagdo, por exemplo, incorporagéo dos corpos de perfil 3 ao segundo
objeto 2 pode ser uma etapa adicional do método de unido anterior a incorporagao
dos corpos de perfil 3 no primeiro objeto 1.

[0298] Semelhante a modalidade mostrada na figura 17, a segunda por¢éo de
superficie do objeto 31 compreende um entalhe projetando-se para longe da segunda
porcéo de superficie do objeto 31 em direcédo as porgdes do segundo objeto 2 onde
os corpos de perfil 3 sao fixados. No entanto, o dito entalhe € dimensionado de tal
modo que forma uma regido de compensacédo 10, isto significa uma regiao que gera
um vazio ao redor de uma porc¢éo do corpo de perfil 3 apds a unido do primeiro e do
segundo objetos e apos o0 possivel deslocamento do material termoplastico na regiao
de compensacao 10 durante a etapa de incorporagao da primeira por¢ao do corpo de

perfil 3.1 no primeiro objeto 1.
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[0299] A regido de compensacéo 10 € dimensionada de tal modo que a por¢ao
do corpo de perfil 3 que esta no vazio apds a unido do primeiro e do segundo objetos
compreende um comprimento tal que o corpo de perfil 3 pode seguir 0s movimentos
relativos e as deformagdes do primeiro e do segundo objetos por uma deformacéo
elastica da por¢éo do corpo de perfil 3 que esta no vazio apds a uniao.

[0300] Em particular, o volume do vazio € mais do que 0,5 vezes o volume do
material termoplastico que é deslocado durante a etapa de incorporacéo da primeira
porcao do corpo de perfil 3.1 no primeiro objeto 1. Por exemplo, o volume do vazio é
maior do que o volume do material termoplastico que é deslocado ou 1 a 3 vezes 0
volume do material termoplastico que € deslocado.

[0301] Assim, 0 volume da regido de compensacdo 10 (isto &, antes da
incorporacao da primeira por¢éo do corpo de perfil 3.1 no primeiro objeto 1) é superior
a 1,5 vezes, por exemplo, mais de 2 vezes ou 2 a 4 vezes 0 volume do material
termoplastico que € deslocado.

[0302] Além disso, uma extensdo da regido de compensacgao 10 paralela a
primeira por¢ao de superficie do objeto 30 € mais do que 1,2 vezes, em particular mais
do que 2 vezes, a extensdo maxima correspondente do corpo de perfil 3. Em
particular, a dita extensao € mais do que 1,2 vezes, em particular mais do que 2 vezes,
a extensdo radial maxima (em relacdo ao eixo 19 do corpo de perfil 3) da primeira
porcao do corpo de perfil 3.1.

[0303] Em uma modalidade preferida do método mostrado na figura 18, o
corpo de perfil 3 compreende uma forma equipada para deformacdo elastica em
reacdo a uma forca que se aplica a partir de uma direcdo que é perpendicular ao seu
eixo 19. Por exemplo, o corpo de perfil 3 compreende uma forma como mostrado nas
figuras 7 - 11.

[0304]A figura 19 mostra o principio funcional de modalidades

compreendendo uma regido de compensacao 10 utilizando o exemplo de uma regiao
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de deformacdo 10 que € formada de forma diferente em comparacdo com a
modalidade mostrada na figura 18.

[0305] O corpo de perfil 3 pode ser considerado como compreendendo uma
porcao incorporada no primeiro objeto 1 (em particular a primeira por¢éo do corpo de
perfil 3.1), uma porcao fixada ao segundo objeto 2 (em particular a segunda porcéo
do corpo de perfil 3.2) e uma porg¢éo n&o incorporada entre as duas ditas por¢cdes que
se encontra no vazio formado pela regido de compensacao 10.

[0306] Se o segundo objeto 2 se move em relagdo ao primeiro objeto 1, o
corpo de perfil 3 gera uma resisténcia reduzida contra 0 movimento e, portanto, a
tensdo em torno das por¢des do primeiro e do segundo objetos, onde os corpos de
perfil s&o incorporados ou fixados é reduzida em comparagdo com as modalidades
sem a regido de compensacao 10.

[0307] A tens&o gerada em torno das ditas porgdes do primeiro e do segundo
objetos depende do comprimento da porgao ndo incorporada e da elasticidade da
por¢cao ndo incorporada perpendicular ao eixo 19 do corpo de perfil 3.

[0308] A figura 20 mostra uma modalidade do método de unido no qual o
corpo de perfil 3 compreende uma cabec¢a do corpo de perfil proximal 13 e porgéo do
corpo de perfil 12 que € distal da cabecga do corpo de perfil proximal 13.

[0309] O corpo de perfil 3 tem uma altura total H desde a cabeca do corpo de
perfil proximal 13 até uma extremidade distal da por¢ao do corpo de perfil 12 que é
maior do que a espessura T2 do segundo objeto 2 (incluindo reservatorios
potencialmente presentes 5 e / ou a regiao de compensacéao 10), mas menor do que
uma espessura combinada de T2 com uma espessura T1 do primeiro objeto 1.

[0310] O corpo de perfil 3 € equipado para penetrar no segundo objeto 2.

[0311] Na modalidade mostrada na figura 20, o corpo de perfil 3 € posicionado
em relac&o a uma superficie proximal 11 do segundo objeto 2, de tal modo que o corpo

de perfil 3 fica préximo a uma localizagdo de jun¢do do segundo objeto 2.
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[0312] O sonotrodo 9 empurra o corpo de perfil 3 através do segundo objeto
2 e causa a incorporacéo da porgao do corpo de perfil distal 12 aplicando pressao e
energia mecanica a cabecga do corpo de perfil 13.

[0313] A aplicacdo de pressdo e energia mecanica € parada ou reduzida
assim que a cabeca do corpo de perfil 13 esteja nivelada com uma superficie proximal
da localizag&o de jung&o. Uma redugéo da pressao e / ou energia mecanica a um nivel
nao suficiente para uma incorporacao adicional pode melhorar a qualidade da uniéo.
Em particular, ela pode impedir a formacéo de espacos entre o primeiro e o segundo
objetos.

[0314] A diferenga entre a altura H do corpo de perfil 3 e a espessura T2 do
segundo objeto 2 é tal que a porcdo do corpo de perfil distal 12 penetra
suficientemente profundo no primeiro objeto para garantir uma unido confiavel. Em
particular, o rebaixo 4.1 do corpo de perfil 3 € incorporado no primeiro objeto
completamente.

[0315] Na modalidade mostrada, o segundo objeto 2 compreende material
termoplastico. No entanto, essa € uma caracteristica opcional. Em modalidades de
acordo com a figura 20, € necessario que a porgao de corpo de perfil distal 12 seja
capaz de penetrar no segundo objeto 2. Esta necessidade pode ser satisfeita para
segundos objetos 2 compreendendo ou consistindo de varios materiais,
possivelmente com a porgao de corpo de perfil distal 12 adaptada de acordo, por
exemplo, sendo pontiaguda.

[0316] A figura 21 mostra uma variagédo da modalidade de acordo com a figura
20, em que o segundo objeto compreende a regido de compensacao 10 e em que 0
corpo de perfil tem uma altura considerando a espessura aumentada T2 do segundo
objeto 2 na localizacdo de jungédo devido a regido de compensacgao 10.

[0317] Em modalidade na qual a primeira por¢do do corpo de perfil 3.1 &

incorporada no primeiro objeto 1 e a segunda por¢cdo do corpo de perfil 3.2 é
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incorporada no segundo objeto 2, isto €, em modalidades de acordo com a primeira
configuracado, o problema da incorporagao insuficiente no primeiro ou no segundo
objeto pode aparecer. Este € 0 resultado de um amolecimento ou liquefagdo do
material termoplastico em contato com a primeira por¢édo do corpo de perfil 3.1 em
relacido ao amolecimento ou liquefacdo do material termoplastico em contato com a
segunda porgao do corpo de perfil 3.2 causada por entrada de energia desigual, por
exemplo.

[0318] Este problema pode ser resolvido pelo uso de uma superficie de
suporte 14, como mostrado nas figuras 22 - 27, por exemplo. A superficie de suporte
14 é uma superficie do corpo de perfil 3 que se estende pelo menos parcialmente
paralela a primeira por¢cdo de superficie do objeto 30 e pelo menos parcialmente
paralela a segunda por¢ao de superficie do objeto 31 durante a incorporagao. Assim,
a area do corpo de perfil 3 em contato com a primeira por¢ao de superficie do objeto
30 ou com a segunda por¢ao de superficie do objeto 31 aumenta logo que a por¢ao
de superficie correspondente entra em contato com a superficie de suporte 14. Isto
evita que o corpo de perfil seja ainda incorporado a medida que a quantidade de
material termoplastico que precisa ser amolecido para incorporagdo adicional
aumenta, enquanto a energia acoplada ao material termoplastico é constante.

[0319] A superficie de suporte 14 pode formar um volume fechado, o que
aumenta a resisténcia contra a incorporagao adicional assim que o0 volume também é
preenchido.

[0320] A figura 22a mostra uma modalidade exemplar de um corpo de perfil 3,
que compreende a superficie de suporte 14 apds a incorporagao do corpo de perfil 3
no primeiro e no segundo objetos.

[0321] O corpo de perfil tem a forma de uma luva e a superficie de suporte 14
€ disposta no interior da luva, de tal modo que a luva compreende dois

compartimentos, em que um primeiro compartimento fica acessivel através da
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primeira abertura 16.1 e um segundo compartimento fica acessivel através da
segunda abertura 16.2, apenas.

[0322] A figura 22b mostra o corpo de perfil 3 da figura 22a, em que a primeira
porcao do corpo de perfil 3.1 compreende um primeiro eixo 19.1 e a segunda por¢éo
do corpo de perfil 3.2 compreende um segundo eixo 19.2 que € desviado em relagao
ao primeiro eixo 19.1.

[0323] As figuras 23 - 27 mostram outras modalidades exemplares dos corpos
de perfil 3 que compreendem uma superficie de suporte 14.

[0324] As modalidades de acordo com as figuras 23a-b e 24 compreendem
uma forma de secdo transversal do tipo “X’ paralela ao eixo 19. Ambas as
modalidades ndo compreendem simetria rotacional em torno do eixo 19, mas
compreendem uma simetria de translacado ao longo de um eixo normal ao plano
mostrado.

[0325] A figura 23b mostra o corpo de perfil da figura 23a com os eixos de
deslocamento.

[0326] Pode-se imaginar projetar os corpos de perfil em geral com eixos de
deslocamento. Em particular, pode-se pensar em projetar os corpos de perfil de
acordo com as figuras 24-27, mas também de acordo com as figuras 7 a 19, com eixos
de deslocamento.

[0327] A modalidade de acordo com a figura 25 € semelhante a modalidade
mostrada na figura 22. No entanto, a superficie de suporte 14 € deslocada para a
primeira abertura 16.1 de modo a ajustar a profundidade de incorporagao no primeiro
€ No segundo objetos.

[0328] Na modalidade de acordo com a figura 26, a superficie de suporte é
realizada por um didmetro variavel do corpo de perfil 3. Por exemplo, o didmetro de
um corpo de perfil tipo luva 3 aumenta em uma etapa a partir de um primeiro didametro

da primeira por¢édo do corpo de perfil 3.1 para um segundo didmetro da segunda
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porcao do corpo de perfil 3.2 ou vice-versa.

[0329] O corpo de perfil 3 de acordo com a figura 26 compreende uma
superficie de suporte 14 que fica no interior do corpo de perfil 3 para um dos objetos
a ser unido e que fica no lado de fora do corpo de perfil 3 para o outro objeto a ser
unido.

[0330]A figura 27 mostra uma modalidade do corpo de perfil 3 que
compreende a superficie de suporte 14, em que a superficie de suporte 14 € uma
protuberancia do corpo de perfil 3 que € disposta na superficie externa do corpo de
perfil e se estende radialmente a partir do eixo 19.

[0331] Mais uma vez, a posi¢ao da superficie de suporte 14 pode ser adaptada
de modo a ajustar a profundidade de incorpora¢cao no primeiro e no segundo objetos.

[0332] A figura 28 revela uma modalidade do método de unido, em que os
corpos de perfil 3 s&o uma parte integrante do segundo objeto 2.

[0333] Por exemplo, os corpos de perfil 3 e o segundo objeto 2 sao formados
a partir de e / ou como um unico elemento. No entanto, os corpos de perfil 3 podem
ser fixados, por exemplo, colados ou soldados, no segundo objeto 2.

[0334] A primeira por¢&o do corpo de perfil 3.1 se projeta da segunda porgao
da superficie do objeto 31. A primeira por¢cdo do corpo de perfil 3.1 compreende o
primeiro rebaixo 4.1 e a primeira abertura 16.1.

[0335] A primeira porgao do corpo de perfil projetada 3.1 forma uma cavidade
na qual o material termoplastico do primeiro objeto 1 pode penetrar durante a
incorporacao do corpo de perfil 3 no primeiro objeto 1.

[0336] Na modalidade mostrada, o segundo objeto 2 compreende a superficie
A 8. No entanto, 0 método funcionara se o primeiro objeto 1 compreender também a
superficie A 8.

[0337] A figura 29 mostra uma variacdo da modalidade mostrada na figura 28,

em que o segundo objeto 2 compreende ainda um reservatério 5 proximo ao corpo de
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perfil projetado 3. Assim, o material termoplastico do primeiro objeto 1 pode ser
acomodado em ambos, a cavidade formada pelo corpo de perfil 3 e o reservatério 5.
Isto reduz mais os pontos de pressao e, consequentemente, a tensdo no primeiro e
no segundo objetos.

[0338] A figura 30 mostra uma aplicacao exemplar de qualquer modalidade
mostrada compreendendo qualquer corpo de perfil mostrado.

[0339] A aplicagao diz respeito a fixacdo de um sensor 20, por exemplo, um
sensor 20 usado para automéveis, tal como um sensor de estacionamento.

[0340] O sensor 20 € parte do segundo objeto 2 que forma um conector
compreendendo aberturas para fios 21.

[0341] O primeiro objeto 1 ao qual o conector é unido €, por exemplo, uma
peca de automdvel compreendendo uma superficie que é parte da superficie exterior
visivel do automovel. Em outras palavras, a pe¢a do automdvel compreende a
superficie A 8.

[0342] A figura 31 mostra uma modalidade exemplificativa do segundo objeto
2 unido ao primeiro objeto 1 por corpos de perfil 3 que compreendem um elemento de
base 34 e por um adesivo 40. O segundo objeto 2 & desenhado de maneira
transparente para mostrar os corpos de perfil 3 e 0 adesivo 40 dispostos entre o
primeiro e 0 segundo objetos em mais detalhe.

[0343] A figura 32 representa uma vista em corte da figura 31.

[0344] Os corpos de perfil 3 compreendem as primeiras porgdes de corpo de
perfil 3.1 e as segundas porc¢des de corpo de perfil 3.2. A primeira e a segunda por¢des
de corpo de perfil sdo dispostas em lados opostos do elemento de base 34,
nomeadamente na primeira superficie 35 e na segunda superficie 36.

[0345] As primeiras por¢des de corpo de perfil 3.1 se projetam do elemento
de base 34 ao longo do primeiro eixo 19.1 e as segundas porcdes de corpo de perfil

3.2 se projetam do elemento de base 34 ao longo do segundo eixo 19.2.
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[0346] A modalidade de acordo com a figura 31 mostra a caracteristica
opcional de um conjunto de primeiros eixos 19.1 que é deslocado de um conjunto de
segundos eixos 19.2 ao longo do plano definido pelo elemento de base 34, a
caracteristica opcional do primeiro e do segundo eixos que se estendem
perpendiculares ao plano definido pelo elemento de base 34, e a caracteristica
opcional dos primeiros eixos 19.1 que s&o paralelos entre si e dos segundos eixos
19.2 que sao paralelos entre si.

[0347] O segundo objeto 2 da modalidade mostrada nas figuras 31 e 32 (e
também nas figuras 35 e 36) compreende material termoplastico. Portanto, as
segundas por¢des do corpo de perfil 3.2 sdo incorporadas no segundo objeto 2.

[0348] A modalidade mostrada na figura 31 compreende a caracteristica
opcional da primeira por¢gao do corpo de perfil 3.1 formando um primeiro rebaixo 4.1
pela sua forma que forma uma primeira cavidade 37 que tem um didmetro que diminui
ao longo do primeiro eixo 19.1 quando partindo do elemento de base 34 (da primeira
superficie 35). Também compreende a caracteristica opcional da segunda porgéo do
corpo de perfil 3.2 formando um segundo rebaixo 4.2 pela sua forma que forma uma
segunda cavidade 38 que tem um didmetro que diminui ao longo do segundo eixo
19.2 quando partindo do elemento de base 34 (da segunda superficie 36).

[0349] O primeiro e o segundo objetos de acordo com as figuras 31 e 32 séo
moldados de modo que um espago de adesivo 41 € formado durante a unido do
primeiro objeto 1 ao segundo objeto 2. Para este propdsito, o primeiro objeto 1
compreende um recesso na primeira por¢do de superficie do objeto 30 (isto é, a
porcao de superficie disposta em direcdo ao segundo objeto 2 durante / apds a unido)
e / ou o0 segundo objeto 2 compreende um recesso na segunda por¢ao de superficie
do objeto 31 (isto €, a por¢éo de superficie disposta em dire¢cdo ao primeiro objeto 1
durante / ap6s a uni&o).

[0350] O tamanho do espacgo de adesivo 41, isto significa a distancia entre o
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primeiro e o segundo objetos na regido do adesivo 40 apds a unido, é dado pela (s)
profundidade (s) do recesso (s) e a espessura do elemento de base.

[0351] Os corpos de perfil 3 s&o dispostos de maneira a ndo se estenderem
para dentro do (s) dito (s) recesso (s) antes da etapa de incorporacao dos corpos de
perfil 3.

[0352] Em uma etapa de disposi¢c&o do primeiro objeto 1, do segundo objeto
2, dos corpos de perfil 3 e do adesivo 40, sendo a dita etapa antes da etapa de
incorporacao dos corpos de perfil 3, o adesivo 40 é disposto em um recesso ou em
uma por¢éo de superficie do primeiro ou do segundo objeto, o dito recesso ou porgao
de superficie formando parte do espaco de adesivo 41 durante / apos a unido do
primeiro objeto 1 ao segundo objeto 2.

[0353] No entanto, pode-se também prever a disposi¢éo e / ou pré-montagem
do adesivo 40 com os corpos de perfil 3 e, opcionalmente, com um dos objetos. Em
particular, o adesivo 40 pode ser disposto em contato com a primeira ou a segunda
porcao do corpo de perfil. Nesta modalidade, as porgdes do corpo de perfil em contato
com o adesivo 40 penetram o adesivo 40 durante a etapa de incorporagcao dos corpos
de perfil 3, pelo menos.

[0354] As figuras 33 e 34 mostram duas outras modalidades compreendendo
o elemento de base 34 e causando o estabelecimento de um espaco de adesivo 40
durante a uniao do primeiro objeto 1 ao segundo objeto 2.

[0355] Na modalidade de acordo com a figura 33, que € a forma da primeira e
da segunda por¢cbes do corpo de perfil, opcionalmente em combinacdo com as
propriedades mecénicas do adesivo 40 que determina o tamanho do espaco de
adesivo 41, isto significa a distancia entre o primeiro e 0 segundo objetos na regido
do adesivo 40 apds a unio.

[0356] Em particular, o didmetro externo da primeira por¢ao do corpo de perfil

3.1 aumenta ao longo do primeiro eixo 19.1 quando partindo da primeira abertura 16.1
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e o0 didmetro externo da segunda por¢éo do corpo de perfil 3.2 aumenta ao longo do
segundo eixo 19.2 quando partindo da segunda abertura 16.2. No entanto, pode-se
também prever que ou a primeira por¢édo do corpo de perfil 3.1 ou a segunda por¢ao
do corpo de perfil 3.2 € moldada desta maneira e que o0 elemento de base 34 forme
uma superficie de suporte 14.

[0357] A figura 35 mostra uma vista em corte transversal do corpo de perfil 3
de acordo com a figura 33 apds a unido do primeiro e do segundo objetos.

[0358] Na modalidade de acordo com a figura 34, o elemento de base 34
forma um espacador. Para este proposito, o elemento de base compreende uma
espessura que corresponde ao tamanho do espaco de adesivo necessario, isto
significa a distancia desejada entre o primeiro e o0 segundo objetos apds a uniéo.

[0359] A figura 36 mostra uma vista em corte transversal do corpo de perfil 3
de acordo com a figura 34 apds a unido do primeiro e do segundo objetos.

[0360] As dimensbes dos corpos de perfil 3, em particular, os corpos de perfil
que compreendem um elemento de base 34, podem ser adaptadas para, pelo menos,
um da forma do primeiro e / ou do segundo objeto, e outros elementos presentes no
interior ou montado no primeiro e / ou no segundo objeto. Passagens, cabos, suportes,
sensores, etc. sdo exemplos de tais elementos adicionais. Em particular, as
dimensbes podem ser adaptadas ao espacgo resultante que esta disponivel para a
fixacdo.

[0361] Alternativamente ou além disso, a disposi¢cdo da primeira e da segunda
porcdes de corpo de perfil pode ser adaptada a pelo menos um da forma do primeiro
e / ou do segundo objeto, e outros elementos presentes ou montados no primeiro e /
OuU No segundo objeto.

[0362] As figuras 37-39 mostram outras modalidades exemplificativas de
corpos de perfil compreendendo um elemento de base 34 que diferem das

modalidades mostradas nas figuras 31-36 no seu projeto, em particular nas suas
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dimensdes e na disposicao da primeira e da segunda por¢des de corpo de perfil.

[0363] As primeiras por¢des do corpo de perfil 3.1 que s&o deslocadas das
segundas por¢des do corpo de perfil 3.2, como mostrado nas figuras 31-37 e 39, s&o
vantajosas para a producao dos corpos de perfil 3. As porgdes do corpo de perfil
podem ser perfuradas (estampadas) a partir do elemento de base 34 quando a
primeira e a segunda porgdes de corpo de perfil devem ser dispostas desta maneira.

[0364] No entanto, métodos de produgao, tais como impresséo 3D, moldagem
por injecao, dobragem de um corpo de perfil semiacabado compreendendo porgdes
do corpo de perfil apenas em uma superficie exterior ou unido de dois corpos de perfil
semiacabados deste tipo ao longo de uma superficie ndo compreendendo as por¢des
do corpo de perfil permitem primeiras por¢des do corpo de perfil 3.1 que se projetam
de areas na primeira superficie 35 e segundas por¢des de corpo de perfil 3.2 que se
projetam de areas na segunda superficie 36, em que uma projecdo das areas na
primeira superficie 35 sobrepde as areas na segunda superficie 36 e vice versa. A
figura 38 mostra uma modalidade exemplar de uma tal disposi¢éo da primeira e da
segunda por¢des do corpo de perfil.

[0365] Tal arranjo da primeira e da segunda porcdes de corpo de perfil pode
ser vantajoso em termos de estabilidade mecanica do primeiro € do segundo objetos
unidos, por exemplo.

[0366] Na modalidade da figura 38, uma tal disposicdo da primeira e da
segunda por¢des do corpo de perfil € estabelecida por um corpo de perfil 3
compreendendo uma primeira parte do corpo de perfil 61 e uma segunda parte do
corpo de perfil 62.

[0367] A primeira parte do corpo de perfil 61 compreende porgdes do corpo
de perfil em apenas um lado e a segunda parte do corpo de perfil 62 compreende
porcdes do corpo de perfil apenas em um lado.

[0368] Um lado oposto ao lado que compreende as porgdes do corpo de perfil
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nao compreende quaisquer por¢des do corpo de perfil em ambas as partes do corpo
de perfil. No entanto, os ditos lados que n&do compreendem as por¢des do corpo de
perfil s&o adaptados um ao outro de tal modo que a primeira e a segunda partes
podem encostar ao longo dos ditos lados e ser fixadas na posigao relativa de encosto.

[0369] Na modalidade mostrada, a fixacdo da primeira e da segunda partes €
feita por soldadura (pontos de soldadura 63).

[0370] Na modalidade da figura 38, a primeira e a segunda partes do corpo
de perfil sdo folhas de metal, em que as por¢des do corpo de perfil s&o perfuradas das
folhas de metal.

[0371] Além disso, a modalidade mostrada nas figuras 37-39 difere das
modalidades mostradas nas figuras 31-36 na espessura do elemento de base 34.
Fazendo isto, 0 tamanho do espaco de adesivo 41 e / ou a estabilidade mecanica, em
particular as propriedades de rigidez ou flexdo, do corpo de perfil 3 podem ser
determinados.

[0372] As modalidades mostradas s&o planas e n&o curvas. No entanto, pode-
se também conceber projetar os corpos de perfil 3, em particular o elemento de base
34, nao plano e ou curvo.

[0373] A figura 40 mostra os principais elementos de um método de unido que
veda uma regido entre o primeiro € o segundo objetos unidos. Os elementos séo
mostrados em uma vista em corte antes (lado esquerdo da figura) e depois (lado
direito da figura) da uniao.

[0374] Para este fim, um dos objetos, por exemplo o segundo objeto 2,
compreende uma porcéo elastomérica 50 que é disposta de uma maneira que elafica
comprimida entre 0 primeiro e 0 segundo objetos durante e apds a unido. A porgao
elastomérica comprimida 50 veda uma regido de um lado da porgéo elastomérica 50
de uma regido no outro lado da porgéo elastomérica 50.

[0375] A porcéao elastomérica 50 pode ter uma forma fechada de tal modo que
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uma regido circundada pela por¢éo elastomérica 50 é vedada de uma regido exterior.
Por exemplo, isto permite a montagem de elementos que s&o adversamente afetados
por humidade e / ou humidade na regido circundada pela porgcao elastomérica 50 ou
o alcance de tais elementos na ou através da dita regi&o.

[0376] Os corpos de perfil 3 podem ser dispostos na regi&o circundada ou na
regiao exterior.

[0377] Pode-se também prever um elemento de vedagao separado em vez da
porcéo elastomérica 50.

[0378] A figura 41 mostra uma modalidade do método em que corpos de perfil
3 com um elemento de base 34 e uma pluralidade de por¢des do corpo de perfil (3.1
e 3.2) sdo combinados com reservatorios 5 que sdo dispostos de tal modo que o
material termoplastico que € deslocado durante a etapa de incorporacédo dos corpos
de perfil 3 no primeiro objeto 1 e / ou durante a etapa de incorporacao dos corpos de
perfil 3 no primeiro objeto 1 e no segundo objeto 2 é acomodado nos reservatérios 5.

[0379] Para este fim, os reservatérios 5 sdo dispostos no primeiro objeto 1 e -
conforme o caso - no segundo objeto 2 de uma maneira adaptada a disposicao das
por¢cdes do corpo de perfil.

[0380] As porgdes do corpo de perfil mostradas compreendem aberturas (16.1
e 16.2) de tal modo que o material termoplastico pode penetrar em cavidades
formadas pelas por¢des do corpo de perfil.

[0381] Na modalidade mostrada, os rebaixos (4.1 e 4.2) s&o formados pela
forma das cavidades.

[0382] A modalidade da figura 42 mostra a caracteristica opcional de uma
abertura de superficie para acomodar o elemento de base 34.

[0383] Na modalidade mostrada, o primeiro objeto 1 compreende uma
primeira abertura de superficie 45 que forma um recesso com uma profundidade que

corresponde com metade da espessura do elemento de base 34 pelo menos e o
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segundo objeto 2 compreende uma segunda abertura de superficie 46 formando um
recesso com uma profundidade que corresponde com metade da espessura do
elemento de base 34 pelo menos.

[0384] Pode-se também prever outras profundidades da primeira € da
segunda aberturas de superficie para acomodar o elemento de base 34. Por exemplo,
0 elemento de base 34 pode ser acomodado predominantemente em uma das duas
aberturas de superficie. Em alternativa, pode haver a primeira abertura de superficie
45 ou a segunda abertura de superficie 46, em que a abertura de superficie tem uma
profundidade correspondendo com a espessura do elemento de base 34, pelo menos.

[0385] As modalidades de acordo com a figura 42 resultam em uma uniao sem
espaco do primeiro objeto 1 ao segundo objeto 2, em que as modalidades de acordo
com a figura 41 resultam em um espaco, por exemplo, um espacgo de adesivo 41 entre
O primeiro e 0 segundo objetos.

[0386] A figura 43 mostra uma configuracido basica do corpo de perfil 3
compreendendo uma primeira por¢édo do corpo de perfil 3.1 na primeira superficie 35
(ndo visivel na figura 43) e uma segunda porc¢éo do corpo de perfil 3.2 na segunda
superficie 36, em que a segunda por¢ao do corpo de perfil 3.2 € deslocada da primeira
porcao do corpo de perfil 3.1.

[0387] Tal configuracao basica pode ser suficiente para uma ampla variedade
de aplicagcbes. No entanto, a estabilidade da unido entre o primeiro objeto 1 e o
segundo objeto 2 gerada pelos corpos de perfil 3 na configuragéo basica pode ndo ser
suficiente se forgas se aplicam em uso para separar os objetos, por exemplo, se uma
forca for aplicada em um dos objetos que gera um componente significativo
perpendicular a primeira e a segunda por¢des da superficie do objeto (35 e 36)
enquanto o outro objeto € montado de tal modo que ndo pode mover-se em uma
direcdo perpendicular a primeira € a segunda por¢des da superficie do objeto. Esta

estabilidade insuficiente € o resultado de um momento (rotagc&o) gerado no corpo de
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perfil 3. O momento pode causar uma deformacgéo do elemento de base 34, em
particular uma deformacao da regiao entre as duas porgdes do corpo de perfil.

[0388] Em particular, a questdo da estabilidade mecanica insuficiente pode
estar presente se os corpos de perfil forem feitos de uma folha de metal.

[0389] Uma primeira abordagem para superar a questdo da estabilidade
mecanica insuficiente dos corpos de perfil 3 na configuracdo basica € escolher um
material que torne os corpos de perfil mais estaveis e / ou tornar o elemento de base
34 mais espesso. No entanto, essa abordagem pode nao ser apropriada em termos
de custos de producéo.

[0390] Uma segunda abordagem para superar a questdo da estabilidade
mecanica insuficiente dos corpos de perfil 3 na configuracdo basica € reduzir a
distancia entre as por¢des do corpo de perfil e / ou refor¢ar a regido entre as duas
porcdes do corpo de perfil, por exemplo, por arestas e / ou escoras.

[0391] Uma terceira abordagem para superar a questdo da estabilidade
mecanica insuficiente dos corpos de perfil 3 na configuracdo basica € dispor pelo
menos mais uma por¢cdo de corpo de perfil de uma maneira que o momento no
elemento de base seja reduzido. Exemplos de configuracbes resultantes s&o
mostrados nas figuras 44 e 45.

[0392] Na figura 44, uma porc¢do adicional do corpo de perfil € adicionada em
linha com a primeira e a segunda porgcdes do corpo de perfil da configuracdo basica.
A outra porgao do corpo de perfil € orientada de tal modo que o momento nas regides
entre as por¢des do corpo de perfil € reduzido. Na modalidade mostrada, isto significa
que a primeira e a segunda porc¢des do corpo de perfil s&o dispostas de uma maneira
alternada ao longo da linha.

[0393] Na figura 45, uma pluralidade de segundas por¢des do corpo de perfil
3.2 (por exemplo, trés) € disposta em torno da localizag&o de uma primeira porgao do

corpo de perfil 3.1.
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[0394] As caracteristicas de pelo menos duas das primeira, segunda e terceira
abordagens podem ser combinadas para criar um corpo de perfil ainda mais estavel.
[0395] Todos os corpos de perfil 3 mostrados nas figuras podem ser usados
pelo menos em combinagcdo com pelo menos um do adesivo 40, da porcéo
elastomérica 50 (ou outro elemento de vedacao) do reservatério 5, da abertura de

superficie (45, 46) ou sem qualquer uma dessas caracteristicas.
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REIVINDICACOES

1. Método de unido de um primeiro objeto (1) a um segundo objeto (2), o
método CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

fornecer uma pluralidade de corpos de perfil (3), em que cada corpo de perfil
(3) compreende uma primeira por¢ao do corpo de perfil (3.1),

fornecer o primeiro objeto (1), em que o primeiro objeto (1) compreende
material termoplastico,

fornecer 0 segundo objeto (2), em que os corpos de perfil (3) s&o separados
e fixaveis ao segundo objeto (2) ou em que o segundo objeto (2) compreende os
corpos de perfil (3),

incorporar os corpos de perfil (3) no primeiro objeto (1) de tal modo que cada
primeira por¢éo do corpo de perfil (3.1) fique no interior do material termoplastico do
primeiro objeto (1),

em que a incorporagdo dos corpos de perfil (3) no primeiro objeto (1) €
causada pela energia mecanica que incide sobre o primeiro objeto (1) e / ou sobre 0
segundo objeto (2) enquanto o primeiro objeto (1) e o segundo objeto (2) s&o
pressionados um contra o outro.

2. Método de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADO pelo fato de
que os corpos de perfil (3) s&o incorporados no primeiro objeto (1), simultaneamente
na etapa de incorporacéo dos corpos de perfil (3) no primeiro objeto (1).

3. Método de acordo com a reivindicagé&o 1 ou 2, CARACTERIZADO pelo fato
de que o primeiro e o segundo objetos tém, cada um, uma por¢éo de superficie € em
que a etapa de incorporacéo dos corpos de perfil (3) no primeiro objeto (1) é realizada
até que a primeira por¢do da superficie do objeto (30) e a segunda por¢do da
superficie do objeto (31) encontrem-se uma contra a outra.

4. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores,

CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos uma de uma primeira profundidade
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para a qual os corpos de perfil (3) se estendem no primeiro objeto (1) quando
incorporados no primeiro objeto (1) € menor do que uma espessura do primeiro objeto
(1) e de uma segunda profundidade para a qual os corpos de perfil (3) se estendem
no segundo objeto (2) quando unidos ao segundo objeto (2) € menor do que uma
espessura do segundo objeto (2).

5. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos um dos corpos de perfil (3) é
configurado de tal forma que ele € capaz de se deformar elasticamente em reacéo a
uma tensao gerada por um movimento do primeiro objeto (1) em relagédo ao segundo
objeto (2).

6. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos um do primeiro objeto (1) e do
segundo objeto (2) compreende uma estrutura de libertacéo de tensao (6.1-6.3) para
reduzir a tenséo interna.

7. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de que os corpos de perfil (3) compreendem uma
estrutura adaptada para formar uma conexao de ajuste positivo e em que a etapa de
incorporacao dos corpos de perfil (3) no primeiro objeto (1) compreende incorporar a
estrutura equipada para formar uma conexao de ajuste positivo no material
termoplastico do primeiro objeto (1).

8. Método de acordo com a reivindicagédo 7, CARACTERIZADO pelo fato de
que a estrutura adaptada para formar uma conexao de ajuste positivo compreende
pelo menos um de um rebaixo (4.1), uma torcéo (17) e um furo (15).

9. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagcdes anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de que os corpos de perfil (3) s&o separados do segundo
objeto (2), e o segundo objeto (2) compreende um material termoplastico, e em que

os corpos de perfil (3) sdo fixados ao segundo objeto (2) pelo método compreendendo
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a etapa adicional de incorporar os corpos de perfil (3) no segundo objeto (2), tal que
uma segunda porc¢éo do corpo de perfil (3.2) fica dentro do material termoplastico do
segundo objeto (2).

10. Método de acordo com a reivindicagédo 9, CARACTERIZADO pelo fato de
que, para serem incorporados no primeiro e no segundo objetos, 0s corpos de perfil
(3) ficam posicionados em relacao ao primeiro e ao segundo objetos entre por¢cdes de
superficie do primeiro e do segundo objetos e em que a etapa de incorporacédo dos
corpos de perfil (3) no primeiro objeto (1) e a etapa de incorporagéo dos corpos de
perfil (3) no segundo objeto (2) compreendem o acoplamento de uma forgca de presséo
e energia de vibracdo mecanica em pelo menos um do primeiro e do segundo objetos,
em que a forca de pressao faz com que os corpos de perfil (3) fiqguem presos entre o
primeiro e 0 segundo objetos.

11. Método de acordo com a reivindicagéo 9 ou 10, CARACTERIZADO pelo
fato de que os corpos de perfil (3) compreendem um elemento de base (34) a partir
do qual se projetam a primeira por¢éo do corpo de perfil (3.1) e a segunda porgéao do
corpo de perfil (3.2).

12. Método de acordo com a reivindicagédo 9, CARACTERIZADO pelo fato de
que pelo menos um dos corpos de perfil (3) compreende uma cabeca proximal do
corpo de perfil (13) e uma por¢édo distal do corpo de perfil (12), em que 0 segundo
objeto (2) tem uma superficie proximal (11), e em que 0 método compreende as etapas
de

posicionar a porgao distal do corpo de perfil (12) em relagdo a superficie
proximal (11) do segundo objeto (2);

empurrar a por¢ao distal do corpo de perfil (12) através do segundo objeto (2)
para dentro do material termoplastico do primeiro objeto (1) até que a cabecga do corpo
de perfil (13) fique nivelada com a superficie proximal (11) do segundo objeto (2).

13. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores,
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CARACTERIZADO pelo fato de que os corpos de perfil (3) proporcionados s&o corpos
de perfil separados (3) exceto por uma conexao possivel através do segundo objeto
(2).

14. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1-8,
CARACTERIZADO pelo fato de que a etapa de fornecer o segundo objeto (2)
compreende fornecer o segundo objeto (2), que compreende os corpos de perfil (3) e
em que os corpos de perfil (3) s&o integrais com o segundo objeto (2).

15. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos um do primeiro objeto (1) e do
segundo objeto (2) € fornecido compreendendo um reservatério (5) e em que o
material termoplastico que se desloca durante a etapa de incorporagao dos corpos de
perfil (3) no primeiro objeto (1) ou durante a etapa de incorporacao dos corpos de perfil
(3) no primeiro objeto (1) e no segundo objeto (2) € acomodado no reservatorio (5).

16. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos um do primeiro objeto (1) e do
segundo objeto (2) compreende pelo menos uma regido de compensacédo (10)
disposta de tal modo que uma por¢éo de um corpo de perfil (3) incorporado no primeiro
objeto (3) e fixado ao segundo objeto (2) pode se deformar sem ficar em contato com
o material do primeiro e do segundo objetos e sem entrar em contato com o material
do primeiro e do segundo objetos.

17. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos um corpo de perfil (3) compreende
pelo menos duas primeiras por¢des do corpo de perfil (3.1) e em que a etapa de
incorporacao dos corpos de perfil (3) no primeiro objeto (1) compreende a
incorporacao das pelo menos duas primeiras porgdes do corpo de perfil (3.1) no
material termoplastico do primeiro objeto (1).

18. Método de acordo com a reivindicagéo 17, CARACTERIZADO pelo fato
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de que os corpos de perfil (3) ficam separados do segundo objeto (2), em que os
corpos de perfil (3) compreendem pelo menos uma segunda porgao de corpo de perfil
(3.2), em que o0 segundo objeto (2) compreende material termoplastico, e em que os
corpos de perfil (3) s&o fixados ao segundo objeto (2) pelo método que compreende a
etapa de incorporacao da pelo menos uma segunda por¢do do corpo de perfil (3.2) no
material termoplastico do segundo objeto (2).

19. Método de acordo com a reivindicagdo 18, CARACTERIZADO pelo fato
de que pelo menos o pelo menos um corpo de perfil (3) compreende um elemento de
base (34) a partir do qual as pelo menos duas por¢des do corpo de perfil (3.1) e a pelo
menos uma segunda porc¢éo do corpo de perfil (3.2) se projetam.

20. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende a etapa de fornecer um adesivo
(40).

21. Método de acordo com a reivindicagado 20, CARACTERIZADO pelo fato
de que um espaco de adesivo (41) € gerado durante o método.

22. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende a etapa de fornecer uma unido
vedada entre o primeiro e 0 segundo objetos, em que a etapa de fornecer uma uniao
vedada compreende fornecer o primeiro ou o segundo objeto com uma porgéao
elastomérica (51) ou fornecer um elemento de vedacgao (52).

23. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes anteriores,
CARACTERIZADO pelo fato de que os corpos de perfil (3) sdo concebidos para locais
de uni&o localizadas.

24. Método de acordo com a reivindicagao 23, CARACTERIZADO pelo fato
de que os corpos de perfil (3) em um corte transversal perpendicular a uma direc&o
de incorporacéo formam um circuito fechado ou um circuito aberto compreendendo

pelo menos duas extremidades que s&o dobradas uma em direcao a outra.
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25. Corpo de perfil (3) para unir um primeiro objeto (1) a um segundo objeto
(2), CARACTERIZADO pelo fato de que o corpo de perfil (3) compreende um eixo
(19) e uma primeira por¢céao do corpo de perfil (3.1) com uma estrutura adaptada para
formar uma conexao de ajuste positivo e uma primeira abertura (16.1), em que 0 corpo
de perfil (3) é equipado para deformar elasticamente em reacdo a uma forgca de
aplicacdo a partir de uma diregéo que € perpendicular ao eixo (19).

26. Corpo de perfil (3) para unir um primeiro objeto (1) a um segundo objeto
(2) por um método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1-24, o corpo de
perfil (3) CARACTERIZADO pelo fato de que compreende uma primeira porgéo do
corpo de perfil (3.1) com uma primeira abertura (16.1), e uma segunda por¢c&o do
corpo de perfil (3.2) com uma segunda abertura (16.2), em que o corpo de perfil (3)
compreende um elemento de base (34) tendo uma primeira superficie (35) e uma
segunda superficie (36), em que a primeira por¢éo do corpo de perfil (3.1) se projeta
da primeira superficie (35) e a segunda porgcéo do corpo de perfil (3.2) se projeta da
segunda superficie (36) e em que o corpo de perfil (3) em um corte perpendicular a
sua dire¢cdo de incorporacdo forma um circuito fechado ou um circuito aberto
compreendendo pelo menos duas extremidades que sao dobradas uma em dire¢éo a
outra.

27. Corpo de perfil de acordo com areivindicagéo 26, CARACTERIZADO pelo
fato de que o elemento de base (34) forma uma superficie de suporte (14) disposta
para determinar uma profundidade de penetragdo maxima do corpo de perfil (3) em
pelo menos um do primeiro objeto (1) e do segundo objeto (2).

28. Corpo de perfil de acordo com a reivindicagcdo 26 ou 27,
CARACTERIZADO pelo fato de que pelo menos uma da primeira porgéo do corpo de
perfil (3.1) e da segunda por¢édo do corpo de perfil (3.2) compreende uma estrutura
adaptada para formar uma conexao de ajuste positivo.

29. Corpo de perfil de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 26 - 28,
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CARACTERIZADO pelo fato de que o corpo de perfil (3) € projetado para gerar uma
resisténcia contra a incorporagao do corpo de perfil (3) em pelo menos um do primeiro
objeto (1) e do segundo objeto (2) que aumenta na dependéncia da profundidade de
incorporacao.

30. Corpo de perfil de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 26-29,
CARACTERIZADO pelo fato de que o elemento de base é projetado para gerar um
espaco de adesivo quando o corpo de perfil (3) une o primeiro objeto (1) ao segundo
objeto (2).

31. Corpo de perfil de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 26-30,
CARACTERIZADO pelo fato de que a primeira por¢gédo do corpo de perfil (3.1) e a
segunda porc¢ao do corpo de perfil (3.2) s&o deslocadas entre si.

32. Corpo de perfil de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 26-31,
CARACTERIZADO pelo fato de que o corpo de perfil (3) compreende pelo menos trés
por¢cdes do corpo de perfil.

33. Corpo de perfil de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 26-32,
CARACTERIZADO pelo fato de que o corpo de perfil (3) compreende um eixo (19) e
em que o corpo de perfil (3) € equipado para se deformar elasticamente em reagéo a

uma forca aplicada a partir de uma diregdo que € perpendicular ao €ixo (19).
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RESUMO

"UNIAO DE OBJETOS".

A invencao € nas areas de engenharia mecanica e constru¢do, especialmente
construgcdo mecanica, por exemplo, engenharia automotiva. A invencéo refere-se a
um método para unir um primeiro objeto (1) a um segundo objeto (2), em que o0 método
compreende as etapas de: fornecer uma pluralidade de corpos de perfil (3), em que
cada corpo de perfil (3) compreende uma primeira por¢ao do corpo de perfil (3.1);
fornecer o primeiro objeto (1), em que o primeiro objeto (1) compreende material
termoplastico; fornecer o segundo objeto (2), em que os corpos de perfil (3) s&o
separados de e fixaveis ao segundo objeto (2) ou em que 0 segundo objeto (2)
compreende os corpos de perfil (3); incorporar os corpos de perfil (3) no primeiro
objeto (1) de tal forma que cada primeira por¢éo do corpo de perfil (3.1) fique dentro
do material termoplastico do primeiro objeto (1). A incorporagéo dos corpos de perfil
(3) no primeiro objeto (1) é causada pela energia mecanica que incide sobre o primeiro
objeto (1) e / ou sobre o segundo objeto enquanto o primeiro objeto (1) e 0 segundo
objeto (2) sdo pressionados um contra o outro. A invencgao refere-se ainda a um corpo

de perfil (3) para unir o primeiro objeto (1) ao segundo objeto (2).

Peti¢cdo 870190064749, de 10/07/2019, pag. 97/97



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

