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Pompa wtryskowa do silnikow spalinowych

1
Przedmiotem wynalazku jest pon'lpa wiryskowa
silnik6w spalinowych, posiadajgca co najmniej
jedna sekcje tloczacy zlozong z pary przeciwbiez-

nych tlokéw, zamknietych w cylindrze jedna

krzywka lub zespolem krzywek napedowych.

W wysokopreznych silnikach spalinowych sze-
rokie zastosowanie znalaziy uklady wtryskowe, w
ktérych kazdy cylinder silnika ma swoja odrebng
"pompe przettaczajaca paliwo przez wtryskiwacz.

Pompy te czesto sa lgczone w jeden zespél, sta-
nowigcy wielosekecyjng pomps wtryskows. Spo-
$réd znanych rozwigzan pomp wielosekeyjnych
okecnie najbardziej rozpowszechnione s3 pompy
o stalym skoku tloka, kilkakrotnie wiekszym niz
. wynika to z najwiekszej przewidywanej dawki pa-
liwa. Duzy skok tloka pozwala na przetloczenie
paliwa przy korzystnej dla procesu rozpylania
szybko$ci i zarazem jest potrzebny ze wzgledu na
szczelno$é komory ttocznej, ale jednocze$nie ogra-
nicza szybkobiezno§¢ tych pomp oraz obniza ich
zywotno§é.

Wielko$§é dawki w tego rodzaju pompach jest
regulowana przez wydluzanie lub skracanie od-
cinka skoku tloka, wykorzystywanego na przetla-
czanie paliwa do cylindra silnika. Dokonywane to
jest na przyklad przez zmiane biegunowego polo-
Zenia tloka wzgledem cylindra, przy czym tlok po-
siada Srubowe wyfrezowanie, przez ktére nadmiar
- paliwa jest odprowadzany z powrotem do zbior-
- nika.
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Wlasciwa praca takiej sekcji tltoczacej zalezy od
stenu krawedzi wyfrezowania, ktére ulegajg szyk-
kiemu zuzyciu pod dzialaniem kawitacji oraz che-
micznych i mechanicznych zinieczyszczen paliwa.
Regulacja dawkowania tych pomp wymaga stoso-
wania regulatora o znacznej energii, czyli o du-
zych gabarytach, a zestaw Kkilku sekcji tloczacych
juz sam w sokie tworzy rozbudowang konstrukcje,
wskutek czego pompy wielosekcyjne sg za duize
i za ciezkie, szczegblnie w zastosowaniu do lek-
kich, szybkobhieznych silnikow.

Z tego wzgledu ostatnio znajdujg coraz szersze
zastosowanie, zwlaszcza w silnikach szybkobiez-
nych, pompy z jedng sekcja tloczacay, wspoidziala-
jaca z rozdzielaczem, ktéry ljaczy komore ttocznag
kolejno z poszezegblnymi otworami odprowadzaja-
cymi paliwo ¢o cylindréw silnika.

Pompy o takim dzialaniu s znacznie mniejsze
i lzejsze od wielosekcyjnych, ale przy tym sa one
wrazliwe na zanieczyszczenia paliwa i wymagaja
starannej obstugi w eksploatacji, bowiem elementy
rozdzielacza, skierowujagce do poszczegbélnych
wtryskiwaczy strumien ttoczonego pod wysokim
ciSnieniem paliwa, muszg by¢ wykonane nadzwy-
czaj dokladnie.

Nawet przy odpowiedniej obsludze rozdzielacze
czesto ulegajg zatarciu, poza tym juz nieznaczne
zuzycie rozdzielacza powoduje nier6wnomierne
dawkowanie paliwa. Warto podkreflié, Ze stoso-
wanie pomp jednosekcyjnych staje sie oplacalne

.
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orientacyjnie dopiero w silnikach czterocylindro-
wych, ale z drugiej strony ich zywotno$é jest tym
mniejsza im wigcej cylindréw ma silnik.

Celem wynalazku jest opracowanie rozwigzania
pompy wiryskowej gabarytowo zblizonej do pomp
jednosekeyjnych z rozdzielaczem, ale jednocze$nie
nie wymagajacej tak wysokiej dokladnosci wyko-
nania i w zwigzku z tym przede wszystkim tan-
szej,, mniej wrazliwej na zanieczyszczenia paliwa.

Mozliwo§é rozwigzania przedstawionego zadania
daje pompa bedaca przedmiotem wynalazku, kt6-
rej istota polega‘na tym, ze cylinder sekcji tlo-
czacej ma dwa otwory wylotowe, po jednym przy
obu punktach zwrotnych cz6t tlok6w przeciwbiez-
nych oraz jeden otwoér wlotowy, usytuowany mie-
dzy otworami wylotowymi, przy czym zesp6! krzy-
wek napedowych, przesuwajacych przeciwbiezne
ttoki wzdluz cylindra miedzy otworami wylotowy-
mi, sklada sie z dwéch krzywek tarczowych, osa-
dzonych sztywno na walku napedowym pompy.
Osie tloké6w pompy znajdujg sie w jednakowej
odlegloSci od osi walka napedowego oraz zespolu
krzywek i sa do niej réwnolegte.

W rozwigzaniu tym otwér wylotowy przy jednym
punkcie zwrotnym cz6t ttoké6w polgczony jest z
jednym cylindrem, a otwoér przy drugim punkcie
zwrotnym z drugim cylindrem silnika. Dzieki temu
jedna komora tloczna (przestrzenn miedzy czolami
tlok6w), wykonujgca ciagly posuwisto zwrotny
ruch, podaje -paliwo do dwoéch cylindrow silnika
na przemian.

Miedzy otworami wylotowymi usytuowany jest
otwor wlotowy, tak ze komora tloczna na swej dro-
dze pomiedzy punktami zwrotnymi kontaktuje sie
z otworem wlotowym, zabiera dawke paliwa oraz
przemieszcza jg w kierunku otworu wylotowego i
nastepnie przettacza do cylindra wskutek naglego
zmniejszenia jej pojemno$ci podczas kontaktu z
otworem wylotowym. Wielko§¢ dawki paliwa moze
byé regulowana znanym sposobem, na przyklad
wielkos¢ dawki moze byé funkcjg czasu kontaktu
komory tlocznej z otworem wlotowym, doprowa-
dzajacym paliwo oraz ciénienia w tym otworze.

Zaleta pompy wedlug wynalazku jest zmniejsze-
nie ilosci sekeji ttoczacych. Ilo§é ich jest réwna po-
towie iloSci cylindréw silnika, a poniewaz sekcja
tloczaca ma prostg' budowe, to pompa paliwowa
dzialajaca wedlug wynalazku wyré6znia sie zwarto-
§cig konstrukcji i prostota wykonania.

Wprawdzie dla silnikbw o nieparzystej liczbie
cylindrow pompa musi mieé te samg ilo§é sekcji
ttoczacych co konwencjonalne pompy wielosekeyj-
ne, jednakze nalezy mieé na uwadze. Ze silniki o
pieciu czy siedmiu cylindrach sg rzadko budowane,
a w przypadku silnika o trzech cylindrach ‘stoso-
wanie ' tej pompy, jako prostej w budowie, moze
rowniez byé oplacalne. W poréwnaniu z pompami
jednosekcyjnymi z rozdzielaczem, pompa wedlug

wynalazku przy prawie réwnie zwartej budowie,

w dzialaniu powinna byé bardziej niezawodna i
powinna charakteryzowaé sie ré6wnomiernym daw-
kowaniem oraz minimalnymi stratami szczelino-
wymi, poniewaz paliwo jest przetlaczane przez
wtrysklwacz po oddaleniu sie komory ttocznej od
obrzeza otworu wlotowego.
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Przedmiot wynalazku
przykladach wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia przekr6j poosiowy pompy walcowej
do silnika szesciocylindrowego, fig. 2 — przekro6j
poprzeczny pompy, fig. 3 — schemat wspétdziata—
nia krzywek z tloczkami, fig. 4 — przekréj poosio-
wy odmiany pompy z krzywkami pier§cieniowymi,
fig. 5 — przekr()] poprzeczny tej sameJ odmiany
pompy.

Ruchomg komore 1 tloczna tworza tloki 2 umiesz-
czone w cylindrach 3 korpusu 4 pompy (na fig. 1

. cylindry- 3 przedstawione sg w uproszczeniu jako
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otwory wykonane bezpoSrednio w korpusie pompy,

‘w rzeczywistoSci w pompach wtryskewych cylin-

dry sekcji tloczacych sg wymiennymi tulejami).
Pompa silnika sze§ciocylindrowego, przedstawiona
na fig. 1 i 2, ma trzy cylindry 3, czyli trzy sekcje
tloczace, przy czym ich osie symetrii sg odlegle od
siebie o 120°, Sprezyna 12 znajdujaca sie miedzy
czolami 2a tlokéw 2, dociska tloki 2 do dwéch tar-
czowych krzywek 5, sztywno polgczonych ze sobg
watkiem 6. .

Krzywki 5 obracajgc sie, 0ddz1a1ywuja na rolki
7 popychaczy 8 i przesuwajg tloczki 2 wzdiluz cy-
lindra 3 tzk, ze komora 1 tloczna znajduje sie pod-
czas pracy pompy w cigglym posuwisto zwrotnym
ruchu miedzy otworami 9 wylotowymi odprowa-
dzajacymi paliwo do cylindréow silnika. Otwor 10
wlotowy, doprowadzajacy paliwo do komory 1
ttocznej, znajduje sie w polowie odlegloSci miedzy
otworami 9 wylotowymi. Krzywki 5 majg tak

" ustalony zarys roboczy, Ze pojemno$§¢é komory 1
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tlocznej ulega zmniejszeniu tylko przy otworach
9 wylotowych. :

Na fig. 3 pokazane jest wspoéldzialanie krzywek
5 z tloczkami 2. Robocze garby 11 krzywek 5 (fig.
3) powodujace przetlaczanie paliwa przez wtryski-
wacz, usytuowane sg w miejscach ekstremalnych

‘zespolu dwoch tarcz, to znaczy w miejscach beda-

cych punktami zwrotnymi czét 2a tlokéw 2. Przy
polozeniu tloké6w 2 oznaczonym literg a, paliwo do-
staje sie'do komory 1 ttocznej.

Podczas kontaktu komory 1 tlocznej z otworem
9 wylotowym, robocze garby 11 krzywek 5 nadaja
tlokom 2 ruch przeciwbiezny, nastépuje ich zblize-
nie i paliwo zostaje prztloczone do cylindra silni-
ka. Polozenia tlokéw 2, oznaczone literami b i e,
odpowiadaja fazie tloczenia paliwa do silnika. Dro-
ga paliwa w pompie przedstawionej na fig. 1 i 2

jest nastepujgca: paliwo dostaje si¢ do pompy ka- .

nalem 13, skrzydelkowa pompa 14 prittacza paliwo
przez zawér 15 i dalej, przez sterowany regulato-
rem zawor 16, zmieniajacy wielko§é dawki, wply-
wa do jednego z otwor6éw 10, a stad do komory 1
ttocznej. Zawoér-15 stuzy do ustalenia dawki nomi-
nalnej, do wzbogacenia dawki oraz do odciecia do-
plywu paliwa do komér ttocznych. :
Nadmiar paliwa jest odprowadzany przez przele-
wowy zawér 17. Polgczenie miedzy otworami 10
poszczegbdlnych sekcji tloczacych a pompa 14 prze-
tlaczajgcy istnieje tylko w momencie, gdy komora
tloczna mija otwoér 10. Polgczenie to -jest zamykane
w przedstawionym rozwigzaniu przez suwak obro-
towy bedacy odcinkiem napedowego waltka 6 pom-

py. Praca pompy mozliwa jest ré6wniez przy stale -

jest przedstawiony w '

[ 3
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polaczonych z pompa przetlaczajacg otworach 10.

Pompa dla silnika o trzech cylindrach rézni sie
od pompy silnika szeSciocylindrowego tylko tym,
ze cylinder, w ktéorym tloki tworza komore tlocz-
na, jest polaczony z jednym cylindrem silnika. W
tym przypadku komora tloczna moze wykonywaé
ruch posuwisto zwrotny miedzy otworami wloto-
wym i wylotowym.

Odmiana rozwigzania pompy wedlug wynalazku,
przeznaczona do silnika czterocylindrowego przed-
stawiona jest na fig. 4 i 5. Komory 28 tloczne s3a
utworzone w cylindrach 18 i 19 wykonanych w

korpusie 20. Tioki 29 sg napedzane przez krzywki-

21, w postaci dwoch mimosrodowych pierScieni
polaczonych. sztywno z watkiem 22 za poSrednic-
twem tarczy 27.

O§ walka 22 napedowego pompy przecina pod
katem prostym osie symetrii sekcji tloczacych, czyli
osie tlokéw 29. Paliwo dostaje sie do pompy ka-
nalem 23, a nastepnie przez otwér 39 wlotowy na-
pelnia komore 28 tloczna, z ktérej jest przetlacza-
ne otworami 26 wylotowymi do dwéch cylindréw
silnika na przemian. .

Zastrzezenia patentowe
1. Pompa wtryskowa do silnikéw spalinowych, po-

siadajgca co najmniej jedng sekcje ttoczaca, zlo-
zong z pary przeciwbieznych tlokéw zamknie-
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tych w cylindrze jedng krzywka lub zespolem
krzywek napedowych, znamienna tym, Ze cy-
- linder (3) sekcji tloczacej ma dwa otwory (9)
wylotowe, po jednym przy obu punktach zwrot-
nych cz6t (2a) tlokéw (2) przeciwbieznych oraz
jeden otwé6r (10) wlotowy, usytuowany miedzy
otworami (9) wylotowymi, przy czym zesp6l
krzywek napedowych, przesuwajacych przeciw-
biezne tloki (2) wzdluz cylindra (3) miedzy
otworami (9) wylotowymi, sklada sie z dwoéch
krzywek (5) tarczowych, osadzonych sztywno
na watku (6) napedowym pompy, a osie tlok6ow
(2) pompy znajduja sie w jednakowej odleglosci
od osi (6) walka napedowego oraz zespolu krzy-
wek (5) i sa do niej rownolegte. '

2. Odmiana pompy wedlug zastrz. 1, zmamienna

tym, ze zesp6l krzywek (5) napedowych sklada
sie z mimosSrodowych pier§cieni - (21) . polgczo-
nych sztywno z walkiem (22) napedowym pom-
pPY, przy czym of§ walka (22) napedowego przeci-
na pod katem prostym osie tlokéw (29) pompy.

3. Pompa wedlug zastrz. 1 lub 2, znamienna tym,

ze otwér wlotowy (10, 30) w poszczegblnych
cylindrach (3, 18, 19) sekcji ttoczacych, dopro-
wadzajacy paliwo do komory tlocznej (1, 28)
jest polaczony z pompa (14) przettaczajacy tylko
podczas kontaktu komory tlocznej z otworem
(10, 30) wlotowym, ktére to polgczenie jest za-
mykane na przyklad przez suwak obrotowy.
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