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Dispositif de commande de température pour un four de cuisson.

@ Dispositif de commande de température pour un four de -

cuisson, comportant un régulateur thermostatique réglable ma-
nuellement i différentes températures pour le chauffage du
four de cuisson et un second régulateur, également réglable,
pour un élément de gril installé dans le four de cuisson.

Aussi bien au régulateur 19 du four de cuisson qu'au se-
cond régulateur 3 est associé, pour feur positionnement et leur
actionnement, un seul organe de manceuvre 5 qui, dans une
premiére plage de réglage &, agit sur le régulateur 19 du four

de cuisson et, dans une deuxiéme plage de réglage b, sur le

second régulateur 3.
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DISPOSITIF DE COMMANDE DE TEMPERATURE POUR UN FOUR DE CUISSON

L'invention se rapporte 3 un dispositif de
commande de température pour un four de cuisson, comportant
un régulateur thermostatique réglable manuellement 3 diffé-
rentes températures pour le chauffage du four de cuisson et
un second régulateur, également réglable manuellement 3
différents €tages de température , pour un élément de gril
installé dans le four de cuisson.

L'invention s'intéresse au probléme concernant
1'installation d'é&léments chauffants dans un four, par
exemple d'un chauffage de soleet d'un chauffage de voiite,
pour le rStissage ou la cuisson avec en plus un élément de
gril pour le grillage, différentes températures réglables &
la main devant pouvoir €tre obtenues pour le grillage. Cette
possibilité existe dans un four de cuisson connu dans lequel
il est prévuy, pour le chauffage du four, un régulateur thermo-
statique et, pour 1'élément de gril, un dénommé régulafeur
d'énergie pouvant fonctionner dans différents étages d'impul-
sions de puissance. Un tel régulateur d'énergie est par
exemple connu par le brevet allemand 30 12 175. A chacun de
ces régulateurs est individuellement associé un organe de
manoeuvre en forme d'arbre permettant de régler manuellement
les différentes températures de fonctionnement et les étages
d'impulsionsde puissance. Le logement du second organe de
manoeuvre supplémentaire sur le tableau de bord du four de
cuisson présente des difficultés en raison de la surface
relativement petite de celui-ci, en particulier dans les
fours de cuisson de construction étroite, par exemple de
50 cm de large, et dans ceux de la catégorie supérieure compor-
tant déja de nombreux organes de commande et d'indication
sur le tableau de bord. Dans un autre four de cuisson connu
(demande de brevet allemand 11 15 378) il est prévu des '
€léments chauffants pour le chauffage de sole et le chauffage
de volite ainsi qu'un €lément de gril lequel peut aussi &tre
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utilisé pour le chauffage de vofite. Ici, dans le circuit de
1'élément de gril est également associé un thermostat qui,
lors du grillage, sert d'interrupteur de protection contre
les surchauffes et coupe 1'amenée du courant lorsqu'une
température exagérément élevée est atteinte. Pour le réglage
de la puissance de chauffage variable de 1'&lément de gril,
cet unique thermostat ou régulateur, €galement associé aux
autres €léments chauffants, ne convient pas par suite des
amplitudes de commutation trop longues.

L'invention a par conséquent pour objet de mettre
au point un dispositif de commande de température du type
précité de maniére qu'un réglage du chauffage du four de
méme que de 1'é€lé&ment de gril dans différentes zones de
température soit possible par des moyens de constructiomn
simples et peu encombrants.

Ce résultat est atteint selon 1'invention nar le
fait qu'aussi bien au régulateur du four de cuisson qu'au
second régulateur est associé, pour leur positionnement et
leur actionnement, un seul organe de manoeuvre qui, dans une
premidre plage de réglage, agit sur le régulateur du four
de cuisson et, dans une deuxiéme ou autre plage de réglage,
sur le second régulateur.

Grice aux dispositions prises par 1'invention, un
organe de manoeuvre supplémentaire peut &tre supprimé pour
1'élément de gril bien que le chauffage du four de cuisson
(chauffage de sole et chauffage de volite) de méme que 1'€lé-
ment de gril comportent chacun leur propre régulateur, dans
le cas de 1'élément de gril de préférence un régulateur
d'énergie ajustable 3 différents étages d'impulsionsde
puissance. Il n'est donc pas nécessaire de lui réserver un
emplacement particulier sur le tableau de bord ou analogue,
pas plus que dans un four de cuisson ou un disvositif de
commande de température dans lequel seul le chauffage du
four de cuisson peut &tre réglé i différentes températures
de fonctionnement. De facon avantageuse, il est prévu aue
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1'organe de manoeuvre coopdre avec un dispbsitif'de commuta-
tion de telle sorte que, dans la premi&re plage de réglage,
ce ne soit que 1e‘chauffage du four de cuisson,-par exemple
le chauffage de vofite et le chauffage de sole, et, dans 1la
deuxiéme ou autre plage de réglage, que 1'élément de gril
qui soit en circuit. Dans le cadre de 1'invention, on peut
aussi envisager un mode de réalisation avec deux régulateurs
thermostatiques, 1'é18ément de gril &tant alors command& ou
réglé en fonction de 1la température de fonctionnement.

Selon une autre caractéristique préférée de 1'in-
vention, le régulateur du four de cuisson, au moins dans la
deuxidéme ou autre plage de réglage, est inclus dans le
circuit de commande de 1'élément de gril et du second régu-
lateur ou de son contact et dans cette plage de réglage est
préréglé 3 une température de coupure maximale fixe et sert
de régulateur de température de sécurité pendant le fonc-
tionnement du gril. L'invention conf&re donc la possibilité
d'associer deux fonctions au régulateur du four de cuisson,
d savoir, d'une part, la fonction de réglage normal pour la
cuisson et le rdtissage (premidre plage de réglage) et,
d'autre part, la fonction de régulateur de température de

sécurité pendant le grillage,(déuxiéme'plage de réglage).

Cette possibilité est en particulier donnée en raison du fait
que, lors du grillage, il régne normalement dans le four de
cuisson une température au moins partiellément plus élevée
que lors de la cuisson et du rétissage normaux, de telle
sorte qu'en placant 1'organe de manoeuvre dans la deuxiéme
plage de réglage, la température dépasse la température de
cuisson et de r8tissage normales et atteint la température
de coupure maximale prévue, si bien qu'éu cas oll cette
température de coupure n'est pas atteinte, le rééulateurrde
four précité n'assure plus aucun processus de réglage,
c'est-a-dire se trouve constamment en position de fermeture.
Selon une autre'particularité intéressante de
1'invention, le contact dans 1'étage de puissance maximale
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de la deuxiéme plage de réglage peut €tre placé a la position
d'ouverture. Grice 3 cette conception, dans 1'&tage de
puissance maximale de la deuxiéme plage de réglage (zone de
grillage), le chauffage 3 bilame du régulateur d'énergie

est séparé du secteur, ce qui peut s'effectuer mécaniquement
au moyen d'un bossage de commande de 1l'arbre de manoeuvre.
Par ce fait, 1'élément de gril fonctionne constamment en
régime permanent sans que le chauffage 3 bilame soit solli-
cité.

L'invention sera mieux comprise a l'aide de la
description d'un mode de réalisation pris comme exemple, mais
non limitatif, et illustré par le dessin annexé&, sur lequel

les figures 1 et 2 représentent le dispositif de
commande de température selon 1'invention dans deux vues 7
différentes ; 7

la figure 3 représente un schéma de montage du
dispositif de commande de température ; '

, la figure 4 est une vue en plan d'un organe de
manoeuvre du dispositif de commande de température ;

la figure 5 est un diagramme de fonctionnement
illustrant le mode de fonctionnement des différents contacts
du dispositif de commande de tempéfature. :

Dans 1'exemple de réalisation selon les figures 1
et 2, la référence 1 désigne en général un boitier ou un
support sur et dans lequel est fixé au moyén d'une vis de
réglage 2 un régulateur d'énergie qui est généralement 7
désigné par 3 et qui peut &tre ré&glé en hauteur par rotation
de la vis de réglage 2. Le régulateur d'énergie 3 comporte
un bloc 4 monté& sur la vis de réglage 2 et sur lequel- est
i son tour monté& un bilame de travail ou de commutation qui
est par exemple réalisé sous la forme d'un ressort bilame
allongé encastréd d'un cb6té et entouré par un chauffage
bilame &galement non représenté&. Un tel régulateur d'énergie
est divulgué dans le brevet allemand 30 12 175. Un &lément

essentiel de ce régulateur d'énergie est un arbre de
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manoeuvre qui est aplati 3 son extrémité faisant saillie en
dehors du boitier 1 et sur lequel est enfichée, fixée en rota-
tion, une manette tournante 6 représentée vue de face 3 la
figure 4. Comme il ressort &galement du brevet allemand

30 12 175, 1'arbre de manoeuvre 5 dans la zone du régulateur
d'énergie 3 comporte un bossage de commande associéd 3
celui-ci et coopérant avec 1'interrupteur bilame mehtionné. A
1'intérieur du boitier 1 en forme d'étrier en U, 1'arbre de
manoeuvre 5 est raccordé, fixé& en rotation, & un support 7

en forme de douille qui porte 1le bossage de commande précité
pour le régulateur d'&nergie 3 et qui est muni de bossages de
commutation 9 & 14 qui sont réalisés en forme de cameset
coopérent avec les contacts décrits ci-aprés d'un dispositif
de commutation. Sur 1'extrémité du boitier 1 en forme
d'étrier opposée & 1l'extrémité libre de 1'arbre de manoeuvre 5
peut €tre adapté et fixé pour le four de cuisson un régula-
teur thermostatique 19 également connu dont la fixation sur
le boitier 1 est assurée par deux appendices 15 sur lesquels
il peut &tre enfilé et bloqué au moyen d'organes de serrage 16.
Ce régulateur 19 comporte aussi un arbre de manoeuvre 17,
qui, par son extrémité libre, s'engage dans un creux corres-
pondant pratiqué dans 1l'arbre de manoeuvre 5 ou le support 7
et dans lequel il est fermement assujetti de manidre que le
mouvement de rotation de 1'arbre de manoeuvre 5 soit direc-
tement transmis & 1'arbre de manoeuvre 17 du régulatéur 19

du four de cuisson. Comme déji mentionné, en ce qui concerne
le régulateur 19, il s'agit en 1'occurrence d'un thermostat
comportant un €lément bilame pouvant &tre réglé par 1'arbre
de manoeuvre 17 et une sonde pyrométrique 20 qui fait

saillie par son extrémité libre dans la chambre de cuisson

du four en question et y reldve la température qui y régne
effectivement. Au bilame réglable précité, est associé de
facon en soi connue par exemple un jeu de contacts & ressort
a déclic par lequel le chauffage du four, comprenant notam-
ment 1'élément chauffant pour le chauffage de soleet le
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chauffage de voiite, peut &tre brusquement mis en ou hors
circuit selon la température qui est réglée avec 1'arbre de
manoeuvre 17. L'arbre de manoeuvre 17 modifie la distance
entre le bilame précité et le jeu de contact 3 ressort 3
déclic. Comme illustré sur les figures 1 et 2, les régula-
teurs 3, 19, 1l'arbre de manceuvre composé des deux éléments
5 et 17 ainsi qu'un dispositif de commutation expliqué ci-
aprés font partie intégranté d'une unité modulaire monobloc
disponible dans le commerce et dans laquelle un seul arbre
de manoeuvre 5 est prévu pour le positionnement et le dépla-
cement des deux régulateurs. Cette unité modulaire est par
exemple monté€e derriére un tableau de bord d'un four de
Cuisson ou d'une cuisiniére et est raccordée de la facon
décrite ci-dessous par des lignes &lectriques aux &léments
chauffants y associés du four de cuisson.

Comme on peut le voir en particulier 2 la
figure 4, 1'arbre de manoeuvre 5 dans une premiére plage de
réglage a peut effectuer une rotation de 0° 3 environ 250°
puis, @ 1'intérieur d'une deuxidme plage de réglage b, une
rotation d'environ 260° a 315°. Dans la premidre plage de
réglage a, c'est le régulateur 19 du four de cuisson qui
est actionné, c'est-a-dire mis en ou hors circuit et réglé
aux températures désirées de par éxemple 20°C a 250°C avec
mise en ou hors circuit simultanée du chauffage du four de
cuisson compténant par exémple le chauffage de soleet le
chauffage de volte, un &lément de gril pouvant &tre prévu
comme €lément chauffant pour le chauffage de vofite, tandis
que dans la deuxiéme plagé de réglage b, c'est seulement un
€lément de gril qui est mis en circuit et commandé ou réglé
par le régulateur d’énergié 3. Dans cette plage, les varia-
tions du rapport durée/écart d'impulsion de 1'&lément de
gril peuvent &tre réglées par le régulateur d'énergie
jusqu'ad un facteur de marche de 100 % & la position angulaire
de 316°. Cela revient 3 dire que dans la premidre plage de
réglage a seul le chauffage du four est en circuit et
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1'élément de gril hors circuit dans la mesure oli, par montage
en série ou de toute autre facon, il ne'faitrﬁas partie du
chauffage du four, et que dans la deuxiéme plage de réglage
b, seul 1'élément de gril pour le grillage est en circuit et
le chauffage du four de cuisson hors circuit. Dans le dia-
gramme de la figufe 5, le processus de mise en circuit et
hors circuit considéré a chaque fois est illustré par les
courbes respectives 21 et 22. Pour permettre que dans la
premiére plage'de réglage, le régulateur d'é€nergie 3 ou son
contact ne soit pas en circuit, c'est-a-dire reste ouvert,
le bossage de commande précité correspondant au voisinage

du régulateur d'énergie 3 est faconné de facon que, dans la
zone de rotation angulaire de la premidre plage de réglage a,
il présente un profil concentrique et que ce ne soit qu'au
début de la deuxid®me plage de réglage b qu'il prenne un
profil s'en &cartant et mettant en circuit le contact du
régulateur d'énergie 3 et, paf conséquent, 1'élément de

gril y associé. Inversement, dans la deuxidme plage de
réglage b, seul le régulateur d'énergie 3 doit &tre réglable
en ce qui concerne les différents étages d'impulsionsde
puissance, mais par contre non le régulateur 19 du four de
cuisson. A la fin de la premilre plage de réglage, le régu-
lateur 19 se trouve 3 la position de commande de la tempé-
rature la plus €levée. Si en continuant la rotation de
1'arbre de manoeuvre 5 on le fait pénétrér,dans la deuxiéme
plage de réglage b, le régulateur 19 du four de cuisson se

=~

trouve réglé i une température de coupure plus &levée corres-
pondant & un angle de rotation de la manette de réglage de
par exemple 300°C, position & laquelle la distance entre le
bilame de commande et le jeu de contact 3 ressort a déclic
est suffisamment grande pour que cette température de coupure
ne soit plus atteinte en service normal du four, y compris

le grillage. Dans cette deuxi&me plage de réglage b, ce
régulateur de four 19 sert donc de régulateur de température

de sécurité r&glé 3 une température de coupure choisie de
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telle sorte'qu'au cas ou une telle températﬁre serait malen~-
contreusement atteinte dans le four, tous les &léments
chéuffants soientrmis hors circuit et que cette température
de coupure ou de sé€curité ne soit en aucun cas dépassée.

Les figures .3 et. 5 illustrent la structure et le
mode de fonctionnement du dispositif de commutation pour les
deux régulateurs 3 et 19 ainsi que pour les &léments chauf-
fants correspondants. Sur la figure 3;“13 référence 23
désigne le chauffége de la sole du four de cuisson sous la
forme d'un &€l&ment chauffant disposé 3 1'extérieur du moufle
du four, et la référence 24 un élément de gril qui peuf
fonctionner isolément pour le grillage seul et pour la
cuisson ou le rdtissage normal, donc dans la zone de réglage
a en montage série avec le chauffage 23 de la sole, et qui
constitue ainsi le chauffage'de la vofite. Les lignes en
tirets représentent le'régulateur 19 du four de cuisson,
le boitier 1 avec le régulateur d‘énergie 3, 1'arbre de
manoeuvre 5 et la manette tournante 6. Le régulateur 19 .
comporte un contact 25 dont 1'actionnement -comme déja
expliqué— est dépendant,d‘un dispositif thermoétatique
pouvant &tre réglé a différentes températures. En série
avec le contact 25 du régulateur 19 du four de cuissdnrest
montée une borne d'entrée 2a du dispositif de commutation
décrit ci-aprds. Le fil neutre du réseau est raccordé i la
borne 3a. Le dispositif de commutation comporte cing
contacts, le contact c pouvant par exemple &tre associé &
un dispositif de signalisation dont l'actionnement est
assuré'par exemplé par le bossage 9 de 1'arbre de manoeuvre 5.
Aux autres contacts d,e, f et g, est respectivement associé
1'un des autres bossages par exemple 10 & 13 de 1'arbre de
manoeuvre 5. Conformément au diagramme de la figure 5, en
fermant les contacts d et f et en ouvrant les contacts e et
on sélectionne par les points de raccordement la 1 et 3a-3
la premi&re plage de réglage a et on relie le régulateur 19
aux chauffagesde vofite et de sole 23/24 montés en série. Le

régulateur 19 se situe en amont de ce montage-série. Dans ce
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cas, le contact h du régulateur d'énergie 3 est ouvert, de
méme que le contact g pour le chauffage 3 bilame 26, placé
dans la branche de courant 4a-4, du régulateur d'énergie 3,
ce qui peut &tre obtenu par une conception ou un faconnage

~approprié des bossages de commande y associés. Le chauffage

d bilame 26 est alors hors service, c'est-a-dire que la
branche de courant 3a-4a est ouverte (voir diagramme). On
peut maintenant régler le chauffage du four de cuisson 23/24
d différentes températures dans la plage de réglage a. En
continuant de tourner 1'arbre de manoeuvre 5 au-deld d'une
position d'encliquetage ou d'arrét située dans la zone de

la courbe 22, et en 1l'amenant dans la plage de réglage b, on
positionne le régulateur 19 du four de cuisson 3 une des tempé-
tures de coupure plus élevée correspondantré 1'angle de rotation, on
ouvre le contact d au point de raccordement la-1 et on ferme
les contacts e et g en mettant ainsi hors circuit le chauffage
de sole23. L'élément de gril 24 se trouve maintenant
directement branché entre la borne d'entrée 2a et la

borne 3a et en série avec le régulateur 19 du four qui sert
dés lors de thermostat de sécurité. A 1l'aide du bossage de
commande, mentionné au début, de 1l'arbre de manoeuvre 5, on
peut désormais régler le régulateur d'énergie 3 a différents
€tages d'impulsion de puissance, le chauffage 3 bilame 26
maintenant inclus dans le circuit coopérant de facon connue
avec un bilame de travail actionnant le contact h s'ouvrant
et se fermant du régulateur d'énergie 3. L'élément de gril
marche ainsi en régime impulsionnel. A la position maximale
de la manette 6, le contact g est par exémple ouvert par le
bossage 13 et le chauffage & bilame ou de commande 26 est
coupé du réseau,si bien que 1'élément de gril 24 atteint un
facteur de marche de 100 %, c'est-3d-dire que le contact h
est toujours fermé&. A la figure 5, les positions qui viennent
d'étre expliquées des contacts, désignées par leur point de
raccordement & 1'intérieur de leur branche de courant, sont
illustrées par des colonnes hachur@es (position de fermeture des
contacts) et par 1'absence de ces colomnes (position d'ouverture des
contacts).
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de commande de température pour un four
de cuisson, comportant un régulateur thermostatique réglable
manuellement 3 différentes températures pour le chauffage du
four de cuisson et un second régulateur, également réglable
manuellement & différents &tages de température, pour un
é1ément de gril installé dans le four de cuisson, caractérisé
par le fait qu'aussi bien au régulateur (19) du four de
cuisson qu'au second régulateur (3) est associé, pour leur
positionnement et leur actionnement, un seul organe de
manoeuvre (5) qui, dans une premiére plage de réglage (a)
agit sur le régulateur (19) du four de cuisson et, dans une
deuxiéme ou autre plage de réglage (b), sur le second régu-
lateur (3).

2. Dispositif de commande de température selon la
revendication 1, caractérisé par le fait que 1'organe de
manoeuvre (5) coopé&re avec un dispositif de commutation de
telle sorte que, dans la premidre plage de réglage (a), ce
ne soit que le chauffage (23/24) du four de cuisson, par
exemple le chauffage de volite et le chauffage de sole, et,
dans la deuxi®me ou autre plage de réglage, que 1'&lément de
gril (24), qui soit en circuit.

3. Dispositif de commande de température selon la
revendication 1 ou 2, caractérisé par le fait que le régu-
lateur t19) du four de cuisson, au moins dans la deuxiéme
ou autre plage de réglage (b), est inclus dans le circuit de
commande de 1'élément de gril (24) et du second régulateur
ou de son contact (h) et,dans cette plage de réglage citée,
est préréglé i une température de coupure maximale fixe et
sert de régulateur de température de s&curité pendant le
fonctionnement du gril.

4, Dispositif de commande de température selon 1'une
quelconque des revendications 1 & 3, caractérisé par le

fait que le second régulateur (3) est un régulateur d'€nergie
réglable 3 différents &tages d'impulsionsde puissance.
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5. Dispositif de commande de temperature selon 1'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé par
le fait que comme organe de manoeuvre, on pféveit un arbre
(5) qui, pouvant &tre tournd dans dlfferentes positions
angulaires, est raccordé, flxe én rotation, d l'organe de

- manoeuvre (17) du régulateur (19) du four de cuisson et

comporte des &léments d'actionnement (bossages de commande

et de commutation) pour le regulateur d'énergie et le dlspo~
sitif de commutation. '

6. Dispositif de commande de temperature selon la
revendlcatlon 5, caractérisé par le fait que, sur 1'arbre de
manoeuvre 5, sont prévus au moins un bossage de commande pour
le positionnement des différents étages d'impulsionsde
puissance du régulateur d'dnergie (3) et des bossages de

-

commutation (9 a 14) pour le dispositif de commutation
comportant plusieurs conta;ts'(c a g) et que 1'extrémité
€loignée du systdme de commande, de 1'arbre de manoeuvre, est
accouplée au regulateur (19) du four de cuisson.

7. Dispositif de commande de,temperature selon la
revendication 6, careetérisé par le fait que 1l'arbre -de
manoeuvre (5) fait partie intégrante d'une unité modulalre
comportant le regulateur d'énergie (3), les contacts de
commutation (c a g) ainsi que leur cablage et sur laquelle
est fixé le régulateur (19) du four de cuisson.

8. _ Dispositif de commande de température selon 1'une
quelconque des revendications précédentes, caractérisé par

le fait que le dispositif de commutation comporte une

branche de courant (25/2a) commune contenant le régulateur
(19) du four de cuisson et & laquelle se rattache une branche
de courant, contenant le systéme de chauffage (23/24) du

four de cuisson ou une partie de ce dernier, et parallélement
a celle-ci, une branche de courant contenant 1'élément de
gril (24) et le contact (h) du régulateur d'énergie (3) et
que ces branches de courant peuvent &tre mises hors circuit

-~

ou en circuit par des bossages de commutation (9 3 13) de
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l'arbre de manoeuvre (5) pour commuter de 1a premiére plage-
de réglage (a) 3 la seconde plage (b) par 1'intermédiaire
des contacts (c 3 g).

9. ‘ Dispositif de commande de température selon 1la
revendication 8, caractérisé par le fait que paralldlement
4 la branche de courant contenant 1'&l8ment de gril (24)
est montée une branche de courant comprenant le chauffage de
commande (25) du régulateur d'énergie (3) ainsi qu'un autre
contact (g) actionné par 1'arbre de manoeuvre (5).

10. Dispositif de commande de température selon la
revendication 9, caractérisé par le fait que le contact (2)
dans 1'€tage de puissance maximale de la deuxidme plage de
réglage peut &tre placé 3 la position d'ouverture.

11. Dispositif de commande de température selon 1'une
quelconque des revendications 5 i 10, caractérisé par le
fait que la premisre plage de réglage (a) correspond 3 un
angle de rotation de O 3 environ 250° de 1'arbre de
manoeuvre (5) et la deuxiéme plage de réglage (b) a un angle
de rotation d'environ 260° a 315° et.qu'entre les plages
précitées est prévue une position d'encliquetage (22) de
lt'arbre de manceuvre (5). '

12. Dispositif de commande de température selon 1'une

quelconque des revendications précédentes, caractérisé par

le fait que dans la deuxi&me ou autre plage de réglage (b)
sont prévues une ou plusieurs positions d'encliquetage pour

le régulateur d'énergie.
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