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(54) Abtastmessungsvorrichtung zum Messen von Eigenschaften eines Blattmaterials

(57) Eine Abtastmessungsvorrichtung (10; 100) zum
Messen von Eigenschaften eines Blattmaterials (M)
umfasst einen Rahmen (11) mit einer Seitenstltze
(12, 13) und zwei Querfiihrungsbalken (14, 15)
zum Flhren eines ersten und eines zweiten
Messungskopfes (17, 18), die gegenlbereinander
angeordnet sind, um die Eigenschaften eines
Blattmaterials (M) zu messen, und die jeweils
zumindest einen Sensor aufweisen, der fir die
Messung der Eigenschaften bestimmt ist, wobei
jeder Messungskopf (17, 18) mit dem jeweiligen
Sensor auf dem Fihrungsbalken (14, 15) entlang
einem Abtastweg (T) bewegbar montiert ist. Die
Seitenstltze (12, 13) ist geformt, um mindestens
eine Ausnehmung (21, 22) zu definieren, der
zumindest teilweise den Messungskopf (17, 18)
aufnehmen kann, wenn sich er am Ende des an
der Seitenstitze (12, 13) befestigten
Fahrungsbalkens (14, 15) befindet.
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Beschreibung

ABTASTMESSUNGSVORRICHTUNG ZUM MESSEN VON EIGENSCHAFTEN EINES BLATT-
MATERIALS

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die Erfindung betrifft eine Abtastmessungsvorrichtung zum Messen von Eigenschaften
eines Blattmaterials, umfassend einen Rahmen mit mindestens einer Seitenstitze und zwei, im
Wesentlichen parallel zueinander sich erstreckenden Querfihrungsbalken jeweils mit einem an
der genannten Seitenstiitze befestigten Ende, wobei die Flhrungsbalken so angeordnet sind,
dass sie jeweils einen ersten und einen zweiten Messungskopf fihren, wobei die ersten Képfen
gegenibereinander angeordnet sind, um die Eigenschaften eines Blattmaterials zu messen,
wobei die ersten und zweiten Messungskdpfe jeweils zumindest einen Sensor aufweisen, wobei
die Sensoren flr die Messung der Eigenschaften geeignet sind, wobei jeder Messungskopf mit
dem jeweiligen Sensor auf dem Flhrungsbalken entlang einem Abtastweg bewegbar montiert
ist.

STAND DER TECHNIK

[0002] Die Erfindung betrifft insbesondere eine Abtastmessungsvorrichtung zum Messen von
Eigenschaften eines Blattmaterials, welche auf einer Herstellungslinie fir ein im Wesentlichen
ebenes Blattmaterial mit einem kontinuierlichen oder diskontinuierlichen Vorschub montiert
werden kann, und die Messung von physikalischen oder physikochemischen Eigenschaften des
Materials wahrend seiner Herstellung ermdéglicht, z. B. die Messung der Dicke, des Gewichts
pro Flacheneinheit, der Dichte oder einer anderen Eigenschaft des Materials. Eine derartige
Abtastmessungsvorrichtung ist fir die Messung der Eigenschaften eines Materials in Form einer
Folie geeignet, deren Breite von wenigen Millimetern bis zu mehr als zehn Metern variieren
kann.

[0003] Eine derartige Abtastmessungsvorrichtung umfasst meistens zumindest einen bewegli-
chen Messungskopf, welcher sich quer zum Material zum Messen der Eigenschaften des Mate-
rials auf der ganzen oder einem Teil seiner Breite hin und her bewegt. Da sich das Material mit
einer bestimmten Vorschubgeschwindigkeit bewegt, besteht der Messungsweg des Messungs-
kopfes aus einer Reiher von Linien, die durch das Material diagonal erstrecken, und eine Zick-
Zack in der Ebene des Materials bilden.

[0004] Um zuverlassige Messungen zu erhalten, ist es wichtig, wéhrend der Bewegung des
Messungskopfs Uber die Breite des Materials die Geometrie der Abtastmessungsvorrichtung zu
erhalten, d.h. eine sehr gute Ausrichtung des Messungskopfes oder der Messungskdpfe bezlg-
lich des Rahmens.

[0005] Bei der Verwendung von zwei Messungskdpfen auf beiden Seiten des Blattmaterials,
z.B. zur Messung der Eigenschaften des Materials durch Ubertragung durch das Material, ist es
erforderlich, dass sich die beiden Messungskdpfe gemeinsam bewegen, d.h. auf synchrone
Weise und mit ihrer strikt erhaltenen Position relativ zueinander wahrend der Bewegung. Insbe-
sondere ist es notwendig, einen konstanten Abstand oder ,Spalt* zwischen den Messungskdp-
fen zu erhalten. Vorzugsweise bewegen sich die Messungskdpfe in einer Ebene, die im We-
sentlichen senkrecht zu der Ebene des Materials ist. Bei einer horizontalen Herstellungslinie fur
das Material mussen sich die Messungskdpfe insbesondere in einer vertikalen Ebene bewegen.

[0006] In jedem Fall, um diese Ausrichtungsanforderung fir die Messungskdpfe zu erflllen,
umfasst eine solche Abtastmessungsvorrichtung einen Rahmen, der so angeordnet ist, dass er
den Messungskopf oder die Messungskdpfe unterstlitzt, und gleichzeitig die Ausrichtung der
Messungskodpfe zueinander und/oder zum Rahmen erhaltet. Gewdhnlich wird diese Aufgabe
durch einen starren und festen Rahmen mit einer so konstanten Geometrie als méglich entlang
des Abtastweges erreicht, wobei der Rahmen eine mechanische Verbindung zwischen den
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Messungskdpfen bildet. Zu diesem Zweck ist es bekannt, z.B. einen Rahmen mit relativ dicken
Balken fir eine Bearbeitung je nach Bedarf vorzusehen, um Geradheitstoleranzen der Balken
zu kompensieren, die im allgemeinen mit zunehmender Lange der Balken zunehmen. Es ist
auch méglich, Mittel zum Einstellen der Positionen der Messungskdpfe an den Balken zum
Korrigieren der Ausrichtung der Messungskdpfe zu verwenden. Diese Lésungen erfordern
einen sperrigen Rahmen und insbesondere sperrige Seitenstitzen. AuBerdem enthalten die
Seitenstitzen der Abtastmessungsvorrichtung allgemein Mittel zum Ausrichten der Messungs-
képfe, z.B. in Form von Steuer-, Antrieb- und/oder Synchronisationsvorrichtungen fir die Mes-
sungskdpfe, sodass die Seitenstlitzen allgemein sperrig sind.

[0007] In Figuren 1 und 2 ist es ein Beispiel einer solchen bekannten Abtastmessungsvorrich-
tung 1 oder eines sogenanntes ,O-férmigen Scanners* reprasentiert, welche einen Rahmen 2
mit einer Offnung 3 zum Durchlauf eines Blattmaterials M in einer Vorschubrichtung D und zwei
Uber die Breite des Blattmaterials M bewegliche Messungskdpfe 4,5 umfasst. Die Messungs-
képfe 4, 5 bewegen sich an zwei Balken 8, 9 zwischen zwei Seitenstiitzen 6, 7 des Rahmens 1
entlang einem an die Enden durch die Seitenstltzen 6, 7 verschlossenen Weg T. Beispielswei-
se offenbart das Patentdokument EP 1 039 262 B1 eine solche Abtastmessungsvorrichtung,
insbesondere zum Messen der Dicke und der Ausdehnung des Blattmaterials.

[0008] Aus Sicherheitsgriinden, und je nach den geltenden Rechtsvorschriften, kann es zwin-
gend erforderlich, einen leeren Raum mit der Referenz E in der Figur 2 zwischen der Seiten-
stitze 6, 7 und der Stirnseitenposition P1, P2 der Messungskdpfe 4, 5 zu verlassen, um ein
Einklemmen oder Quetschen eines Glieds eines Benutzers der Abtastmessungsvorrichtung
zwischen den Messungskdpfen 4, 5 und einem der beiden Seitenstiitze 6, 7 zu vermeiden.

[0009] AuBerdem ist es wiinschenswert, eine materialfreie Zwischenzone zwischen der Seiten-
stitze und dem Material vorzusehen, d.h. eine Zone, in welcher das Material nicht zwischen
den Messungskdpfen in Eingriff bleiben, wenn sich die Messungskdpfe in einer der Stirnseiten-
positionen ihres Wegs befinden, um verschiedene Operationen durchzufiihren, z.B. bestimmte
Operationen bezlglich auf die Messung, wie die Kalibrierung der Messungskdpfe oder die
Anordnung eines Halters fur eine von dem Material verschiedene Referenzprobe. Zusatzlich bei
Zerbrechen des Materials kann es notwendig sein, die Messungskdpfe seitlich in die material-
freie Zwischenzone zu bewegen, um sie vor Beschadigung zu schitzen.

[0010] Der Nachteil bei dieser Abtastmessungsvorrichtung ist, dass diese sehr sperrig in der
Abtastrichtung ist. Namlich, mit Bezug auf Figur 2, besteht die Gesamtbreite S der Abtastmes-
sungsvorrichtung aus der Breite L des ebenen zu messenden Materials, aus der jeweiligen
Breiten N und N' der Stiitzen, wobei ihre Breiten variieren kénnen, weil sie in der Regel die
Mittel zum Ausrichten der Messungsképfe beinhalten, wie beispielsweise ein Motor zum Antrei-
ben und eine Vorrichtung zum Steuern und/oder Synchronisieren der beweglichen Messungs-
képfen, aus der Breite F der Messungskdpfe und der Zwischenzone zur Aufnahme der von dem
Material M versetzten Messungskdpfe, sowie aus dem obenbeschriebenen Leerraum E und E'
mit variabler Breite zum Schiitzen vor Einklemmgefahr,dh. S=N+E +2F + L + E'+ N'.

[0011] Die Patentdokumente US 4,631,834 A und US 6,628,322 B1 offenbaren eine Vorrich-
tung zum Messen der dreidimensionalen Koordinaten, das Patentdokument US 5,285,579 A
offenbart eine dreidimensionale Plotter, und das Patentdokument US 6,441,905 B1 offenbart
eine Abtastmessungsvorrichtung zum Messen von Eigenschaften eines Materials.

[0012] SchlieBlich, aus allen diesen obengenannten Griinde umfassen Ublicherweise die Ab-
tastmessungsvorrichtungen sperrige Seitenstiitzen und haben eine groBe Gesamtbreite.
ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0013] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Abtastmessungsvorrichtung vorzuschlagen, die einen
Rahmen umfasst, deren Geometrie es ermdglicht, die Gesamtbreite deutlich zu reduzieren, und
gleichzeitig eine materialfreie Zwischenzone zu verlassen, die fir den Messungskdpfen an den
Randern der Abtastmessungsvorrichtung zugéanglich ist.
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[0014] Zu diesem Zweck betrifft die Erfindung eine Abtastmessungsvorrichtung zum Messen
von Eigenschaften eines Blattmaterials, umfassend einen Rahmen mit mindestens einer Sei-
tenstltze und zwei, im Wesentlichen parallel zueinander sich erstreckenden Querfiihrungsbal-
ken jeweils mit einem an der genannten Seitenstiitze befestigten Ende, wobei die Fiihrungsbal-
ken so angeordnet sind, dass sie jeweils einen ersten und einen zweiten Messungskopf fuhren,
die gegenlbereinander angeordnet sind, um die Eigenschaften eines Blattmaterials zu messen,
wobei die ersten und zweiten Messungskdpfe jeweils zumindest einen Sensor aufweisen, wobei
die Sensoren fir die Messung der Eigenschaften bestimmt sind, wobei jeder Messungskopf mit
dem jeweiligen Sensor auf dem Flhrungsbalken entlang einem Abtastweg bewegbar montiert
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenstltze geformt ist, um mindestens eine Ausneh-
mung zu definieren, der so angeordnet ist, dass der Abtastweg des Messungskopfes und des
Sensors die Seitenstiitze an der Ausnehmung quert, wobei die Ausnehmung zumindest teilwei-
se den Messungskopf und den Sensor aufnehmen kann, wenn sich der Messungskopf am
Ende des genannten, am Seitenstlitze befestigten Flihrungsbalkens befindet.

[0015] Bei einer solchen Anordnung beschrankt sich die Gesamtbreite der Abtastmessungsvor-
richtung auf nicht mehr als die Summe der Breite des ebenen zu messenden Materials und der
Breite der Messungskdpfen, und eine Abtastmessungsvorrichtung erhalten wird, die viel kom-
pakter ist als die Abtastmessungssysteme des Stands der Technik. Wenn sie in der Ausneh-
mung in der Seitenstltze aufgenommen sind, befinden sich die Messungsképfe in einem mate-
rialfreien Zwischenzone, sodass Messungsoperationen aller Art ohne Material wie Kalibrierung
oder Probenahme durchgefiinrt werden kdénnen. Alternativ dazu ist es auch méglich, die Ge-
samtbreite der Abtastmessungsvorrichtung noch mehr zu reduzieren, indem das Material so
angeordnet ist, dass sich es teilweise unter die Messungskdpfen erstreckt, wenn diese in der
Ausnehmung in der Seitenstiitze aufgenommen sind. In jedem Fall wird das Einklemm- oder
Quetschgefahr zwischen der Seitenstlitze und den Messungskdpfen deutlich reduziert.

[0016] Die erfindungsgemésse Abtastmessungsvorrichtung kann vorteilhafterweise die folgen-
den Merkmale aufweisen:

[0017] - die Ausnehmung ist eine durchgehende Ausnehmung hinsichtlich des Abtastwegs;

[0018] - die Sensoren der Messungskdpfe sind von dem Sender/Sensor-Typ, wobei der eine
Messungskopf den Sensor, und der andere den Sender umfasst;

[0019] - der Rahmen umfasst zwei Seitenstlitzen zu beiden Seiten der Enden der Querfih-
rungsbalken;

[0020] - die Seitenstitzen sind im Wesentlichen symmetrisch zu einer Symmetrieebene, die im
Wesentlichen senkrecht zum Abtastweg ist;

[0021] - in einer zum Abtastweg im wesentlichen senkrechten Ebene hat die Seitenstiitze eine
C-Form, deren zentraler Teil die Ausnehmung bildet;

[0022] - die C-Form hat Enden, die jeweilige Innenflichen mit abgeschragten Abschnitten
aufweisen, sodass sie den Buchstaben V bilden;

[0023] - Jeder Fihrungsbalken umfasst eine abgeschragte Flache, die mit den abgeschragten
Abschnitten der C-Form der Seitenstiitze ausgerichtet ist;

[0024] - jeder Fihrungsbalken umfasst mindestens ein faltenférmiges Blech, das eine Fih-
rungsschiene flr den Messungskopf entlang dem Abtastweg unterstiitzt, sodass die Geradheit
des Fuhrungsbalkens gewahrleisten ist;

[0025] - die Ausnehmung ist so angeordnet, dass in einer zur Abtastweg im wesentlichen senk-
rechten Ebene der Messungskopf in der Ausnehmung liegt; und

[0026] - die Seitenstiitze hat eine abgestumpfte Form, um eine schrage Ebene zu definieren,
die sich von dem gegeniberliegenden Ende jedes Fihrungsbalkens und von dem Abtastweg
entfernt.

[0027] Die Erfindung betrifft auch eine Herstellungslinie fir ein Blattmaterial, umfassend Unter-
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stitzungsmittel fir das Blattmaterial und mindestens eine erfindungsgemasse Abtastmessungs-
vorrichtung.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG

[0028] Die Vorteile und die Merkmale der erfindungsgemassen Abtastmessungsvorrichtung und
der erfindungsgemassen Herstellungslinie ergeben sich deutlicher aus der folgenden Beschrei-
bung unter Bezugnahme auf die beigefligte Zeichnung, die ein nicht-einschrédnkendes Ausfiih-
rungsbeispiel reprasentiert, und in welcher:

[0029] - Figuren 1 und 2 jeweils eine perspektivische Ansicht und eine Vorderansicht einer
Abtastmessungsvorrichtung des Standes der Technik reprasentieren;

[0030] - Figuren 3 und 4 jeweils eine perspektivische Ansicht und eine Seitenansicht einer
erfindungsgeméssen Abtastmessungsvorrichtung reprasentieren;

[0031] - Figur 5 eine schematische Ansicht im Querschnitt entlang der Achse V-V in Figur 3
reprasentiert, welche Ansicht die Querschnitte der Balken der Abtastmessungsvor-
richtung in Figur 3 zeigt;

[0032] - Figur 6 eine schematische Ansicht, im Langsschnitt in der Ebene P in Figur 3, der
Abtastmessungsvorrichtung in Figur 3 représentiert;

[0033] - Figur 7 eine perspektivische Ansicht einer weiteren erfindungsgeméassen Abtastmes-
sungsvorrichtung reprasentiert;

[0034] - Figur 8 eine schematische Ansicht, im Langsschnitt in der Ebene P in Figur 7, der
Abtastmessungsvorrichtung in Figur 7 représentiert;

BESCHREIBUNG DER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0035] Figur 3 zeigt eine erfindungsgeméasse Abtastmessungsvorrichtung 10, die zum Messen
der physikalischen Eigenschaften oder der physikalisch-chemischen Eigenschaften eines
Blattmaterials M angeordnet ist.

[0036] Die Abtastmessungsvorrichtung 10 umfasst einen Rahmen 11, der in diesem Beispiel
zwei vertikale Seitenstlitzen 12, 13 definiert, die durch zwei im Wesentlichen parallelen und
horizontalen Querfihrungsbalken 14, 15 miteinander verbunden werden, ndmlich einen oberen
Querfuhrungsbalken 14 und einen unteren Querfihrungsbalken 15, mit welchen sie eine Quer-
6ffnung 16 definieren, durch welche das Bahnmaterial M in einer Vorschubrichtung D passieren
kann.

[0037] Vorteilhafterweise kann die Abtastmessungsvorrichtung 10 zu einer Herstellungslinie
(nicht dargestellt) zur Herstellung des Blattmaterials M gehd&ren, wobei die genannte Herstel-
lungslinie Unterstiitzung- und Antriebsmittel (nicht dargestellt) fir eines Blattes des Materials M
in einer Ebene P, die in diesem Beispiel horizontal ist, bei einer bestimmten Vorschubge-
schwindigkeit in Vorschubrichtung D umfasst. Verstandlich ist der Rahmen 11 der Abtastmes-
sungsvorrichtung 10 im Wesentlichen symmetrisch relativ zur Ebene P angeordnet.

[0038] Wie aus Figur 3 ersichtlich, unterstiitzen die Fiihrungsbalken 14, 15 jeweils einen Mes-
sungskopf 17, 18, ndmlich einen oberen Messungskopf 17 und einen unteren Messungskopf
18, wobei die Messungskdpfe zwischen sich eine Durchgangszone fiir das Material M in der
Ebene P definieren, und so angeordnet sind, dass sie Eigenschaften des Blattmaterials M
messen. Die Messungsképfe 17, 18 sind zwischen zwei Seitenstltzen 12, 13 entlang einem
sich Uber die Breite des Blattmaterials erstreckenden Querabtastweg T bewegbar. Genauer
gesagt, werden die Messungsképfe 17, 18 durch einen jeweiligen Schlitten 19, 20 unterstiitzt,
der auf dem Flhrungsbalken 14, 15 angetrieben und gefiihrt wird, wie weiter unten beschrie-
ben. Verstandlich, in dem in Figur 3 gezeigten Beispiel, ist die Vorschubrichtung des Materials,
angedeutet durch den Pfeil D, derart definiert, dass die Messungskopfe 17, 18 gegenuber dem
Austritt des Materials M aus dem Rahmen 11 relativ zu den Seitenstiitzen 12, 13 angeordnet
sind.
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[0039] Vorzugsweise umfassen die Messungsképfe 17, 18 jeweils eine oder mehrere berih-
rungslose Sensoren, d.h. Sensoren, die fir die berlihrungslose Messung von Eigenschaften
des Materials geeignet sind. Selbstverstandlich ist es auch méglich, jede andere Art von Sensor
in der Messungsképfe 17, 18 bereitzustellen. Beispielsweise kénnen die Messungsképfe 17, 18
eine oder mehrere Sender/Sensor-Paaren umfassen, die aus einer Strahlungsquelle, beispiels-
weise fur eine Réntgen-, Laser-, Infrarotstrahlung oder eine andere Strahlung, und aus einem
Detektor fur dieser Strahlung zum Messen z.B. der Dicke, dem Gewicht pro Flacheneinheit, der
Dichte oder anderen Eigenschaften des Materials bestehen. Insbesondere ist es moglich, einen
Sender/Sensor-Paar fir Ubertragungsmessungen durch das Material M, wobei in diesem Fall
der eine Messungskopf 17 den Sender und der andere Messungskopf 18 den Sensor umfasst,
oder fur Reflexionsmessungen auf dem Material, wobei jeder Messungskopf 17, 18 einen Sen-
der/Sensor-Paar umfasst, zu verwenden. Vorzugsweise bewegen sich die Messungskdpfe 17,
18 gegenlbereinander auf beiden Seiten des Materials M und in synchronisierter Weise, um
eine zuverlassige Messung zu gewahrleisten.

[0040] Wie aus Figur 3 ersichtlich, werden die Seitenstlitzen 12, 13 geformt, um eine jeweilige
Ausnehmung 21, 22 zu definieren, sodass der Abtastweg T der Messungskdpfe 17, 18 die
Seitenstiitze 12, 13 an der Ausnehmung 21, 22 in den Stirnseitenpositionen der Messungskdpfe
17, 18 quert, wobei die Ausnehmung 21, 22 in diesem Beispiel fir die vollstandige Aufnahme
der Messungskdpfe 17, 18 an den Enden der an der Seitenstiitze 12, 13 befestigten Fiihrungs-
balken 14, 15. Vorteilhafterweise ist diese Ausnehmung eine durchgehende Ausnehmung ent-
lang dem Abtastweg T. Auf diese Weise haben die Messungsképfe 17, 18 einen maximierten
Weg, der in die Seitenstiitzes 12, 13 erstrecken kann. Vorzugsweise fallen die Stirnseitenpositi-
onen der Messungsképfe 17, 18 mit den duBeren Begrenzungen 12A, 13A der Seitenstlitzen
12, 13 zusammen.

[0041] Wenn sie in der Ausnehmung 21, 22 einer Seitenstiitze 12, 13 aufgenommen werden,
befinden sich die Messungskdpfe 17, 18 in einer materialfreien Zwischenzone, sodass Mes-
sungsoperationen aller Art ohne Material wie Kalibrierung oder Probenahme durchgefihrt wer-
den kdnnen. Darliber hinaus besteht kein Einklemm- oder Quetschgefahr mehr zwischen der
Seitenstltze 12, 13 und der Messungskdpfe 17, 18.

[0042] Mit Bezug auf Figur 3, enthélt die Gesamtbreite S' der erfindungsgemassen Abtastmes-
sungsvorrichtung 10 die Breite L des ebenen zu messenden Materials M und die Breite F der
Messungskopfe 17, 18, d.h. S' = 2F + L.

[0043] Wie aus Figur 3 ersichtlich, wird die Ausnehmung 21, 22 in jeder Seitenstitze 12, 13
geformt, so dass die Seitenstlitze 12, 13 eine C-Form in einer zum Abtastweg T im Wesentli-
chen senkrechten Ebene aufweist. Vorzugsweise hat die C-Form der Seitenstiitzen 12, 13
Enden 23, 24, die jeweilige Innenflachen mit abgeschragten Abschnitten 25, 26 aufweisen,
sodass sie den Buchstabe V bilden (deutlicher aus Figur 4 ersichtlich). Vorteilhaft weisen die
Fihrungsbalken 14, 15 auch jeweils eine abgeschragte Flache 32, 33 auf, sodass sie jeweils
mit der abgeschragten Abschnitten 25, 26 der C-Form der Seitenstiitzes 12, 13 ausgerichtet
werden. Wie deutlicher aus Figur 4 ersichtlich, mit der abgeschragte Flache 32, 33 der Fiih-
rungsbalken 14, 15 ist es vorteilhaft mdglich, zumindest einen Teil der Fiihrungsschlitten 19, 20
fir die Kdpfe an der Fiihrungsbalken 14, 15 zu montieren, sodass die Gesamthdhe der Abtast-
messungsvorrichtung 10 reduziert werden kann.

[0044] Vorzugsweise sind die Messungskodpfe 17, 18 relativ zu einer Mittelebene A in Figur 4
versetzt, sodass sie den Rahmen 11 entlang dem Abtastweg T schneiden, wobei der Teil 27
der Seitenstiitzen 12, 13 den Steg der C-Form bilden, und wobei die Messungsképfe 17, 18 auf
beiden Seite der Mittelebene A angeordnet sind. Durch diese Anordnung der Messungskdpfe
17, 18 ist es ermdglicht, diese Képfe in ihrer Stirnseitenpositionen in den Seitenstiitzen 12, 13
vor den Steg der C-Form in der Vorschubrichtung D anzuordnen.

[0045] Figur 5 zeigt genauer der Querschnitt der vereinzelten Fihrungsbalken 14, 15, sodass
die Details ihrer Ausbildung klarer erscheinen. Vorzugsweise bestehen die Flihrungsbalken 14,
15 jeweils aus einem gefalteten Blech, welches eine jeweilige Flhrungsvorrichtung mit einer
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Flhrungsschiene 28, 29 zum Fihren eines jeweiligen Schlittens 19, 20 unterstiitzt. Die durch
das Blech des Fiihrungsbalkens 14, 15 gebildete Falte 30, 31 gewahrleistet die Geradheit der
Form des Flhrungsbalkens 14, 15 Uber ihre gesamte Lénge in der Nahe der Falte 30, 31 und
fir Langen von bis zu mehreren Metern. Vorteilhafterweise ist die Flhrungsschiene 28, 29 am
FOhrungsbalken 14, 15 an der Falte 30, 31 befestigt, und damit der Schlitten 19, 20 des Mes-
sungskopfes 17, 18 ist in unmittelbarer Nahe der Falte 30, 31 angeordnet, sodass es mdglich
ist, einen geradlinigen Messungsweg T Uber eine lange Strecke zu erhalten. Die dadurch ge-
formten Fihrungsbalken 14, 15 werden derart zusammengebaut, und miteinander verbunden,
dass eine durch die Linie B in Figur 5 dargestellte Bewegungsebene, die in diesem Beispiel
vertikal ist, fur die Messungskdpfe 17, 18 zum Erhalten die Ausrichtung der Messungsképfe 17,
18 miteinander gebildet wird.

[0046] Um die Fihrungsbalken 14, 15 der Abtastmessungsvorrichtung 10 zu montieren, ist es
mdglich, eine temporare Wagen fir die starre Verbindung der Flhrungsbalken 14, 15 in einem
vorbestimmten Abstand voneinander in der zur Ebene P senkrechten Richtung zu verwenden.
Der genaue Abstand oder ,Spalt' zwischen der Messungsképfe 17, 18 in der zur Ebene P senk-
rechten Richtung kann dann durch Anziehen einer Befestigungsschraube eingestellt werden.
Durch Bewegen des tempordren Schlittens entlang des Abtastwegs T wird der gleiche Spalt
dann (ber die gesamte Breite des Abtastmessungsvorrichtung 10 eingestellt. Es ist auch még-
lich, jede dynamischen Spaltabweichung durch Messen des Abstandes zwischen den Mes-
sungskdpfen 17, 18, z. B. mit einem induktiven Sensor, zu kompensieren.

[0047] Zusétzlich zeigt Figur 6 die Abtastmessungsvorrichtung 10 im Langsschnitt in einer zum
Material M im Wesentlichen parallelen Mittelebene, sodass sich die rechteckige Querschnittkon-
figuration der Seitenstiitzen 12, 13 deutlicher ergibt. Im gezeigten Beispiel enthalt eine der
Seitenstiitzen 12 alle oder einen Teil der elektrischen Elemente notwendig flr den Betrieb der
Abtastmessungsvorrichtung 10, und insbesondere die Mittel zum Ausrichten der Messungskdp-
fe, z.B. Steuer-, Antrieb-, und/oder Synchronisationsvorrichtungen fir die Messungskoépfe 17,
18, wobei sich die andere Seitenstiitze 13 eine einfache Halteplatte ist. Diese asymmetrische
Anordnung der Seitenstlitzen 12, 13 kann insbesondere den Zugang zum Blattmaterial M in der
Abtastmessungsvorrichtung 10 auf der gleichen Seite wie die Seitenstltze 13 in Form einer
einfachen Halteplatte erleichtern.

[0048] In einer Variante zeigen Figuren 7 und 8 eine Abtastmessungsvorrichtung 100 &hnlich
zu der Abtastmessungsvorrichtung 10, jedoch mit Seitenstiitzen 112, 113, die symmetrisch zu
einer zur Ebene P des Materials M im wesentlichen senkrechten Symmetrieebene G sind,
sodass die Abtastmessungsvorrichtung 100 auch im Wesentlichen symmetrisch zur Symmet-
rieebene G ist. In der Variante der Figuren 7 und 8 entsprechen die gleichen Bezugszeichen
den gleichen Elementen wie jenen des Abtastmessungsvorrichtung 10 in Figur 3. Zur besseren
Ubersichtlichkeit sind der Messungskdpfe 17, 18 nicht in Figur 7 gezeigt.

[0049] Der groBen Vorteil der symmetrischen Konfiguration der Seitenstiitzen 112, 113 ist die
Méglichkeit einer Anordnung der Abtastmessungsvorrichtung 100 an einer Herstellungslinie
ohne besondere Einschrédnkungen hinsichtlich ihrer Ausrichtung. Zum Beispiel ist es mdglich,
die Absatze 21, 22 der Seitenstlitzen 112, 113 in Richtung des Austritts des Material M aus der
Abtastmessungsvorrichtung 100 (wie in Figur 7 repréasentiert) oder umgekehrt auf der Seite des
Eingangs des Materials M anzuordnen. Vorteilhafterweise hat die Abtastmessungsvorrichtung
100 die gleiche GesamtgréBe als die Abtastmessungsvorrichtung 10.

[0050] Figur 8 zeigt die Abtastmessungsvorrichtung 100 im Langsschnitt in einer zu dem Mate-
rial M im Wesentlichen parallelen Mittelebene, sodass die Konfiguration der symmetrischen
Seitenstiitzen 112, 113 deutlicher erscheint. Jede Seitenstiitze 112, 113 hat in diesem Beispiel
eine abgestumpfte Form, um eine schrdge Flache 101, 102 zu definieren, die sich einerseits
vom an diesen Seitenstitze 112, 113 befestigten Enden der Fiihrungsbalken 14, 15 in Richtung
der durch den Rahmen 11 definierten Offnung 16, und anderseits von dem Abtastweg T in einer
den Kdpfen 17, 18 entgegengesetzten Richtung entfernen. Vorteilhaft, gegeniiber der Seiten-
stitze 12 der in Figur 3 gezeigten Abtastmessungsvorrichtung 10, wird verfligbarer Raum in
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den Seitenstiitzen 112, 113 zum Aufnehmen von internen Elementen (insbesondere elektri-
schen, fur den Betrieb der Abtastmessungsvorrichtung 100 erforderlichen Elementen) gewon-
nen, wobei dieser Raum aus einem Teil des Raumes 34 hinter der Messungsképfe 17, 18
gewonnen wird, wenn die Kdépfe am Ende des Laufs sind. Jedoch wird eine Sicherheitsmarge
35 vorzugsweise zwischen den Seitenstutzen 112, 113 und dem Material M gehalten, um das
Reiben der Kanten des Materials M gegen die Seitenstiitzen 112, 113 zu verhindern.

[0051] Vorteilhafterweise, mit der abstumpften Form der Seitenstltzen 112, 113 ist es mdglich,
die Sicherheit der Abtastmessungsvorrichtung 100 durch Verringerung des Vorsprunggefahren
zu verbessern, wobei die Messungsképfe 17, 18 dazu neigen, nach auB3en entlang der geneig-
ten Ebenen 101, 102 jeden Gegenstand oder jedes Glied eines Benutzers zurilickzudriicken, die
zwischen der Messungskoépfen 17, 18 und der Seitenstlitzen 112, 113 angeordnet wéren.

[0052] Selbstverstandlich ist es auch méglich, eine Abtastmessungsvorrichtung (nicht gezeigt)
mit einer einzelnen Stiitze mit einer abgestumpften Konfiguration, wie oben unter Bezugnahme
auf Figur 8 beschrieben, die interne Elemente, wie elektrische, fir den Betrieb der Abtastmes-
sungsvorrichtung erforderliche Elemente aufnimmt, und mit einer anderen Stltze in Form einer
einfachen Halteplatte, wie oben unter Bezugnahme auf Figur 6 beschrieben, zu konfigurieren.

[0053] Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung in keiner Weise auf die vorige Beschrei-
bung der Ausfiihrungsform beschrankt, zu welcher Modifikationen angebracht werden kénnen,
ohne Uber den Rahmen der Erfindung hinauszugehen.

[0054] Die Vorschubrichtung des Materials, die durch den Pfeil D in den Figuren 3 bis 8 ange-
deutet wird, ist relativ zur in den Figuren 3 bis 8 dargestellten Richtung umgekehrt, wobei die
Képfe 17, 18 dann gegenuber dem Eingang des Materials M in dem Rahmen 11 angeordnet ist.

[0055] Selbstverstandlich ist es auch méglich, Seitenstlitzen mit jeweiligen anderen Formen als
den in den Figuren 3 bis 8 gezeigten Formen zu haben, z.B. mit Formen mit quadratischem,
dreieckigem, abgerundetem Querschnitt.

[0056] Die Ausnehmung kdnnte in jeder Seitenstiitze auf zentrierter Weise gebildet werden,
sodass jeder Seitenstiitze eine O-Form zur Aufnahme, in ihrem Zentrum, der Messungsképfe in
ihrer Stirnseitenpositionen aufweist.

[0057] Dariiber hinaus ist es méglich, den oberen Fihrungsbalken an einem Herstellungsli-
nierahmen zu befestigen, wobei der untere Fihrungsbalken dann auf dem Boden anliegt, fir
bestimmte spezielle Materialherstellungslinie. In diesem Fall, kénnte eine Seitenstlitze dann
entfernt werden, und nur die andere Seitenstiitze wird dann zum Bilden einer Ausnehmung, wie
oben angegeben, geformt.

[0058] SchlieBlich zeigt Figur 5 insbesondere eine prismatische Form der Fiihrungsbalken, aber
es ist méglich, jede andere Form zu entwerfen, die dafiir geeignet ist, den Wagen so nahe wie
mdglich an einer Falte eines Blechs als Fiihrungsbalken zu fiihren.

[0059] Daruber hinaus kann die erfindungsgeméasse Abtastmessungsvorrichtung leicht an die
Verwendung in einer Herstellungslinie fir ein von in einer vertikalen Ebene oder in einer geneig-
ten Ebene hergestelltes Material angepasst werden.
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Anspriiche

1. Abtastmessungsvorrichtung (10; 100) zum Messen von Eigenschaften eines Blattmaterials
(M), umfassend einen Rahmen (11) mit mindestens einer Seitenstiitze (12, 13; 112, 113)
und zwei, im Wesentlichen parallel zueinander sich erstreckenden Querflihrungsbalken
(14, 15) jeweils mit einem an der genannten Seitenstiitze (12, 13; 112, 113) befestigten
Ende, wobei die genannten Fiihrungsbalken (14, 15) so angeordnet sind, dass sie jeweils
einen ersten und einen zweiten Messungskopf (17, 18) fihren, die gegenlibereinander an-
geordnet sind, um die Eigenschaften eines Blattmaterials (M) zu messen, wobei die ersten
und zweiten Messungskdpfe (17, 18) jeweils zumindest einen Sensor aufweisen, wobei die
Sensoren flr die Messung der genannten Eigenschaften bestimmt sind, wobei jeder Mes-
sungskopf (17, 18) mit dem jeweiligen Sensor auf dem Fihrungsbalken (14, 15) entlang
einem Abtastweg (T) bewegbar montiert ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Seiten-
stitze (12, 13; 112, 113) geformt ist, um mindestens eine Ausnehmung (21, 22) zu definie-
ren, die so angeordnet ist, dass der Abtastweg (T) des Messungskopfes (17, 18) und des
Sensors die Seitenstitze (12, 13; 112, 113) an der Ausnehmung (21, 22) quert, wobei die
Ausnehmung (21, 22) zumindest teilweise den Messungskopf (17, 18) und den Sensor
aufnehmen kann, wenn sich der Messungskopf (17, 18) am Ende des, an der Seitenstltze
(12, 13; 112, 113) befestigten Fihrungsbalkens (14, 15) befindet.

2. Abtastmessungsvorrichtung (10; 100) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausnehmung (21, 22) eine durchgehende Ausnehmung hinsichtlich des Abtastweges
(T) ist.

3. Abtastmessungsvorrichtung (10; 100) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sensoren der Messungskdpfe (17, 18) von dem Sender/Sensor-
Typ sind, wobei der eine der Messungskoépfe (17, 18) den Sensor, und der andere der
Messungskdpfe (17, 18) den Sender umfasst.

4. Abtastmessungsvorrichtung (10, 100) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Rahmen (11) zwei Seitenstiitzen (12, 13, 112, 113) auf beiden
Seiten der Enden der Querflihrungsbalken (14, 15) umfasst.

5. Abtastmessungsvorrichtung (100) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenstiitzen (112, 113) im Wesentlichen symmetrisch zu einer Symmetrieebene (G) sind,
die im Wesentlichen senkrecht zum Abtastweg (T) ist.

6. Abtastmessungsvorrichtung (10; 100) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in einer zum Abtastweg (T) im wesentlichen senkrechten Ebene die
Seitenstiitze (12, 13; 112, 113) eine C-Form hat, deren zentraler Teil die Ausnehmung (21,
22) bildet.

7. Abtastmessungsvorrichtung (10; 100) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die C-Form Enden (23, 24) hat, die jeweilige Innenflachen mit abgeschragten Abschnitte
(25, 26) aufweisen, sodass sie den Buchstaben V bilden.

8. Abtastmessungsvorrichtung (10; 100) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
jeder Fuhrungsbalken (14, 15) eine abgeschragte Flache (32, 33) umfasst, die mit den ab-
geschragten Abschnitten (25, 26) der C-Form der Seitenstitze (12, 13; 112, 113) ausge-
richtet ist.

9. Abtastmessungsvorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Flhrungsbalken (14, 15) mindestens ein faltenférmiges Blech um-
fasst, das eine Fihrungsschiene (28, 29) fir den genannten Messungskopf (17, 18) ent-
lang dem Abtastweg (T) unterstitzt.

10. Abtastmessungsvorrichtung (10; 100) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausnehmung (21, 22) so angeordnet ist, dass in einer zum Ab-
tastweg (T) im wesentlichen senkrechten Ebene der Messungskopf (17, 18) in der Aus-
nehmung (21, 22) liegt.
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11. Abtastmessungsvorrichtung (10; 100) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Seitenstiitze (112, 113) eine abgestumpfte Form hat, um eine
schrage Ebene (101, 102) zu definieren, die sich von dem gegeniiberliegenden Ende jedes
Fuhrungsbalkens (14, 15) und von dem Abtastweg (T) entfernt.

12. Herstellungslinie fir ein Blattmaterial (M), umfassend Unterstitzungsmittel fiir das genann-
te Blattmaterial (M) und mindestens eine Abtastmessungsvorrichtung (10; 100) nach einer
der Ansprlche 1 bis 11.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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