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DESCRIPCION

Almacén de estanterias para herramientas para
madquinas de fresar y de taladrar.

La invencion se refiere a un almacén de estanterias
de herramientas del género indicado en el predimbulo
de la reivindicacién 1.

Los almacenes de estanterias de herramientas se
conocen en diferentes versiones y se utilizan prefe-
riblemente en maquinas herramienta complejas co-
mo centros de mecanizado, equipos de electroerosion,
etc. capaces de efectuar un gran niimero de procesos
de trabajo diferentes con herramientas diferentes en
cada momento. Los almacenes de estanterias conven-
cionales presentan un estante posicionado lateralmen-
te junto a la maquina herramienta, con varios ana-
queles dispuestos unos sobre otros a distancias inter-
medias preestablecidas. En cada anaquel se configura
una serie de entalladuras de forma mds o menos se-
micircular, abiertas hacia el lado de la maquina, en
las que se colocan las diferentes herramientas con sus
conos. A un lado de la estanteria, o junto a la misma,
estd previsto un sistema de manejo que presenta una
columna portante desplazable en railes horizontales, y
un dispositivo de brazo - pinza desplazable en vertical
por la columna de soporte y provisto de una mano me-
cédnica mévil para retirar del almacén una herramienta
predeterminada, y para transportar dicha herramienta
hacia una posicién de entrega en la que esta herra-
mienta se introduce, para su cambio, directamente en
el husillo de trabajo segun el procedimiento pick up,
o bien se entrega a un cambiador de herramienta. Los
almacenes de estanterias de este tipo con sistema de
manejo se conocen, por ejemplo, por las patentes EP
0319914 B y DE 100 20 801 A. Por la patente DE 39
25 567 A se conoce la utilizacién de varias estanterias
de almacén que se disponen en un lado junto a la ma-
quina herramienta, donde cada una de ellas presenta
dos anaqueles con una serie de alojamientos para las
herramientas. Las estanterias de almacén se pueden
desplazar por separado, sobre unos railes de soporte
laterales, desde una posicién posterior de reserva ac-
tiva a una posicién anterior en la que las diferentes
herramientas pueden ser agarradas por un dispositivo
de brazo - pinza desplazable en un marco de sopor-
te rigido o introducidas en un husillo vertical o en un
husillo horizontal del centro de mecanizado. Este sis-
tema de almacenamiento y manejo de la herramienta
resulta extremadamente costoso y requiere un espacio
grande al lado de la maquina herramienta.

Por otra parte, por la patente US 5.281.194 (DE
41 16 091 C) se conoce un almacén de herramientas
que presenta varios segmentos de estanteria organiza-
dos formando un circulo, cada uno de ellos provis-
to de anaqueles para el alojamiento de herramientas,
dispuestos unos encima de otros. Algunos segmentos
de estanteria seleccionados pueden girar alrededor de
su eje vertical central y presentan en sus dos lados
longitudinales unos anaqueles en los que se configu-
ran unos alojamientos para herramientas. En el centro
de los segmentos de estanteria posicionados en for-
ma circular se encuentra un dispositivo de manejo que
presenta una columna giratoria en torno a un eje ver-
tical, con un carro que se desplaza en ella en sentido
axial. Este carro soporta unos brazos telescépicos ho-
rizontales con un dispositivo de brazo - pinza para el
agarre y la entrega de una herramienta.

El objetivo de la invencién es crear un depdsito
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de estanterias para herramientas con un dispositivo de
manejo que disponga de una capacidad de almacena-
miento elevada en relacién con los depdsitos de estan-
terfas conocidos, y que permita una carga y un manejo
de las herramientas sustancialmente mejorados.

Este objetivo se resuelve segin la invencién me-
diante las caracteristicas indicadas en la reivindica-
cién 1.

Una ventaja sustancial consiste en la duplicacién
de la capacidad de almacenamiento en relacién con
las estanterfas para herramientas convencionales de
idénticas dimensiones. También es fundamental la po-
sibilidad de cambiar las herramientas del lado exterior
de la estanteria sin interrumpir necesariamente el fun-
cionamiento de la miquina herramienta ni tampoco
el sistema de manejo. Para cambiar de lado en poco
tiempo sélo se hace necesario llevar el dispositivo de
manejo hasta una posicién en la que el cambio de lado
del almacén o de los anaqueles del almacén se pueda
efectuar sin interrupciones.

Un perfeccionamiento especialmente idéneo de
la invencién se caracteriza porque la estanteria para
herramientas configurada para un cambio de lado es
un segmento de una estanteria de pared estacionaria.
En este caso el segmento de estanteria ocupado a am-
bos lados con herramientas deberia poder girar en un
eje vertical al menos 180°, de modo que el cambio de
lado se produjera mediante un giro de esta estanteria
y de este modo, las herramientas que hasta entonces
se encontrasen en la zona de acceso del dispositivo
de manejo se movieran hacia el lado exterior, de tal
manera que las herramientas recién introducidas, has-
ta ahora del lado exterior, se movieran hacia la zona
de acceso del dispositivo de manejo. Esta combina-
cion de una estanteria para herramientas que se puede
ocupar en ambos lados y al menos una estanteria de
pared estacionaria abre por primera vez la posibilidad
de un funcionamiento prolongado e ininterrumpido de
la maquina herramienta correspondiente. El dispositi-
vo de manejo adquiere una funcién doble al recoger,
de forma convencional, herramientas del cambiador
de herramientas o directamente del husillo de trabajo,
para luego depositarlas en su portaherramientas pre-
determinado en el almacén de pared. Por otra parte
el dispositivo de manejo retira también las herramien-
tas usadas, esto es, por ejemplo, las que estdn parcial-
mente desgastadas por abrasion, de sus soportes pre-
determinados en la pared del almacén, y las introduce
en espacios vacios del almacén de herramientas ocu-
pable a ambos lados. Estas operaciones son efectua-
das, de forma iddénea, por el dispositivo de manejo du-
rante tiempos de procesamiento largos sin cambio de
herramienta. En otra operacion el dispositivo de ma-
nejo puede retirar nuevas herramientas del almacén
ocupable a ambos lados, e introducirlas en los corres-
pondientes soportes del almacén de pared, de modo
que estas herramientas se encuentren disponibles para
uno de los siguientes procesos de trabajo en el alma-
cén de pared. Si el almacén de herramientas ocupable
a ambos lados se encuentra ocupado con un niimero
suficiente de herramientas ya utilizadas tiene lugar un
cambio de lado, de modo que las herramientas nue-
vas que previamente se situaban en el lado exterior se
encuentran a partir de ahora en el lado interior, en la
zona de acceso del dispositivo de manejo. A partir de
ahora se puede acceder libremente a las herramientas
utilizadas que quedan en el lado exterior, y se pueden
extraer de sus alojamientos sin riesgos y sin dificultar
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los procesos del lado de la maquina, y sustituirlas por
herramientas nuevas.

El almacén de estanterias segtin la invencién, que
tiene una capacidad de almacenamiento sustancial-
mente mejorada y permite la secuencia anteriormente
descrita de los procesos de cambio de herramienta, se
caracteriza porque estdn previstas dos estanterias, una
junto a otra, a una distancia predeterminada, a un la-
do de la maquina herramienta y junto a ella, donde la
estanteria del lado exterior presenta al menos un seg-
mento de estanteria capaz de girar alrededor de su eje
central vertical. En el intersticio de las dos estanterias
se dispone el dispositivo de manejo, y la estanteria del
lado de la maquina presenta, como soportes de herra-
mienta, unas entalladuras dirigidas hacia el disposi-
tivo de manejo, asi como un orificio de penetracién
para la entrega de las herramientas entre el dispositi-
vo de manejo y un cambiador de herramienta. Dado
que en un almacén de estanterias de este tipo la estan-
teria del lado exterior se puede atender con el segmen-
to de estanteria giratorio en torno al eje central verti-
cal, y la estanteria del lado de la miquina se puede
atender con el tnico dispositivo de manejo dispues-
to en posicion central, en esta configuracién el brazo
- pinza, al menos uno, se articula en posicién girato-
ria en el extremo de un brazo giratorio. El dispositivo
de manejo dispone de una compensacién del giro ci-
nemdtica que compensa el giro de la correspondiente
herramienta durante un proceso de entrega, de modo
que cada herramienta conserva su posicion angular en
su lugar del almacén desde el procedimiento de ex-
traccion por parte del brazo - pinza hasta la entrega
hacia el cambiador de herramienta. Con esta compen-
sacion del giro se evitan errores y alteraciones en los
procesos de entrega y también en la insercion en el
correspondiente husillo de trabajo de la maquina. Por
otra parte la compensacion de giro cinemética permi-
te un espacio delgado de circulacién del dispositivo
de manejo, esto es, una distancia escasa entre las dos
estanterias, pues las herramientas se transportan y se
entregan sin giro propio.

El objeto de la invencién es un procedimiento pa-
ra el manejo de herramientas utilizando un almacén
de estanterias conforme a la invencién y un dispositi-
vo de manejo en el que las herramientas necesarias
segun el programa de trabajo de la maquina herra-
mienta son extraidas por el dispositivo de manejo de
los correspondientes soportes de herramientas del al-
macén de estanterias, y entregadas, segtin el proce-
dimiento del dispositivo de manejo, a un cambiador
de herramientas en una posicion de entrega, y vice-
versa, donde segtin la invencién, en al menos un seg-
mento de estanteria, durante el funcionamiento de la
madaquina herramienta, se extraen de los soportes las
herramientas utilizadas accesibles desde el exterior y
se introducen nuevas herramientas en estos soportes
de herramientas, donde, por lo tanto, las herramientas
recién introducidas se llevan, mediante un movimien-
to del segmento de estanteria, a la zona de acceso del
dispositivo de manejo, y donde el dispositivo de ma-
nejo extrae de la estanterfa restante las herramientas
utilizadas durante el funcionamiento de la maquina y
las introduce en espacios vacios del segmento de es-
tanteria y también extrae de este segmento de estante-
ria las nuevas herramientas e introduce dichas herra-
mientas en espacios vacios del resto de la estanteria.

A continuacién se describen en detalle ejemplos
de realizacion preferidos de la invencién con ayuda
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de los dibujos. Los dibujos muestran:

Figura 1 un almacén de estanterias con estanterias
de pared y un segmento de estanteria giratorio, asi co-
mo un dispositivo de manejo en posicién media, en
una vista en planta esquematica.

Figura 2 un almacén de estanterias con varios seg-
mentos de estanteria dispuestos unos junto a otros, to-
dos ellos giratorios en torno a un eje de altura, y con
un dispositivo de manejo en una vista en planta es-
quematica.

Figura 3 el dispositivo de manejo en una represen-
tacion en perspectiva aumentada.

El almacén de estanterias para herramientas repre-
sentado en la figura 1 estd concebido para una maqui-
na de fresar y de taladrar que estd controlada mediante
programa y dispone de un cambiador de herramientas
con el que a su vez las herramientas, de acuerdo con
el programa de trabajo correspondiente, se cambian
entrando y saliendo en los husillos de trabajo de un
cabezal de fresado horizontal o vertical. El almacén
de estanterias estd formado por una estanteria 1 esta-
cionaria en el lado de la maquina, que estd montada
solidamente sobre una subestructura 2 y presenta una
serie de anaqueles 3 dispuestos unos encima de otros
a distancias predeterminadas, de los cuales sélo uno
resulta visible en una vista en planta. En cada anaquel
3 estd configurada una serie de entalladuras 4 abier-
tas, en la figura 1 hacia arriba, de forma mds o me-
nos semicircular y configuradas como soportes para
los conos de las correspondientes herramientas. En su
zona media dicha estanteria estacionaria presenta un
orificio de penetracion 5 para la entrega de las herra-
mientas.

El almacén de estanterias para herramientas repre-
sentado incluye una estanteria posterior 6, que pre-
senta una estanteria de pared 7 estacionaria, y en su
prolongacién un segmento de estanteria 8. La estan-
terfa de pared 7 y el segmento de estanteria 8 estin
dispuestos en una construccién de marco 9 cuyo lar-
guero superior 10 se extiende por toda la longitud de
la estanteria 6. El segmento de estanteria 8 se puede
girar, en la construccién de marco, en cojinetes pivo-
tantes 11 que pueden girar alrededor de su eje central
vertical. La estanteria de pared 7 incluye una serie de
anaqueles 12 dispuestos unos sobre otros a distancias
predeterminadas, de los cuales sélo uno queda repre-
sentado en una vista en planta. Cada anaquel 12 del
almacén de pared 7 presenta una serie de entalladuras
13 abiertas, en la figura 1 hacia abajo, mas o menos
semicirculares, de forma mas o menos semicircular,
como soportes para los conos de las herramientas, que
por lo que respecta a su disposicién y a su funcién
corresponden a las entalladuras 4 de la estanterfa 1.

El segmento de estanteria 8 tiene asimismo, a dis-
tancias verticales preestablecidas, unos anaqueles 15
dispuestos unos sobre otros, que no obstante presen-
tan, en ambos lados longitudinales, cada uno, una se-
rie de entalladuras 16, 17, donde las entalladuras 16
abiertas -en la figura 1 hacia abajo- corresponden, en
cuanto a su posicién y orientacion, a las entalladu-
ras 13 situadas en la estanteria de pared 7 estaciona-
ria. Las entalladuras 17 abiertas -en la figura 1 hacia
arriba- en cada anaquel 15 del segmento de estanteria
8 son de acceso libre, de modo que las herramientas
utilizadas en un momento cualquiera se pueden ex-
traer y se pueden introducir nuevas herramientas. En
el ejemplo de realizacion representado el segmento de
estanteria 8 es simétrico, de modo que con un giro de

3
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180° alrededor de su eje de altura vertical 11 se pro-
duce un cambio de lado de los anaqueles, esto es, las
entalladuras 16 abiertas hacia abajo en la figura 1 se
colocan hacia arriba, y las entalladuras 17 abiertas ha-
cia arriba en la figura 1 se colocan hacia abajo.

En el intersticio de las dos estanterias 1 y 6 se en-
cuentra un dispositivo de manejo 20 que se despla-
za sobre railes de suelo 21 y que aparece represen-
tado con mayor detalle en la figura 2. Sobre los rai-
les de suelo 21 hay un poste vertical 22, rigido, que
se puede desplazar motorizado en sentido horizontal
en cuyo lado frontal se puede desplazar motorizado
un dispositivo de brazo - pinza 24 mediante railes de
conduccidn 23 verticales. Este dispositivo de brazo -
pinza 24 incluye un brazo giratorio 25, en cuyo ex-
tremo libre se dispone un brazo - pinza 26. El brazo
giratorio 25 puede efectuar movimientos de giro en la
direccién de la flecha doble 27, de modo que su bra-
zo - pinza 26 puede extraer e introducir herramientas
de las entalladuras 4 de la estanteria 1 del lado de la
mdaquina y también de las entalladuras 13, 16 de la
estanteria para herramientas 6. Por medio de una ci-
nematica particular del dispositivo de brazo - pinza
24, que puede estar configurado, por ejemplo, como
correa dentada infinita 28, la posicién angular de la
correspondiente herramienta se mantiene incluso des-
pués del acceso del brazo - pinza 26 y de la entrega a
través del orificio 5, es decir, que durante los diferen-
tes movimientos del brazo - pinza 26 no se produce
un giro de la herramienta asida.

El funcionamiento del almacén de estanterias mas
arriba descrito discurre del siguiente modo. Un cam-
biador de herramientas de la mdquina, no represen-
tado en la figura 1, lleva una herramienta utilizada,
extraida del husillo de trabajo, hasta una posicién de
entrega delante del orificio de penetracién 5. Con un
movimiento de conduccién combinado, controlado en
horizontal y en vertical, del dispositivo de manejo 20,
el dispositivo de brazo - pinza 24 llega a una posi-
cion determinada, en la cual, mediante un movimien-
to de giro del brazo giratorio 25, el brazo - pinza se
lleva a la posicién de entrega y se extrae la herra-
mienta utilizada del cambiador de herramienta. Con
el giro de retroceso del brazo giratorio 25 hacia la po-
sicién media representada el dispositivo de manejo 20
se puede desplazar, segtin la indicacién del programa,
hasta una posicién en la que la herramienta utiliza-
da se deposita, mediante un movimiento de giro del
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brazo giratorio 25, en un espacio hueco predetermi-
nado existente en uno de los almacenes 1 6 6, en la
misma posicién angular. Si se prevé un segmento de
estanteria 8 capaz de girar alrededor de su eje de altu-
ra 11, el dispositivo de manejo 20 adquiere una fun-
cién adicional con la posibilidad de intercambiar las
herramientas entre el segmento de estanteria 8 y los
segmentos de pared estacionarios 1, 6, y ello durante
el procesamiento con corte de virutas de la maquina,
lo que permite un funcionamiento ininterrumpido de
la maquina. Por ejemplo, el dispositivo de manejo 20
puede extraer herramientas desgastadas por abrasion
de uno de los anaqueles 3, 12 y depositarlos en una
entalladura vacia 16 de uno de los anaqueles 15. Si en
las entalladuras 16 de los anaqueles 15 de la estante-
ria de pared 8 se ha depositado un niimero suficiente
de herramientas desgastadas por abrasion, y al mismo
tiempo las entalladuras exteriores 17 de estos anaque-
les 15 estan ocupadas con herramientas seleccionadas
recientemente, se efectda un movimiento de giro de la
estanteria de pared 8 alrededor del eje de altura 11, de
modo que las herramientas nuevas se encuentran en
la zona de acceso del dispositivo de manejo 20 y las
herramientas desgastadas por abrasion, ahora en el la-
do exterior, se puedan extraer de las entalladuras en el
momento deseado. El dispositivo de manejo 20 retira
de los anaqueles, ahora del lado interior, las corres-
pondientes herramientas y las distribuye en entalla-
duras predeterminadas de los anaqueles 3, 12 de los
almacenes estacionarios, de modo que, en caso de ne-
cesidad, el dispositivo de manejo 20 pueda entregar-
las de la forma descrita al cambiador de herramien-
tas. Dada la posibilidad de intercambio casi continuo
de herramientas, la mdquina herramienta en cuestién
puede funcionar a largo plazo con un niimero cual-
quiera de herramientas diferentes sin interrupcion.

La invencién no se limita al ejemplo de realiza-
ci6én anteriormente descrito y representado en el di-
bujo. Asi, por ejemplo, existe la posibilidad de uti-
lizar, en lugar de las dos estanterias de pared 1 y 7
representadas, una Unica estanteria de pared junto con
el segmento de estanteria 8 giratorio alrededor de su
eje de altura. Por otra parte se pueden disponer tam-
bién, unos junto a otros en la construccién marco 9,
varios segmentos de estanteria giratorios alrededor de
su correspondiente eje de altura, y también en combi-
nacién con una estanteria de pared estacionaria, o sin
una estanteria de pared de este tipo.
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REIVINDICACIONES

1. Almacén de estanterias para herramientas pa-
ra maquinas de fresar y de taladrar con al menos una
estanteria (1, 6) con varios anaqueles (3, 12) dispues-
tos unos sobre otros a distancias predeterminadas, que
presentan una serie de entalladuras (4, 13) como so-
portes para una herramienta suspendida, con un dis-
positivo de manejo (20) dispuesto junto a la estanteria
(1, 6) con posibilidad de desplazamiento motorizado
vertical y horizontal, con al menos un dispositivo de
brazo - pinza (24) para la extraccion de herramientas
predeterminadas de la estanteria (1, 6) correspondien-
te para la entrega de esta herramienta a un cambiador
de herramientas, y con al menos un segmento de es-
tanteria (8) que puede girar alrededor de su eje central
vertical (11) y que presenta como soporte de las herra-
mientas unos anaqueles (15) con entalladuras (16, 17)
en el lado anterior y en el posterior, donde las entalla-
duras (16) del lado anterior se encuentran en la zona
de acceso del dispositivo de manejo (20) y las enta-
lladuras (17) del lado posterior son accesibles para
la carga de herramientas, caracterizado porque es-
tan previstas dos estanterias (1, 6), una junto a otra, a
una distancia predeterminada, a los lados y junto a la
madquina herramienta, porque la estanteria (6) del lado
exterior presenta el segmento de estanteria (8) girato-
rio alrededor de su eje central vertical (11), porque el
dispositivo de manejo (20) esta dispuesto en el inters-
ticio de las dos estanterias (1 y 6) y estd configurado
para atender a ambas estanterias (1, 6), y porque la es-
tanteria (1) del lado de la mdquina presenta un orificio
de penetracién (5) para la entrega de las herramientas
desde el dispositivo de manejo (20) al cambiador de
herramientas - y viceversa.

2. Almacén de estanterias segun la reivindicacién
1, caracterizado porque el segmento de estanteria (8)
giratorio alrededor de su eje central vertical (11) es
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parte de una estanteria de pared estacionaria (6).

3. Almacén de estanterias segin la reivindicacién
1 6 2, caracterizado porque el dispositivo de manejo
(20) dispone de una compensacién de giro cinemdtica
(27) que compensa un giro de la herramienta corres-
pondiente durante un proceso de entrega.

4. Almacén de estanterias segin una de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el dispo-
sitivo de brazo - pinza (24) estd articulado en posicién
giratoria en el extremo de un brazo giratorio (25), y
porque el brazo - pinza (26) estd configurado para el
acceso desde ambos lados de una herramienta.

5. Procedimiento para el manejo de herramientas
utilizando un almacén de estanterias y un dispositivo
de manejo segtin una de las reivindicaciones 1 a 4, en
el cual las herramientas necesarias segtin el programa
de trabajo de la mdquina herramienta son extraidas
por el dispositivo de manejo de los correspondientes
soportes de herramientas del almacén de estanterias, y
entregadas, segtn el procedimiento del dispositivo de
manejo, a un cambiador de herramientas en una posi-
cion de entrega - y viceversa -, caracterizado porque,
en al menos un segmento de estanteria (8) se extraen
de los soportes de herramientas (17) accesibles desde
el exterior, durante el funcionamiento de la maquina
herramienta, las herramientas utilizadas y se introdu-
cen nuevas herramientas en dichos soportes de herra-
mientas (17), porque posteriormente las herramientas
recién introducidas se llevan, mediante un movimien-
to del segmento de estanteria (8), a la zona de acceso
del dispositivo de manejo (20) y porque el dispositivo
de manejo (20) extrae de la estanteria restante (1, 7)
las herramientas utilizadas durante el funcionamiento
de la méquina y las introduce en espacios vacios del
segmento de estanteria (8) y también extrae de este
segmento de estanteria (8) las nuevas herramientas y
las introduce en espacios vacios del resto de la estan-
teria (1, 7).
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FIG. 2
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