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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Zylinder-Kolben-Ein-
heit, deren Kolben mit einer an einer Stirnseite des Zy-
linders herausragenden Kolbenstange verbunden ist,
gemal dem Oberbegriff des Anspruch 1.

[0002] Im Standder Technik besteht Bedarf an prazise
wirkenden Antriebseinheiten, deren Bewegungen zuver-
lassig kontrollierbar und exakt definiert sind. Insbeson-
dere bei der exakten Ausrichtung von Werkzeugen, die
abwechselnd in zwei unterschiedlichen Positionen ein-
gesetzt werden, z.B. bei einem Unterwerkzeug das an
einer Biegemaschine sowohl zum Falzen als auch zum
Zudrlcken verwendet wird und dazu in Richtung der so-
genannten I-Achse verstellbar ist, kommen derartige An-
triebseinheiten zum Einsatz. Diese bestehen aus einer
Zylinder-Kolben-Einheit, deren an einer Stirnseite des
Zylinders herausragende Kolbenstange das Werkzeug
antreibt. Im Zusammenhang mit derartigen Zylinder-Kol-
ben-Einheiten gibt es bislang keine Lésung den Hub der
Kolbenstange auf zuverlassige, platzsparende und kos-
tengiinstige Weise zu begrenzen.

[0003] Die JPS58207508A offenbart eine Zylinder-
Kolben-Einheit mit einer an beiden Stirnseiten des Zylin-
ders herausragenden Kolbenstange. Wahrend an einem
Ende der Kolbenstage (in den Fig. jeweils rechterhand)
die Ankopplung eines relativ zu bewegenden Teils erfol-
gen kann, befindet sich am gegentiiberliegenden Ende
des Zylinders (linkerhand) eine Hubbegrenzung. Diese
umfasst zwei Einstellblécke und einen Steuerblock, der
an der Kolbenstange befestigt ist und sich mit dieser mit-
bewegt. Die Hubbewegung der Kolbenstange wird nach
beiden Richtungen durch die Einstellblécke begrenzt, die
jeweils einen Anschlag fir den Steuerblock bilden.
[0004] Die JPS61116111A offenbart eine Zylinder-
Kolbeneinheit mit einer Hubbegrenzung. An dem aus
dem Zylinder herausragenden Ende der Kolbenstange
befindet sich ein radial nach auBen ragender Zapfen, der
ein Anschlagstick bildet. Ein zylinderférmiger Aufsatz
weist auf seiner dem Zapfen zugewandten Seite, entlang
seines Umfanges verteilte, unterschiedlich tiefe Ein-
schnitte auf. Die Einschnitte bilden zusammen mit dem
Zapfen unterschiedliche Anschlagpaarungen.

[0005] Die nicht gattungsgemaRe EP0346504A1 of-
fenbart eine kolbenstangenlose Kolben- Zylinder-Anord-
nung miteiner Vorrichtung zur Hubbegrenzung. Die Hub-
begrenzung umfasst eine neben dem Zylinder drehbar
gelagerte Trommel, von der entlang ihres Umfangs ver-
schieden lange Begrenzungsanschlage parallel zur Zy-
linderlangsachse abragen. Ein entlang des Zylinders ver-
fahrbarer Antriebsteil, der iber Magnetanordnungen mit
dem Kolben beriihrungslos gekoppeltist, bildet einen An-
schlagteil aus, der mit dem jeweils in Position gebrachten
Begrenzungsanschlag der Trommel zusammenwirkt.
Die in der EP0346504A1 offenbarte Hubbegrenzung ist
nicht auf Zylinder mit Kolbenstangen ubertragbar. Nach-
teilig bei dieser Anordnung ist auch, dass der Antriebsteil
beim Anschlag unsymmetrisch belastet wird. AuRerdem
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kann die Bewegung des Antriebsteils mit der Vorrichtung
zur Hubbegrenzung nur in einer Richtung begrenzt wer-
den.

[0006] Die FR988036A offenbart eine Drehbank mit ei-
ner Vorschubwelle mit einem einstellbaren Anschlag. Ein
um die Wellenachse drehbarer Drehteil umschlie3t die
Welle und definiert je nach Drehposition einen bestimm-
ten Begrenzungsanschlag, mit dem ein an den bewegli-
chen Teil der Vorschubwelle angebundener Anschlagteil
zusammenwirkt. Diese Druckschrift liegt weit vom Erfin-
dungsgegenstand ab, da sie keine Zylinder-Kolben-Ein-
heit betrifft. Wie bei der EP0346504A1 ist auch hier ist
eine Begrenzung des beweglichen Teils nur in einer
Richtung moglich.

[0007] Die US76732A offenbart eine hydraulische
Presse insbesondere zum Pressen von Tabak mit einem
Zylinder und einem oberhalb des Zylinders angeordne-
ten und an seiner Oberseite Abstufungen aufweisenden
Ring, der in Bezug auf den Zylinder verdrehbar ist und
als Halteeinrichtung fiir den auf der Kolbenstange sitzen-
den Presskopf fungiert. Der Presskopf ist Uber vertikal
verlaufende Stangen mit dem Boden des Pressrahmens
verbunden. Die Halteeinrichtung erlaubt das Halten des
Pressrahmens in verschiedenen Hohenpositionen.
[0008] Die US3177980A offenbart eine hydraulische
Verriegelungseinrichtung fiir das Steuern der Relativbe-
wegung zweier Teile. Eine sich Uber den Zylinder hinaus
erstreckende Stop-Hiilse weist in ihrer Wand axial ver-
laufende Schlitze aus, die an einem ihrer Enden Abstu-
fungen aufweisen. Ein mit der Kolbenstange verbunde-
ner und diametral orientierter Pin greift in diesen Schlitz
ein, wodurch sein Weg durch das abgestufte Ende des
Schlitzes begrenzt ist. Die Hulse ist drehbar, wodurch
die gewlinschte Abstufung als Hubbegrenzung ausge-
wahlt werden kann.

[0009] Die DE1964126A1 offenbart eine Verriege-
lungsvorrichtung zur Steuerung der Relativbewegung
zwischen zwei Teilen mit einem Hydraulikzylinder, der
mit einem der zwei Teile verbunden ist. Eine Anschlag-
einrichtung besteht aus einem ersten Anschlag, der an-
triebsmaRig mit dem Zylinder verbunden ist, und einem
zweiten Anschlag, der antriebsmafRig mit der Kolben-
stange verbunden ist. An der rohrfdrmigen Kolbenstange
ist. Erster und zweiter Anschlag wirken zusammen, um
den Bereich des Kolbenhubes zu begrenzen. Der mit der
Kolbenstange verbundene Anschlag besteht aus einer
axial an den Zylinder angrenzenden Anschlaghdilse, in
der in Umfangsrichtung mehrere Abstufungen ausgebil-
det sind und die um die Zylinderachse drehbar ist. Mit
den Abstufungen wirken radial verlaufende Anschlagfin-
ger des mit dem Zylinder verbundenen Anschlages zu-
sammen.

[0010] Die FR1596551A offenbart eine Hubbegren-
zung fir einen Zylinder mit Stangen, entlang derer An-
schlage linear verstellbar sind. Diese Stangen sind an
einer radialen Erweiterung am Zylinderkopf gefiihrt und
mit der Kolbenstange uber ein Gestell verbunden.
[0011] Das Ziel der Erfindung besteht darin, eine Zy-
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linder-Kolben-Einheit bereitzustellen, mit der die Bewe-
gung der Kolbenstange zuverldssig und einstellbar defi-
niert werden kann. Vorzugsweise soll der Weg der Kol-
benstange in beide Richtungen begrenzbar und variabel
einstellbar sein. Die Lésung soll platzsparend und kos-
tengiinstig sein. Insbesondere soll die Zylinder-Kolben-
Einheit kompakten Aufbau aufweisen und auch in gan-
gige Werkzeugmaschinen ohne aufwéndige Adaptionen
einbaubar sein.

[0012] Dieses Ziel wird mit einer Zylinder-Kolben-Ein-
heit der eingangs genannten Art dadurch erreicht, dass
das Gegenanschlagteil in zwei Bereichen, die in Bezug
auf die Zylinderlangsachse axial voneinander beabstan-
det sind, jeweils unterschiedliche Begrenzungsanschla-
ge ausbildet, sodass der Weg der Kolbenstange in bei-
den Richtungen unterschiedlich stark begrenzbar ist. Die
beiden axial voneinander beabstandeten Bereiche des
Gegenanschlagteils kdnnen z.B. seine Stirnseiten oder
seitlich abragende Abschnitte des Gegenanschlagteils
oder einander zugewandte Abschnitte oder Flachen
sein.

[0013] Eine derartige L6sung ermdglicht nicht nur eine
zuverldssige und definiert einstellbare Hubbegrenzung,
sondern auch einen platzsparenden, kompakten Aufbau.
Letzteres ermdglicht den Einsatz erfindungsgemaRer
Zylinder-Kolben-Einheiten in gangigen (Werkzeug)Ma-
schinen ohne aufwandige Adaptionen. Die Wegbegren-
zung fir die Verschiebung von Werkzeugen ist somit be-
reits im Antrieb integriert und bedarf keiner zusatzlicher
MaRnahmen, wodurch auch die Kosten fiir die Aufris-
tung einer Maschine mit einer variablen Wegbegrenzung
gering gehalten werden.

[0014] Der zweite Abschnitt kann aufen entlang des
Zylinders sowohl an diesem anliegend als auch von die-
sem beabstandet verlaufen.

[0015] Die den unterschiedlichen Anschlagpaarungen
zugeordneten Begrenzungsanschlage besitzen in axia-
ler Richtung unterschiedliche Héhe oder Ausdehnung
und begrenzen daher den axialen Weg unterschiedlich
stark. Bevorzugt sind die Begrenzungsanschlage inte-
gral im Gegenanschlagstiick ausgebildet. Zumindest je-
ne Begrenzungsanschlage, die den Weg des Anschlag-
teils in einer axialen Richtung begrenzen, sind vorzugs-
weise jeweils einstlickig mit dem Gegenanschlagsteil
ausgebildet.

[0016] Bevorzugt ist das Gegenanschlagteil relativ
zum Zylinder drehbar und/oder bildet unterschiedliche
Begrenzungsanschlage aus, die jeweils den unter-
schiedlichen Anschlagspaarungen zugeordnet sind. Das
axial fixierte und somit in seiner axialen Position klar de-
finierte Gegenanschlagteil ermdglicht die Realisierung
exakt reproduzierbarer Begrenzungsanschlage und
kann dariber hinaus als kompaktes Bauteil ausgebildet
werden.

[0017] Bevorzugt bildet das Gegenanschlagteil auf
beiden seiner Stirnseiten, die in Bezug auf die Zylinder-
langsachse axial voneinander beabstandet sind, jeweils
unterschiedliche Begrenzungsanschlage aus, sodass
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der Weg der Kolbenstange in beiden Richtungen unter-
schiedlich stark begrenzbar ist. Dadurch ergeben sich
nicht nur in einer Wegrichtung der Kolbenstange ver-
schieden einstellbare Anschlagpaarungen, sondern
auchin der entgegengesetzten Richtung. Dies erhéht die
Flexibilitdt und die Einsatzmdglichkeiten einer Zylinder-
Kolben-Einheit.

[0018] Bevorzugt wird das Gegenanschlagteil aus
zwei gegeneinander verdrehbaren Abschnitten gebildet,
wobei eine der beiden Stirnseiten des Gegenanschlag-
teils auf dem einen der beiden Abschnitte ausgebildet ist
und die andere Stirnseite des Gegenanschlagteils auf
dem anderen Abschnitt ausgebildet ist. Dadurch kénnen
in Bezug auf beide Bewegungsrichtungen der Kolben-
stange beliebige Kombinationen von Anschlagpaarun-
gen eingestellt werden und die Endanschlage sowohl fir
das Ausfahren als auch das Einfahren der Kolbenstange
je nach Bedarf eingestellt werden.

[0019] In einer bevorzugten Weiterbildung der Erfin-
dung wird das Gegenanschlagteil aus zwei gegeneinan-
der verdrehbaren Abschnitten gebildet, wobei der eine
Bereich des Gegenanschlagteils, der unterschiedliche
Begrenzungsanschldge ausbildet, auf dem einen der
beiden Abschnitte ausgebildetist und der andere Bereich
des Gegenanschlagteils, der unterschiedliche Begren-
zungsanschlage ausbildet, auf dem anderen Abschnitt
ausgebildet ist.

[0020] In Bezug auf die letzten beiden Ausfliihrungs-
formen und wie bereits erwahnt sind die beiden Bereiche,
die in Bezug auf die Zylinderlangsachse axial voneinan-
der beabstandet sind und an denen jeweils unterschied-
liche Begrenzungsanschlage ausgebildet sind, vorzugs-
weise die beiden Stirnseiten des Gegenanschlagteils.
[0021] Bevorzugt wird der zweite Abschnitt des An-
schlagteils durch zumindest einen langlichen Arm gebil-
det, der sich im Wesentlichen parallel zur Langsachse
des Zylinders erstreckt. Ein derart verlaufender Arm be-
ansprucht kaum Raum, wodurch die Zylinder-Kolben-
Einheit besonders platzsparend ausgebildet werden
kann.

[0022] Bevorzugt wird der zweite Abschnitt des An-
schlagteils durch zumindest zwei im Wesentlichen par-
allel zueinander verlaufende Arme gebildet, die entlang
einander gegenuberliegender Seiten des Zylinders ver-
laufen. Dies ermdglicht eine symmetrische Beaufschla-
gung des Anschlagteils und des Gegenanschlagteils
wahrend des Anschlagens, wodurch Verschleil} oder
Verklemmungen der beweglichen Teile verhindert wird.
[0023] Bevorzugt weist der zweite Abschnitt des An-
schlagteils zwei in Bezug zur Zylinderlangsachse axial
voneinander beabstandete, mit dem Gegenanschlagteil
zusammenwirkende Anschlagstrukturen auf und ragt
das Gegenanschlagteil zumindest teilweise in den Be-
reich zwisehen den Anschlagstrukturen, sodass der Weg
der Kolbenstange in beiden Richtungen begrenzbar ist.
Mit nur einem Anschlagteil kann somit der Weg in beide
Kolbenrichtungen begrenzt werden, wodurch die Ein-
satzmdglichkeiten der Zylinder-Kolben-Einheit erhdht
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werden.

[0024] Bevorzugt sind die Anschlagstrukturen in Form
von Nasen ausgebildet, die in Bezug zum Zylinder radial
nach aulen ragen. Dies stellt eine besonders einfache
Méoglichkeit dar, ohne vermehrten Raumbedarf Begren-
zungen fir die entgegengesetzten Wegrichtungen zu
schaffen.

[0025] Bevorzugtist das Gegenanschlagteil auf Héhe
des Zylinders angeordnet. Dabei kann das Gegenan-
schlagteil den Zylinder umschlie3en oder neben dem Zy-
linder angeordnet sein, wodurch eine besonders kom-
pakte Bauweise erzielt wird.

[0026] Bevorzugt ist das Gegenanschlagteil um die
Langsachse des Zylinders drehbar. Dies stellt eine be-
sonders platzsparende und leicht zu handhabende Aus-
fuhrung dar.

[0027] Bevorzugt ist das Gegenanschlagteil in Form
einer den Zylinder umschlielenden Hiilse ausgebildet.
Da die Dicke der Hulsenwand gering gehalten werden
kann, wird durch diese Ausfiihrung der Platzbedarf noch
weiter verringert. AuBerdem ergibt sich dadurch eine
kompakte Konstruktion.

[0028] Bevorzugt werden die unterschiedlichen Be-
grenzungsanschlage durch eine stufenférmig ausgebil-
dete Wand der Hilse gebildet. Das Gegenanschlagteil
kann somit kompakt und einfach hergestellt werden. Die
Stufen in der Wand kénnen z.B. in einer Wandausneh-
mung ausgebildet sein, die sich in axialer Richtung 6ffnet.
Alternativ kénnte es sich bei den Stufen um axiale Vor-
spriinge handeln.

[0029] Bevorzugt ist das Gegenanschlagteil in Form
der Hilse samt den intergierten Begrenzungsanschla-
gen aus einem Stiick gefertigt.

[0030] Bevorzugt ist zum axialen Halten des Gegen-
anschlagteils eine auf dem Zylinder sitzende Halterung
vorgesehen. Hier ibernimmt der Zylinder die zusatzliche
Funktion des Haltens des Gegenanschlagteils. Die Hal-
terung kann unmittelbar oder mittelbar am Zylinder be-
festigt sein.

[0031] Bevorzugt wird die Halterung aus zumindest
zwei axial voneinander beabstandeten, radial nach au-
Ren ragenden Vorspriingen gebildet, zwischen denen
das Gegenanschlagteil eingesetzt ist, wodurch sich eine
zuverldssige axiale Fixierung ergibt.

[0032] Bevorzugtlaufendie Vorspriinge zumindestab-
schnittsweise um den Zylinder. Neben einer einfachen
Herstellung wird dadurch die Fixierung des Gegenan-
schlagteils sichergestellt. Seine drehbare Lagerung re-
lativ zum Zylinder wird durch die Vorspriinge positiv be-
einflusst.

[0033] Bevorzugt ist der zweite Abschnitt des An-
schlagteils durch die Vorspriinge in axialer Richtung ge-
fuhrt. Die Vorspriinge Ubernehmen damit eine weitere
Funktion, wodurch ein besonders kompakter und vor
Verschleil geschitzter Aufbau entsteht.

[0034] Bevorzugt ist die Halterung auf einer zwischen
dem Gegenanschlagteil und dem Zylinder angeordneten
Zwischenhllse ausgebildet, an der das Gegenanschlag-
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teildrehbar gelagertist. Eine herkdmmliche Zylinder-Kol-
ben-Einheit kann auf diese Weise einfach nachgertiistet
werden, in demdie an den Zylinder angepasst Zwischen-
hiilse samt Gegenanschlagteil und Anschlagteil auf den
Zylinder aufgesetzt werden.

[0035] Bevorzugt ist das Gegenanschlagteil um eine
Drehachse drehbar, die seitlich vom Zylinder beabstan-
det angeordnet und im Wesentlichen parallel zur Zylin-
derlangsachse ist. In dieser Ausfiihrung ist das Gegen-
anschlagteil gesondert und vom Zylinder beabstandet
zuganglich.

[0036] Bevorzugtist das Gegenanschlagteil als Trom-
mel ausgebildet ist, deren Ladngsachse im Wesentlichen
mit ihrer Drehachse zusammenfallt. Eine Trommel ist
leicht handhabbar und mit verschiedenen Begrenzungs-
anschlagen zu versehen.

[0037] Bevorzugt sind die Begrenzungsanschlage an
einer Stirnseite der Trommel als sektorweise Abstufun-
gen ausgebildet. Die Begrenzungsanschlage sind somit
integral im Gegenanschlagteil geformt.

[0038] Bevorzugt ist ein unterer Abschnitt des Zylin-
ders mit einem unteren Abschnitt der Drehachse Uber
ein erstes Verbindungselement verbunden und ein obe-
rer Abschnitt des Zylinders mit einem oberen Abschnitt
der Drehachse uber ein zweites Verbindungselement
verbunden. Dies ergibt eine stabile Konstruktion, die eine
relative Verschiebung zwischen Zylinder und Gegenan-
schlagteil verhindert.

[0039] Bevorzugtistin einemderVerbindungselemen-
te eine Durchfiihrung vorgesehen, durch die der An-
schlagteil hindurchgefiihrt ist. Durch diese Konstruktion
ist der Anschlagteil vor dulReren mechanischen Einflis-
sen besser geschiitzt und die Durchfihrung kann sogar
als axiale Fihrung fur den Anschlagteil dienen.

[0040] Bevorzugt verlauft der zweite Abschnitt des An-
schlagteils zwischen Zylinder und Gegenanschlagteil.
Der Anschlagteil kann zur Ganze oder nur abschnitts-
weise zwischen Zylinder und Anschlagteil verlaufen. Ne-
ben einer kompakten Bauweise kann dadurch das An-
schlagteil gefiihrt und/oder besser vor mechanischen
Einflissen geschutzt werden.

[0041] Bevorzugt ist das Gegenanschlagteil manuell
verdrehbar, sodass eine einfache Einstellung eines be-
stimmten Begrenzungsanschlages in den Weg des An-
schlagteils erfolgen kann. Die Anschlagpaarung kann
per Hand relativ flott und wiederholgenau eingestellt wer-
den.

[0042] Bevorzugt wirkt das Gegenanschlagteil mit ei-
ner Einrasteinrichtung zusammen, mit der die den jewei-
ligen Anschlagspaarungen zugeordneten Drehpositio-
nen des Gegenanschlagteils arretierbar sind. Dies ver-
hindert, dass ein bereits eingestellter Begrenzungsan-
schlag z.B. durch Erschitterungen aus seiner Position
gelangt.

[0043] Bevorzugt umfasst die Einrasteinrichtung ein
vorzugsweise federbeaufschlagtes Kugeldruckstiick.
Dies stellt eine einfache und zuverlassige Variante dar.
Die Einrasteinrichtung lasst das Gegenanschlagstiick
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bei jeder Position (z.B. bei einer Trommel oder Hiilse bei
jedem Sektor) kraftschliissig einrasten.

[0044] Bevorzugt umfasst das die Zylinder-Kolben-
Einheit eine Einrichtung zum Messen des zurilickgeleg-
ten Kolbenweges (Wegmesssystem flr Zylinderpositi-
on). Neben der Hubbegrenzungseinrichtung kann da-
durch der eingestellte Kolbenweg tberprift werden.
[0045] Bevorzugt umfasst die Zylinder-Kolben-Einheit
eine Einrichtung zum Messen der relativen Drehposition
des Gegenanschlagteils, insbesondere in Form einer
Winkelmesseinrichtung (Wegmesssystem fiir Trommel-
oder Hilsenwinkel). Dadurch kann kontrolliert werden,
ob die gewlinschte Anschlagspaarung ordnungsgeman
eingestellt wurde.

[0046] Bevorzugtistdie Zylinder-Kolben-Einheit pneu-
matisch betatigbar und stellt somit einen Pneumatikan-
trieb mitmehreren Endanschlagen dar. Gerade bei pneu-
matisch betatigten Zylindern stellt die erfindungsgemaie
Hubbegrenzungseinrichtung eine besondere Ergénzung
lhrer Einsatzmdglichkeiten dar.

[0047] Ein bevorzugtes Einsatzgebiet einer erfin-
dungsgemafien Zylinder-Kolben-Einheit ist eine Biege-
maschine zum Biegen insbesondere flachiger Werksti-
cke mit einem Unterwerkzeug (oder auch Gesenk) und
einem Oberwerkzeug, die durch einen ersten Antrieb auf-
einander zu bewegbar sind, um den Biegevorgang zu
bewirken. Ein zweiter Antrieb ist dazu gedacht, um das
Unterwerkzeug zu als solches zu bewegen, z.B. zu jus-
tieren oder an verschiedene Werkstlickgré3en anzupas-
sen. Fur diese Verschiebung kénnte nun als zweiter An-
trieb eine Zylinder-Kolben-Einheit gemaf Erfindung zum
Einsatzkommen. Die durch den zweiten Antrieb definier-
te Achse wird Ublicherweise auch als I-Achse bezeichnet.
Eine erfindungsgemaRe Zylinder-Kolben-Einheit ist we-
sentlich kostenglinstiger als ein CNC gesteuerter Antrieb
und wesentlich einfacher zu bedienen als bisherige
Pneumatik-I-Achsen.

[0048] Der Zylinderantrieb kann somit effizient und si-
cher fiir die I-Achsen-Bewegung einer Biegemaschine
verwendet werden.

[0049] Abschliefend ist hervorzuheben, dass die Aus-
fuhrungsformen ohne lose oder lose abragende Teile
verwirklicht werden kénnen mit positivem Einfluss auf
Lebensdauer und Handhabung.

[0050] Eine besondere Ausflihrungsform beinhaltet,
dass an einem pneumatischen Zylinder ein Mechanis-
mus angebracht wird, der teilweise an das bewegliche
System bzw. teilweise an das Fixsystem gebunden ist.
Fixe und bewegliche Teile haben miteinander verschie-
dene Endanschlage. Es kann der Mechanismus so ver-
stellt werden, dass sich die Endanschlage (in Hubrich-
tung gemessen) digital verandern.

[0051] In einem Umsetzungsbeispiel gibt es eine
Trommel (Gegenanschlagteil), welche in ihren Sektoren
je zwei zueinander passende, vordefinierte Endanschla-
ge hat. Die Trommel ist im Fixsystem. Eine Gabel (An-
schlagteil), welche zwei Anschlagflachen/-strukturen
aufweist, ist mit dem beweglichen System gekoppelt. Die
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Trommel kann per Hand rotiert werden und somit werden
die verschiedenen Anschlagpaarungen eingestellt.
[0052] Man kann diese Trommelin der Lange 2-teilen,
um doppelte Anschlag-Kombinationen zu erhalten.
[0053] Ineinem weiteren Umsetzungsbeispiel handelt
es sich um einen (Kompakt)Zylinder mit nebenliegendem
Anschlagmechanismus.

[0054] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird
diese anhand der nachfolgenden Figuren naher erldu-
tert.

[0055] Es zeigen jeweils in stark schematisch verein-
fachter Darstellung:

Fig. 1 eine Zylinder-Kolben-Einheit;

Fig.2 die Zylinder-Kolben-Einheit aus Fig. 1 mit un-
terschiedlich stark ausgefahrener Kolbenstan-

ge;
Fig. 3  eine Ausfihrungsform einer erfindungsgema-
Ren Zylinder-Kolben-Einheit;
Fig.4 die Zylinder-Kolben-Einheit aus Fig. 3 mit un-
terschiedlich stark ausgefahrener Kolbenstan-

ge;
Fig. 5 die Zylinder-Kolben-Einheit aus Fig. 3 mit teil-
weise aufgeschnittenem
Anschlagmechanismus ;
Fig. 6 die Zylinder-Kolben-Einheit aus Fig. 3 mit teil-
weise aufgeschnittenem Anschlagmechanis-
mus, wobei die Schnittebene in Bezug zur
Schnittebene der Fig. 5 um 90° geneigt ist;
Fig. 7  eine Zylinder-Kolben-Einheitim Schnitt entlang
der Zylinderlangsachse.

[0056] Einfiihrend seifestgehalten, dass in den unter-
schiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen gleiche
Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteil-
bezeichnungen versehen werden, wobei die in der ge-
samten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinn-
gemal auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tibertragen werden
kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten
Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezo-
gen und sind bei einer Lageanderung sinngeman auf die
neue Lage zu Ubertragen. Weiters kdnnen auch Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den ge-
zeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiih-
rungsbeispielen fir sich eigensténdige, erfinderische
oder erfindungsgemafRe Lésungen darstellen.

[0057] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mdogliche
Ausfiihrungsvarianten der Zylinder-Kolben-Einheit, wo-
bei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht
auf die speziell dargestellten Ausfiihrungsvarianten der-



9 EP 2 882 967 B1 10

selben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse
Kombinationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten un-
tereinander méglich sind und diese Variationsmdglich-
keit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem
technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt. Es sind
also auch samtliche denkbaren Ausfiihrungsvarianten,
die durch Kombinationen einzelner Details der darge-
stellten und beschriebenen Ausfliihrungsvariante mog-
lich sind, vom Schutzumfang mit umfasst.

[0058] Fig. 1 und 2 zeigen eine Zylinder-Kolben-Ein-
heit 1. Ein im Inneren des Zylinders 2 verschieblich an-
geordneter Kolben ist mit der an der Stirnseite des Zy-
linders 2 herausragenden Kolbenstange 3 verbunden
(ahnlich wie anhand der Fig. 7 dargestellt). Der Zylinder
2 definiert eine Zylinderlangsachse 20. Fig. 1 zeigt eine
ausgefahrene Stellung der Kolbenstange 3 und Fig. 1
eine eingefahrene Stellung der Kolbenstange 3. Die Zy-
linder-Kolben-Einheit 1 weist eine variabel einstellbare
Hubbegrenzungseinrichtungin Form eines Anschlagme-
chanismus 5 auf, der ein Anschlagteil 6 und ein Gegen-
anschlagteil 11 umfasst.

[0059] Das Anschlagteil 6 ist mit einem ersten Ab-
schnitt 7 an einem aus dem Zylinder 2 ragenden Teil der
Kolbenstange 3 befestigt und wirkt mit einem zweiten
Abschnitt 8, der auRen entlang des Zylinders 2 verlauft,
in der jeweiligen Anschlagstellung mit dem Gegenan-
schlagteil 11 zusammen.

[0060] Das Gegenanschlagteil 11 ist - in axialer Rich-
tung gesehen - auf H6he des Zylinders 2 angeordnet und
in Bezug auf den Zylinder 2 axial fixiert. Das Gegenan-
schlagteil 11 ist relativ zum Anschlagteil 6 drehbar, wobei
Anschlagteil 6 und Gegenanschlagteil 11in Abhangigkeit
der relativen Drehposition unterschiedliche Anschlag-
paarungen ausbilden, durch die der Weg der Kolben-
stange 3 unterschiedlich stark begrenzbar ist.

[0061] Das Gegenanschlagteil 11 ist relativzum Zylin-
der 2 drehbar und bildet unterschiedliche Begrenzungs-
anschlage 12 aus, die jeweils den unterschiedlichen An-
schlagspaarungen zugeordnet sind. Das Gegenan-
schlagteil 11 kann auf beiden seiner Stirnseiten, die in
Bezug auf die Zylinderlangsachse 20 axial voneinander
beabstandet sind, jeweils unterschiedliche Begren-
zungsanschlage ausbilden, sodass der Weg der Kolben-
stange 3 in beiden Richtungen unterschiedlich stark be-
grenzbar ist.

[0062] Derzweite Abschnitt 8 des Anschlagteils 6 wird
durch einen langlichen Arm gebildet, der sich im Wesent-
lichen parallel zur Langsachse 20 des Zylinders 2 er-
streckt, und weist zwei in Bezug zur Zylinderldngsachse
20 axial voneinander beabstandete, mit dem Gegenan-
schlagteil 11 zusammenwirkende Anschlagstrukturen 9,
10 auf. Das Gegenanschlagteil 11 ragt mit einem peri-
pheren Teil in den Bereich zwischen den Anschlagstruk-
turen 9, 10, sodass der Weg der Kolbenstange 3 in bei-
den Richtungen begrenzbar ist. Die Anschlagstrukturen
9, 10 sind in Form von Nasen ausgebildet, die in Bezug
zum Zylinder 2 radial nach auRen ragen.
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[0063] Im dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist das
Gegenanschlagteil 11 um eine Drehachse 19 drehbar,
die seitlich vom Zylinder 2 beabstandet angeordnet ist
und im Wesentlichen parallel zur Zylinderlangsachse 20
steht.

[0064] Das Gegenanschlagteil 11 ist in Form einer
Trommel ausgebildet, deren Langsachse im Wesentli-
chen mit ihrer Drehachse 19 zusammenfallt. Die unter-
schiedlichen Begrenzungsanschldge 12 sind an einer
Stirnseite der Trommel als sektorweise Abstufungen
ausgebildet. Zu sehen sind in den Fig. 1 und 2 nur die
oberen Begrenzungsanschlage 12, jedoch kénnen auch
an der unteren Stirnseite der Trommel entsprechend
ausgebildete Begrenzungsanschlage (fiir die untere An-
schlagstruktur 9) vorgesehen sein. Die Trommel kann
entlang ihrer Lange auch 2-geteilt ausgebildet sein, um
doppelte Anschlag-Kombinationen zu erhalten. In dieser
Ausfuhrungsform wird das Gegenanschlagteil 11 aus
zwei gegeneinander verdrehbaren Abschnitten gebildet,
wobei eine der beiden Stirnseiten des Gegenanschlag-
teils 11 auf dem einen der beiden Abschnitte ausgebildet
ist und die andere Stirnseite des Gegenanschlagteils 11
auf dem anderen Abschnitt ausgebildet ist. In den Fig. 1
und 2 ist der obere Abschnitt gegen den unteren Ab-
schnitt verdrehbar (durch eine Trennlinie angedeutet).
[0065] Ein unterer Abschnitt des Zylinders 2 ist mit ei-
nem unteren Abschnitt der Drehachse 19 Uber ein erstes
Verbindungselement 21 verbunden und ein oberer Ab-
schnitt des Zylinders 2 ist mit einem oberen Abschnitt
der Drehachse 19 Uber ein zweites Verbindungselement
22 verbunden. Als Vermittlungselement kann z.B. wie in
den Fig. 1 und 2 dargestellt eine Stange dienen, die sich
zwischen erstem und zweitem Verbindungselement er-
streckt und deren Langsachse vorzugsweise mit der
Drehachse 19 zusammenfalit.

[0066] Im oberen Verbindungselement 22 ist eine
Durchfiihrung 23 vorgesehen, durch die der Anschlagteil
6 hindurchgefiihrtist. Aus Fig. 1 und Fig. 2 ist ersichtlich,
dass der langliche zweite Abschnitt 8 des Anschlagteils
6 zwischen Zylinder 2 und Gegenanschlagteil 11 verlauft.
[0067] In den Fig. 3 bis 6 ist eine weitere fiir sich ei-
genstandige Ausflihrungsform einer Zylinder-Kolben-
Einheit 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile glei-
che Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in
den vorangegangenen Fig. 1 und 2 verwendet werden.
Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auch
auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegange-
nen Fig. 1 und 2 hingewiesen bzw. Bezug genommen.
Dabei ist die Kolbenstange in Fig. 3 eingefahren und in
Fig. 4 ausgefahren, wahrend in den Fig. 5 und 6 der An-
schlagmechanismus zum Teil ’aufgeschnitten’ darge-
stelltist. Als Erganzung zeigt Fig. 7 einen Schnitt entlang
der Zylinderlangsachse 20 und den im Zylinder 2 beweg-
lichen Kolben 4.

[0068] In der Ausfihrungsform der Fig. 3 bis 6 ist das
Gegenanschlagteil 11 um die Langsachse 20 des Zylin-
ders 2 drehbar und bildet ebenfalls unterschiedliche Be-
grenzungsanschlage 12, 13 aus, die jeweils den unter-
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schiedlichen Anschlagspaarungen zugeordnet sind.
[0069] Das Gegenanschlagteil 11 bildetaufbeiden sei-
ner Stirnseiten, die in Bezug auf die Zylinderlangsachse
20 axial voneinander beabstandet sind, jeweils unter-
schiedliche Begrenzungsanschlage 12, 13 aus, sodass
der Weg der Kolbenstange 3 in beiden Richtungen un-
terschiedlich stark begrenzbar ist.

[0070] Der erste Abschnitt 7 des Anschlagteils 6 ist im
dargestellten Beispiel eine Scheibe, die mit ihrer zentra-
len Offnung liber die Kolbenstange 3 geschoben und mit-
tels Muttern dort fixiert wird.

[0071] Derzweite Abschnitt 8 des Anschlagteils 6 wird
durch zwei im Wesentlichen parallel zueinander verlau-
fende Arme gebildet, die entlang einander gegeniiber-
liegender Seiten des Zylinders 2 verlaufen und sich im
Wesentlichen parallel zur Langsachse 20 des Zylinders
2 erstrecken. Das Anschlagteil 6 besitzt hier die Form
einer Gabel.

[0072] Auch bei dieser Ausflihrungsform weist der
zweite Abschnitt 8 des Anschlagteils 6 zwei in Bezug zur
Zylinderlangsachse 20 axial voneinander beabstandete,
mit dem Gegenanschlagteil 11 zusammenwirkende An-
schlagstrukturen 9, 10 auf (z.B. in Form von radial nach
aullen ragenden Nasen), wobei das Gegenanschlagteil
11 teilweise in den Bereich zwischen den Anschlagstruk-
turen 9, 10 ragt, sodass der Weg der Kolbenstange 3 in
beiden Richtungen begrenzbar ist.

[0073] Das Gegenanschlagteil 11istin Form einerden
Zylinder 2 umschlieRenden und um den Zylinder dreh-
baren Hulse 14 ausgebildet. Die unterschiedlichen Be-
grenzungsanschlage 12, 13 an der oberen und an der
unteren Stirnseite der Hillse 14 werden durch eine stu-
fenférmig ausgebildete Wand der Hiilse 14 gebildet.
[0074] Auch bei dieser Ausflihrungsform kdénnte das
Gegenanschlagteil 11 aus zwei gegeneinander verdreh-
baren Abschnitten gebildet werden, sodass die oberen
Begrenzungsanschldge 12 und die unteren Begren-
zungsanschlage 13 noch zusétzlich gegeneinander (um
die Zylinderlangsachse) verdrehbar sind.

[0075] Zum axialen Halten bzw. Fixieren des Gegen-
anschlagteils 11 ist eine auf dem Zylinder 2 sitzende Hal-
terung 15 vorgesehen. Die Halterung 15 wird aus zumin-
dest zwei axial voneinander beabstandeten, radial nach
auflen ragenden Vorspringen 16, 17 gebildet, zwischen
denen die Hilse 14 eingesetzt ist. Die Vorspriinge 16,
17 laufen zumindest abschnittsweise um den Zylinder 2.
Die beiden Arme des zweiten Abschnitts 8 des Anschlag-
teils 6 werden in den unterbrochenen Abschnitten der
Vorspriinge 16, 17 in axialer Richtung gefiihrt. Die Hal-
terung 15 mit den Vorspriingen 16, 17 ist auf einer zwi-
schen dem Gegenanschlagteil 11 und dem Zylinder 2
angeordneten Zwischenhilse 18 ausgebildet, an der das
Gegenanschlagteil 11 auch drehbar gelagert ist.

[0076] Wie bei der ersten Ausfiuhrungsform verlauft
auch hier der zweite Abschnitt 8 bzw. die Arme des An-
schlagteils 6 abschnittsweise zwischen Zylinder 2 und
Gegenanschlagteil 11.

[0077] Die Erfindung ist nicht auf die oben beschrie-
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benen Ausfiihrungsformen beschrankt und sind weitere
Ausflihrungen méglich. Z.B. kann das Gegenanschlag-
teil 11 manuell verdrehbar sein. Auch kann das Gegen-
anschlagteil 11 mit einer Einrasteinrichtung zusammen-
wirken, mit der die den jeweiligen Anschlagspaarungen
zugeordneten Drehpositionen des Gegenanschlagteils
11 arretierbar sind. Eine solche Einrasteinrichtung kann
z.B. ein vorzugsweise federbeaufschlagtes Kugeldruck-
stlick umfassen, das in entsprechende, den Anschlag-
paarungen zugeordnete Ausnehmungen im Gegenan-
schlagteil einrasten kann.

[0078] Die Zylinder-Kolben-Einheit 1 kann zusétzlich
eine Einrichtung zum Messen des zuriickgelegten Kol-
benweges und/oder eine Einrichtung zum Messen der
relativen Drehposition des Gegenanschlagteils 11, ins-
besondere in Form einer Winkelmesseinrichtung, umfas-
sen.

[0079] Besonders bewahrt hat sich die erfindungsge-
mafle Lésung bei pneumatisch betatigbaren Zylindern,
jedoch sind auch alle anderen Zylindertypen durch die
Erfindung mitumfasst.

[0080] Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf
hingewiesen, dass zum besseren Verstandnis des Auf-
baus der Zylinder-Kolben-Einheit diese bzw. deren Be-
standteile teilweise unmafistablich und/oder vergroRert
und/oder verkleinert dargestellt wurden.

[0081] Die den eigenstandigen erfinderischen Merk-
malen und Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann
der Beschreibung enthommen werden.

[0082] Vor allem kénnen die einzelnen in den Fig. 1,
2; 3, 4, 5, 6 und 7 dargestellten Merkmale den Gegen-
stand von eigensténdigen, erfindungsgeméafien Lésun-
gen bilden. Die diesbeziglichen, erfindungsgemalen
Aufgaben und Lésungen sind der Beschreibung und den
Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.

Bezugszeichenaufstellung
[0083]

Zylinder-Kolben-Einheit
Zylinder

Kolbenstange

Kolben
Anschlagmechanismus

a s ON -

Anschlagteil
Abschnitt
Abschnitt
Anschlagstruktur
0  Anschlagstruktur

= ©O© 00 ~NO®

11 Gegenanschlag

12 Begrenzungsanschlag
13  Begrenzungsanschlag
14 Hilse

15  Halterung



13 EP 2 882 967 B1 14

16  Vorsprung

17  Vorsprung

18  Zwischenhllse

19  Drehachse

20  Zylinderlangsachse

21 Verbindungselement

22 Verbindungselement

23 Durchfiihrung

Patentanspriiche

1. Zylinder-Kolben-Einheit (1), deren Kolben (4) mit ei-

ner an einer Stirnseite des Zylinders (2) herausra-
genden Kolbenstange (3) verbunden ist und die eine
variabel einstellbare Hubbegrenzungseinrichtung in
Form eines Anschlagmechanismus (5) aufweist, der
ein Anschlagteil (6) und ein Gegenanschlagteil (11)
umfasst, wobeidas Anschlagteil (6) miteinem ersten
Abschnitt (7) an einem aus dem Zylinder (2) ragen-
den Teil der Kolbenstange (3) befestigt ist und mit
einem zweiten Abschnitt (8), der aul3en entlang des
Zylinders (2) verlauft, in einer Anschlagstellung mit
dem Gegenanschlagteil (11) zusammenwirkt, und
wobei das Gegenanschlagteil (11) in Bezug auf den
Zylinder (2) axial gehalten ist, und wobei das Ge-
genanschlagteil (11) relativ zum Anschlagteil (6)
drehbar ist, wobei Anschlagteil (6) und Gegenan-
schlagteil (11) in Abh&ngigkeit der relativen Drehpo-
sition unterschiedliche Anschlagpaarungen ausbil-
den, durch die der Weg der Kolbenstange (3) unter-
schiedlich stark begrenzbar ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gegenanschlagteil (11) in zwei
Bereichen, die in Bezug auf die Zylinderlangsachse
(20) axial voneinander beabstandet sind, jeweils un-
terschiedliche Begrenzungsanschlage (12, 13) aus-
bildet, so dass der Weg der Kolbenstange (3) in bei-
den Richtungen unterschiedlich stark begrenzbar
ist.

Zylinder-Kolben-Einheit nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gegenanschlagteil (11)
relativ zum Zylinder (2) drehbar ist und/oder unter-
schiedliche Begrenzungsanschlage (12, 13) ausbil-
det, die jeweils den unterschiedlichen Anschlags-
paarungen zugeordnet sind.

Zylinder-Kolben-Einheit nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die beiden Bereiche,
die in Bezug auf die Zylinderlangsachse (20) axial
voneinander beabstandet sind und an denen jeweils
unterschiedliche Begrenzungsanschlage (12, 13)
ausgebildet sind, die beiden Stirnseiten des Gegen-
anschlagteils (11) sind.

Zylinder-Kolben-Einheit nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gegenanschlagteil (11)
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10.

aus zwei gegeneinander verdrehbaren Abschnitten
gebildet wird, wobei eine der beiden Stirnseiten des
Gegenanschlagteils (11) auf dem einen der beiden
Abschnitte ausgebildet ist und die andere Stirnseite
des Gegenanschlagteils (11) auf dem anderen Ab-
schnitt ausgebildet ist.

Zylinder-Kolben-Einheit nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Abschnitt (8) des Anschlagteils (6)
durch zumindest einen langlichen Arm gebildet wird,
der sich im Wesentlichen parallel zur Langsachse
(20) des Zylinders (2) erstreckt und/oder dass der
zweite Abschnitt (8) des Anschlagteils (6) durch zu-
mindest zwei im Wesentlichen parallel zueinander
verlaufende Arme gebildet wird, die entlang einan-
der gegeniberliegender Seiten des Zylinders (2)
verlaufen.

Zylinder-Kolben-Einheit nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der zweite Abschnitt (8) des Anschlagteils (6)
zweiin Bezug zur Zylinderldngsachse (20) axial von-
einander beabstandete, mit dem Gegenanschlagteil
(11) zusammenwirkende Anschlagstrukturen (9, 10)
aufweist und dass das Gegenanschlagteil (11) zu-
mindest teilweise in den Bereich zwischen den An-
schlagstrukturen (9, 10) ragt, sodass der Weg der
Kolbenstange (3) in beiden Richtungen begrenzbar
ist.

Zylinder-Kolben-Einheit nach einem der Anspriiche
2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
genanschlagteil (11) den Zylinder (2) umschlief3t
oder neben dem Zylinder (2) angeordnet ist.

Zylinder-Kolben-Einheit nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gegenanschlagteil (11) in Form einer den
Zylinder (2) umschlieRenden Hiilse (14) ausgebildet
ist und um die Léangsachse (20) des Zylinders (2)
drehbar ist, wobei vorzugsweise die unterschiedli-
chen Begrenzungsanschlage (12, 13) durch eine
stufenférmig ausgebildete Wand der Hilse (14) ge-
bildet werden.

Zylinder-Kolben-Einheit nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zum axialen Halten des Gegenanschlagteils
(11) eine auf dem Zylinder (2) sitzende Halterung
(15) vorgesehen ist, wobei die Halterung (15) aus
zumindest zwei axial voneinander beabstandeten,
radial nach auf3en ragenden Vorspriingen (16, 17)
gebildet wird, zwischen denen das Gegenanschlag-
teil (11) eingesetzt ist.

Zylinder-Kolben-Einheit nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Abschnitt (8) des
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Anschlagteils (6) durch die Vorspriinge (16, 17) in
axialer Richtung gefihrt ist.

Zylinder-Kolben-Einheit nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass zum axialen Halten des Gegenanschlagteils
(11) eine auf dem Zylinder (2) sitzende Halterung
(15) vorgesehen ist und dass die Halterung (15) auf
einer zwischen dem Gegenanschlagteil (11) und
dem Zylinder (2) angeordneten Zwischenhtilse (18)
ausgebildet ist, an der das Gegenanschlagteil (11)
drehbar gelagert ist.

Zylinder-Kolben-Einheit nach einem der Anspriiche
2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
genanschlagteil (11) um eine Drehachse (19) dreh-
bar ist, die seitlich vom Zylinder (2) beabstandet an-
geordnet und im Wesentlichen parallel zur Zylinder-
langsachse (20) ist.

Zylinder-Kolben-Einheit nach Anspruch 12, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gegenanschlag-
teil (11) als Trommel ausgebildet ist, deren Langs-
achse im Wesentlichen mit ihrer Drehachse (19) zu-
sammenfallt, wobei vorzugsweise die Begrenzungs-
anschlage (12) an einer Stirnseite der Trommel als
sektorweise Abstufungen ausgebildet sind.

Zylinder-Kolben-Einheit nach Anspruch 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass ein unterer Ab-
schnitt des Zylinders (2) an einem unteren Abschnitt
der Drehachse (19) uber ein erstes Verbindungse-
lement (21) angebundenistund ein oberer Abschnitt
des Zylinders (2) an einem oberen Abschnitt der
Drehachse (19) lber ein zweites Verbindungsele-
ment (22) angebunden ist, wobei vorzugsweise in
einem der Verbindungselemente (22) eine Durch-
fuhrung (23) vorgesehenist, durch die der Anschlag-
teil (6) hindurchgefihrt ist.

Zylinder-Kolben-Einheit nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gegenanschlagteil (11) mit einer Einrast-
einrichtung zusammenwirkt, mit der die den jeweili-
gen Anschlagspaarungen zugeordneten Drehposi-
tionen des Gegenanschlagteils (11) arretierbar sind.

Zylinder-Kolben-Einheit nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zylinder-Kolben-Einheit (1) eine Einrich-
tung zum Messen der relativen Drehposition des Ge-
genanschlagteils (11), insbesondere in Form einer
Winkelmesseinrichtung, umfasst.

Zylinder-Kolben-Einheit nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gegenanschlagteil (11) aus zwei gegen-
einander verdrehbaren Abschnitten gebildet wird,
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wobei der eine Bereich des Gegenanschlagteils
(11), der unterschiedliche Begrenzungsanschlage
(12) ausbildet, auf dem einen der beiden Abschnitte
ausgebildet ist und der andere Bereich des Gegen-
anschlagteils (11), der unterschiedliche Begren-
zungsanschlage (13) ausbildet, auf dem anderen
Abschnitt ausgebildet ist.

Claims

A cylinder-piston unit (1), the piston (4) of which is
connected to a piston rod (3) which projects out at
an end side of the cylinder (2) and has a variably
adjustable stroke limiting device in the form of an
stop mechanism (5) which comprises a stop part (6)
and a counter stop part (11), wherein the stop part
(6) is fastened by way of a first section (7) to a part
of the piston rod (3), which projects out of the cylinder
(2), and interacts by way of a second section (8),
which runs along the outside of the cylinder (2), in a
stop position with the counter stop part (11), and
wherein the counter stop part (11) is held axially with
respect to the cylinder (2), and wherein the counter
stop part (11) is rotatable relative to the stop part (6),
wherein stop part (6) and counter stop part (11), in
dependence of the relative rotational position, form
different stop pairs by means of which the path of
the piston rod (3) can be limited to a varying extent,
characterized in that the counter stop part (11), in
two regions which are axially spaced apart from one
another with respect to the longitudinal cylinder axis
(20), forms in each case different limit stops (12, 13)
such that the path of the piston rod (3) can be limited
in both directions to a varying extent.

The cylinder-piston unit according to claim 1, char-
acterized in that the counter stop part (11) is rotat-
able relative to the cylinder (2) and/or forms different
limitstops (12, 13) which are in each case associated
with the different stop pairs.

The cylinder-piston unit according to claim 1 or 2,
characterized in that the two regions, which are
axially spaced apart from one another with respect
to the longitudinal cylinder axis (20) and on which in
each case different limit stops (12, 13) are formed,
are the two end sides of the counter stop part (11).

The cylinder-piston unit according to claim 3, char-
acterized in that the counter stop part (11) is formed
from two sections which can be turned with respect
to one another, wherein one of the two end sides of
the counter stop part (11) is formed on the one of
the two sections and the other end side of the counter
stop part (11) is formed on the other section.

The cylinder-piston unit according to any one of the
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preceding claims, characterized in that the second
section (8) of the stop part (6) is formed by at least
one elongated arm which extends essentially paral-
lel to the longitudinal axis (20) of the cylinder (2)
and/or that the second section (8) of the stop part
(6) is formed by at least two arms which extend es-
sentially parallel to each other and which run along
opposite sides of the cylinder (2).

The cylinder-piston unit according to any one of the
preceding claims, characterized in that the second
section (8) of the stop part (6) has two abutment
structures (9, 10) which are axially spaced apart from
each other with respect to the longitudinal cylinder
axis (20) and interact with the counter stop part (11),
and that the counter stop part (11) projects at least
partially into the region between the abutment struc-
tures (9, 10) such that the path of the piston rod (3)
can be limited in both directions.

The cylinder-piston unit according to any one of the
claims 2 to 6, characterized in that the counter stop
part (11) encloses the cylinder (2) or is arranged be-
side the cylinder (2).

The cylinder-piston unit according to any one of the
preceding claims, characterized in that the counter
stop part (11) is formed in the form of a sleeve (14)
enclosing the cylinder (2) and is rotatable about the
longitudinal axis (20) of the cylinder (2), wherein the
different limit stops (12, 13) are preferably formed
by a step-shaped wall of the sleeve (14).

The cylinder-piston unit according to any one of the
preceding claims, characterized in that a holder
(15) located on the cylinder (2) is provided for axially
holding the counter stop part (11), wherein the holder
(15) is formed from at least two projections (16, 17)
which are axially spaced apart from each other and
project radially outwards and between which the
counter stop part (11) is inserted.

The cylinder-piston unit according to claim 9, char-
acterized in that the second section (8) of the stop
part (6) is guided by the projections (16, 17) in the
axial direction.

The cylinder-piston unit according to any one of the
preceding claims, characterized in that a holder
(15) located on the cylinder (2) is provided for axially
holding the counter stop part (11) and that the holder
(15) is formed on an intermediate sleeve (18) which
is arranged between the counter stop part (11) and
the cylinder (2) and on which the counter stop part
(11) is mounted in a rotatable manner.

The cylinder-piston unit according to any one of
claims 2to 7, characterized in that the counter stop
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part (11) is rotatable about a rotation axis (19) which
is arranged laterally spaced apart from the cylinder
(2) and is essentially parallel to the longitudinal cyl-
inder axis (20).

The cylinder-piston unit according to claim 12, char-
acterized in that the counter stop part (11) is formed
as a drum, the longitudinal axis of which essentially
coincides with its rotation axis (19), wherein the limit
stops (12) are preferably formed as sectoral steps
on one end side of the drum.

The cylinder-piston unit according to claim 12 or 13,
characterized in that a lower section of the cylinder
(2) is connected at a lower section of the rotation
axis (19) via a first connecting element (21), and an
upper section of the cylinder (2) is connected at an
upper section of the rotation axis (19) via a second
connecting element (22), wherein preferably a pas-
sage (23), through which the stop part (6) is passed
through, is provided in one of the connecting ele-
ments (22).

The cylinder-piston unit according to any one of the
preceding claims, characterized in that the counter
stop part (11) interacts with a locking mechanism by
means of which the counter stop part’s (11) rotational
positions associated with the respective stop pairs
can be locked in place.

The cylinder-piston unit according to any one of the
preceding claims, characterized in that the cylin-
der-piston unit (1) comprises a device for measuring
therelative rotational position of the counter stop part
(11), in particular in the form of an angle measuring
device.

The cylinder-piston unit according to any one of the
preceding claims, characterized in that the counter
stop part (11) is formed from two sections which can
be turned with respect to each other, wherein the
one region of the counter stop part (11), which forms
different limit stops (12), is formed on the one of the
two sections, and the otherregion of the counter stop
part (11), which forms different limit stops (13), is
formed on the other section.

Revendications

Unité cylindre-piston (1), dont le piston (4) est relié
avec une tige de piston (3) dépassant d’'une face
frontale du cylindre (2) et qui comprend un dispositif
de limitation de course sous la forme d’'un mécanis-
me de butée (5), qui comprend une partie de butée
(6) et une partie de contre-butée (11), la partie de
butée (6) étant fixée avec une premiere portion (7)
au niveau d’une partie de la tige de piston (3) dépas-
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sant du cylindre (2) et interagit, avec une deuxieme
portion (8), qui s’étend a I'extérieur le long du cylindre
(2), dans une position de butée avec la partie de
contre-butée (11) et la partie de contre-butée (11)
étant maintenu axialement par rapport au cylindre
(2) et la partie de contre-butée (11) étant rotative par
rapport a la partie de butée (6), la partie de butée (6)
et la partie de contre-butée (11) formant des paires
de butées différentes en fonction de la position de
rotation relative, grace auxquelles le trajet de la tige
de piston (3) peut étre limité dans une mesure diffé-
rente, caractérisée en ce que la partie de contre-
butée (11) forme, dans deux zones, qui sont écar-
tées l'une de l'autre axialement par rapport a I'axe
longitudinal du cylindre (20), des butées de limitation
(12, 13) différentes, de fagon a ce que le trajet de la
tige de piston (3) puisse étre limitée dans une mesure
différente dans les deux directions.

Unité cylindre-piston selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que la partie de contre-butée (11)
est rotative par rapport au cylindre (2) et/ou forme
des butées de limitation (12, 13) différentes, qui cor-
respondent aux différentes paires de butées.

Unité cylindre-piston selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce que les deux zones, qui sont
écartées I'une de l'autre axialement par rapport a
I'axe longitudinal du cylindre (20) et sur lesquelles
sont formées différentes butées de limitation (12,
13), sontles deux faces frontales de la partie de con-
tre-butée (11).

Unité cylindre-piston selon la revendication 3, ca-
ractérisée en ce que la partie de contre-butée (11)
est constituée de deux portions rotatives I'une par
rapport a 'autre, une des deux faces frontales de la
partie de contre-butée (11) étantformée sur une des
deux portions et I'autre face frontale de la partie de
contre-butée (11) est formée sur I'autre portion.

Unité cylindre-piston selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la deuxiéme
portion (8) de la partie de butée (6) est formée par
au moins un bras longitudinal qui s’étend globale-
ment parallélement a I'axe longitudinal (20) du cy-
lindre (2) et/ou en ce que la deuxiéme portion (8) de
la partie de butée (6) est constituée d’au moins deux
bras s’étendant globalement parallélement entre
eux, qui s’étendent le long de c6tés opposés du cy-
lindre (2).

Unité cylindre-piston selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la deuxiéme
portion (8) de la partie de butée (6) comprend deux
structures de butée (9, 10) interagissant avec la par-
tie de contre-butée (11), écartés I'une de I'autre axia-
lement par rapport a I'axe longitudinal du cylindre
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(20) et en ce que la partie de contre-butée (11) dé-
passe au moins partiellement dans la zone entre les
structures de butée (9, 10), de fagon a ce que le trajet
de la tige de piston (3) puisse étre limitée dans les
deux directions.

Unité cylindre-piston selon I'une des revendications
2 a 6, caractérisée en ce que la partie de contre-
butée (11) entoure le cylindre (2) ou est disposée a
proximité du cylindre (2).

Unité cylindre-piston selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la partie de
contre-butée (11) est congue sous la forme d'un
manchon (14) entourant le cylindre (2) et est rotative
autour de I'axe longitudinal (20) du cylindre (2), de
préférence les différentes butées de limitation (12,
13) étant constituées par une paroi échelonnée du
manchon (14).

Unité cylindre-piston selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que, pour le main-
tien axial de la partie de contre-butée (11), un support
(15) reposant sur le cylindre (2) est prévu, le support
(15) étant constitué d’au moins deux saillies (16, 17)
dépassant radialement vers I'extérieur, écartées
axialement entre elles, entre lesquelles la partie de
contre-butée (11) est insérée.

Unité cylindre-piston selon la revendication 9, ca-
ractérisée en ce que la deuxiéme portion (8) de la
partie de butée (6) est guidée par les saillies (16, 17)
dans la direction axiale.

Unité cylindre-piston selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que, pour le main-
tien axial de la partie de contre-butée (11), un support
(15) reposant sur le cylindre (2) est prévu, et en ce
que le support (15) est congu sur un manchon inter-
médiaire (18) disposé entre la partie de contre-butée
(11) et le cylindre (2), au niveau duquel la partie de
contre-butée (11) est logée de maniére rotative.

Unité cylindre-piston selon I'une des revendications
2 a 7, caractérisée en ce que la partie de contre-
butée (11) est rotative autour d’un axe de rotation
(19), qui est écarté latéralement du cylindre (2) et
qui est globalement parallele a I'axe longitudinal du
cylindre (20).

Unité cylindre-piston selon la revendication 12, ca-
ractérisée en ce que la partie de contre-butée (11)
est congue comme un tambour dont I'axe longitudi-
nal coincide globalement avec son axe de rotation
(19), de préférence les butées de limitation (12) étant
formées au niveau d’'une face frontale du tambour
en tant qu’épaulements sectoriels.



14.

15.

16.

17.

21 EP 2 882 967 B1

Unité cylindre-piston selon la revendication 12 ou
13, caractérisée en ce qu’une portion inférieure du
cylindre (2) estreliée a une portion inférieure de 'axe
de rotation (19) par I'intermédiaire d’'un premier élé-
ment de liaison (21) et une portion supérieure du
cylindre (2) est reliée a une portion supérieure de
I'axe de rotation (19) par I'intermédiaire d’un deuxie-
me élément de liaison (22), de préférence dans un
des éléments de liaison (22), un passage (23) étant
prévu, a travers lequel est guidée la partie de butée

(6).

Unité cylindre-piston selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la partie de
contre-butée (11) interagit avec un dispositif d’encli-
quetage avec lequel les paires de butées peuvent
étre bloquées dans les positions de rotation corres-
pondantes de la partie de contre-butée (11).

Unité cylindre-piston selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que l'unité cylin-
dre-piston (1) comprend un dispositif pour la mesure
de la position de rotation relative de la partie de con-
tre-butée (11), plus particulierement sous la forme
d’'un dispositif de mesure d’angle.

Unité cylindre-piston selon I'une des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la partie de
contre-butée (11) est constituée de deux portions
rotatives I'une par rapport a l'autre, une zone de la
partie de contre-butée (11), qui forme différentes bu-
tées de limitation (12), sur laquelle une des deux
portions est formée, et 'autre zone de la partie de
contre-butée (11), qui forme différentes butées de
limitation (13), est formée sur I'autre portion.
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