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1

Vynélez se tfké zpisobu ¥iZt¥n{ primyslovych odpednich vod & zet{zen{ k provéddni toho-
to gpisobu. Zpisob a zerfizeni podle vynélezu jsou vhodné k &ist3ni primyslovych odpadnich
vod obsehujfcich oxidovetelné ne¥istoty jek anorgenické, tak orgenické, zejména z barviren
2 jinych primyslovich zévodd, JekoZ 1 k ¥iBténi -destové vody.

P¥ dosevednich zpisobech ¥iXtén{ odpadnich vod obsahujicich oxidovatelné, Jjednak anor-
genické, jednak orgenické nelistoty, se oxidace provéddla ¥ po chemickém sréZenf, pro néZ
se pouZivé v obchodd biinych vlo&kovecich Xinidel. Naproti tomu se pii zpisobu podle vyné-
lezu k odpadnim vodém pfidévé ozon pred chemickfm ardfenim. Tento postup, piidévat oxidad-
ni ¥inidlo pred chemickou dpravou,. Je prekvapujici, pon&vadf odporuje dosavadnim nézordm.
Dochéz{ pFfi ném totif k synergickému pisobenf, &im¥ se sniZ¥uje spotfeba vlo¥kovaciho &inidla
oproti postupim, kdy se odpadni vody podrobf nejprve chemickému srédZenf, tj. vlodkovéni,

a teprve pak se pridévé oxidadni ¥inidlo.

Podstata zplsobu podle vynélezu spo¥ivé v tom, Ze se odpadni vody nejprve souproudné
oxiduji ozcnem, popFipadé se tato oxidace opskuje zbylym ozonem v daldfch stupnich stejného
druhu, s teprve psk se odpadni vody podrob{ vlo&kovéni.

Vyhodou zpisobu podle vyndlezu je ni 284 spoti‘ebﬁ vlodkovactho ¥inidla ve srovnén{i s do-
savednimi zpisoby, pon¥vadZ - jak jiZ bylo vj3e uvedeno - dochézi k synergickému pisobeni
oxida¥niho a vlo&kovaciho &inidla. Dal3L vyhodou je, Ze se pracuje souproudné a beztlakové,
co¥ umo¥nuje pouivat bestlakovfch, tedy ménd nékladnyéh nddrz{, naptiklad z betonu. Jinou
v§znsmnou vyhodou je, %e mnoZstvi odpadajictho 'kalu je men{, kel je biologicky nezévadny
s tudfZ néroky na jeho sklédku jsou niZsi. .
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P¥i zplisobu podle vyndlezu se nejprve vyrovné nerovnomérnost znedi¥téni odpadnich vod
organickymi létkami a odpadni vody se v ndkolike komordch podrobi predb&Znému okyslien{
a/nebo neutralizaci kouFovymi plyny, v dal¥im stupni se odbarvi katalytickou oxidaci, v né-
sledném vlotkovacim a usazovacim atupni se z odbarvenych vod odatrani ohsafené zévadné or-
genické 1étky a v poslednim stupni se pak provede neutrslizace a Eéstelné odsoleni vody.
Vfhodnd se pritom vode z v¥stupu prvniho stupnd odsévd, obohacuje vzduchem, jen: je akti-
vovén ozdnem, a jemnd rozptylené se vraci do prvniho stupné, ve kterém spotrebovénim ozdhu
dochéz{ k predb&Znému okysli¥en{. DalS{ krok p#i ¥i¥t¥nf odpadnich vod spo&ivé (¥elné v tom,
%e se do kepaliny, vedené v obdhu, piivédl odpadni vzduch z druhého stupné, kdeZto z prvni-
ho stupn& se veduch odsévé, zbavuje vody a 0zénu a vypoust{ voln& do atmosféry. K odbourdni
orgenickych ldtek se ve druhém stupni do odpadnich vod pfivédi ne alespon dvou za sebou
usporéddanych mistech ozén 03.

Zqﬁizeni k provéddni zpdsobu podle vynélezu se vyznaluje tim, %e za vyrovnéveci nddri 1,
kterd je prepéikemi 3, 6, 7 rozdélena ve spojité odd¥leni 13, 14, prilemZ odd&leni 13 je
"spojenc s odd&lenim 14 ob¥hovym potrubim 12 se zarazenym Zerpadlem 13, vzduchovym injekto-
rem 16 a rozd¥lova¥em 18, je zaYezena alespon jedne kontaktnf nédri 27, kteréd obsahuje
vloZky 35, jakoX i blok 28 katalyzdtoru s plynovym potrubim 33 pro ozdn.

Vynélez Je v dalifm objasnin neomezujfcim p¥{kladem provedeni, ktery je popsén s p¥i:
hlédnutim k pFipojenym vykresim, ne nichf je na obr. ! znézorndne prvé &dst zaPfzeni podle
vynélezu, v ni% probihd oxidace odpadnich vod, a na obr. 2 druhé &dst zarfzeni podle vynd-
lezu, kterd sestévé z usazovaeci nddr¥e, neutralizalni a odsolovac{ Jednotky, jakoZ i z dal-
8ich pomoenfch zarf{geni.

Prvé 4st za¥izeni, znézornnd na obr. 1, sestdvd z podélné vyrovnédvaci nddrie | s pred-
fazenou vstupni komorou 2, ve které Jsou uspofddény Zesle 3. Odpadni vody se privédsjf potru-
bim 4. Vyrovnévaci nédri 1 Je pfopéikﬁni 3, 6, I rozdélena ve spojité odd&lenf 13, 14, tak,
Ze prepdiky 5, 6, 1 tver{ labyrint. 0dd3leni mezi prepéZkami 5 a 6 je prekryto poklopem 8.

Ne konci vyrovnédvaci nddrie 1, v oddéloni 24 vymezeném piepdikami §, 7, které slouff k pred-
bdinému usazeni sedimentujicich 1étek, je vytvorena prohluben 9,.ve které se shromefdujf tu-
hé létky a kal, které jsou kelovym Eerpadlem 10 odsévény a potrubim 1) odvéddny do kelové-
ho zahu¥tovaZe nebo filtru k odvodnéni kalu.

Z prvntho odddlenf 13 vyrovndvaci nédrZe 1, odddleného od oddéleni 14 prepéZkou 5, vy-
chdz{ ob&hové potrubi 12, kterym je ¥4st vody vedena pies druhé odd&leni 14 zp&t do prvntho
odddleni 13. V obdhovém potrubf 12 je viezeno Jerpadlo 15 a vzduchovy injektor 16, kterym
Je prostfednictvim potrubl 17 odsévén odpadni vzduch z déle popsaného druhého stupnd za¥i-
zeni podle vynélezu. Vftla¥né strana obhového potrubi 12 kon¥f u dna druhého oddélent 14
a Je opatfena rozd¥lovelem 18, jehoX pomoci se zp¥tné privédind voda smisend se vzduchem
e odpadnim yzduchem rovnomdrnd rozptyluje. Jednotlivé komory druhého oddéleni 14 (pred-
b8%néd oxidace) jsou vyplniny katalyzétorem.

Odsévacim potrubim I9 je z prostoru nad hladinou kapeliny v druhém odd¥leni 14 vyrovné-
vaci néddr¥e ! odsdvén vzduch, ktery je veden pres odluZoved 21 vody a nédr% 22 s ketalyzé-
torem, kde se odstranf pop¥ipadd dosud pfitomny ozon 03. Voda z odludovale 21 vody se vede
potrdbim 20 zp¥t do vyrovnévaci nddrZe 1.

JestliZe musi bft vode 2z okyslifovactho stupn® neutralizovéna, pfivédi se do jedné ko-
mory predbéZné oxidace v odd¥leni 14 potrubim 23 kyslidnik uhlidity €0, nebo kourové plyny.

V popsaném prvnim stupni se vyrovnévé nerovnomdrnost obsahu organickych létek v odpad-
nich vodéch, provédf se predbd¥nd oxidace a dochézf k predbdZnému usezovéni. Odvod odpadn{
vody z prvntho stupn® se provédi potrubim 25, v ndm%f Je viazeno &erpadlo 26 a které vede
do druhého stupné. ferpadlo 26 tedy pfederpévéd odpadni vodu do prvni kontaktini nédrZe 21
okysli¥ovactho stupné (stupen II).
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V prvn{ konfektn{ néddr¥i 27 druhého ¥isticiho stupné (okysliZovaci stupen) se nachézf
blok 28 katalyzétoru, kterf urychluje okysliovénf, tj. odbourdvéni organicikych létek.
Potrubim 29 se do prvnf kontaktni nédr¥e 27 p*ivédf nad hladinou kapaliny aktivovany vzduch.
Pomoci vestavéného radidlnfho zavzdusnovade 30 se aktivovany vzduch vhéni do kapeliny, cof
soutasné vyvolévé intenzivni proudéni sm&si kepalina-vzduch nad blokem 28 katalyzdtoru. Vo-
da a vzduch s prebytednym ozonem 03 se 8 hladiny kapaliny odsévajf tlakovym odsévalem 31
a 0dvéd¥j{ tlekovym potrudbim 32 do druhé, v $add zapojené kontaktni nddrZfe 38.

Pro siln& zne&i3t¥né odpadni vody je v blizkosti dna prvni kontektni nédrie 27 pripoje-
no vn&js{ ob&hové potrubi 33, které pres viazené obdhové &erpadlo 34 vede zp¥t dowvnit¥ prv-
ni kontektn{ nédrZe 27, ve které je ned blokem 28 katalyzdtoru upravena jedna nebo dvé vloZ-
ky 33 p¥ibliZné vélcového tvaru, které jsou vyplndny katalyzétorem. Potrudbf 33 je dvima
odbo¥kemi pripojeno ke dntm vloZek 35, kterymi je prohénine obihajicf vode s rogpultdnym
ozonem 03. Hlaevy vloZek 35 jsou spojeny spolednym potrubim, které je sbérnfm potrubim 36
pFipojeno k trubce 37 se ¥t&rbinou.

Tato trubke J7 se térbinou prochézi nad vloZkami 35 napfi¥ prvni kontaktnif nédrif 27,
kterd je uzaviene poklopem 37A. Tlekovym potrubim 32 se z prvni kontaktni nédrie 2] odvéads
voda a prebytek sktivovarého vzduchu, které jsou vedeny do druhé kontaktni nddrie 38, zapo-
Jené v fad&. Tlakové potrubl 32 dsti do dna této druhé kontaktni nédriZe 38, kterd Je vypl-
néna katalyzétorem 39. Stlefeny sktivoveny vzduch z tlakového potrubi 32 se v druhé kontakt-
ni{ néddr2i 38 rozpiné a stoupd vzhiru katalyzétorem 39 v podob& jemnych bublinek.

, Z prostoru nad hladinou kepaliny se vzduch odsdvé odsédvadem 4] a odvédf potrubim 40,
priZem? Eést tohoto vzduchu se vede potrubfim 42 zpét ¥xe dnu druhé kontaktni nédrZe 38, zatim-
co zbyvajicl Zést vzduchu se vede potrubim 45 do tret{ kontaktn{ néddrie 46.

Do dns tF¥et{ kontektn{ nddrie 46, kterd obsahuje katalyzétor 33, dsti pFes sm¥¥oval 11
potrubi 45 a potrubl 43 se viazenym Zerpadlem 44.

Do tretfho ¥isticiho stupn® se voda pfivédl potrubim 48 a Zerpadlem 49. K tret{ kontekt-
ni néddr%i 46 predokysliZovaciho stupn¥ je pFipojeno odvzdulnovaci potrubf 17. Podle potteby
mohou byt za sebou zerazeny dv& nebo vice kontektnich nédrZ{ 38, 46. V ka%dé z tdchto nédr-
21 probihé . okyslilent. . ’

K druhému stupni, ve kterém probihé okyslilovéni, je pFipojen tretf stupen, vlodkovaci
stupen, ve kterém se vyludujl zbyvajici orgenické létky.

Na vstupu tohoto t¥etfho stupn¥, znézornéného na obr. 2, je zaFazen zahulfovad 50 kelu,
do kterého st potrudbf 1! z prvniho stupné. Viystup zahudfovale 20 Jje spojen s filtradnim
lisem 31, ve kterdm se kal odvodnuje. :

Tret! stupen déle zahrnuje usazovaci nédrZ 52 s vlo&kovacim prostorem §§,'liaben 64
a sb&rnou prohlubni 53 pro kal, ktery se potrubim 54 odvédi zp&t do zehusfovale 50. V usazo-
vaci nddr%i 52 je rovné% upraven odstranovad 55 kalu. Voda se do usazovac{ nddrie 52 pFivé-
df potrubim 56 pres staticky misi& 63. Druhy konec potrubf 56 je pripojen k t¥et{ kontaktn{
nédrZi 46. Dal¥f potrubf 57 a 58, kterd Jjsou pripojena ke statickému misii 63, slou%f pro
pridévéni polyelektrolytu (vysokomolekuldrn{ létky k urychlenf sedimentace) z nddrie 59,
popFipad® k dévkovanému priddvénf vlo&kovacich prostiedkd z nddre 60. Nédrie 29.a 60 jsou
opatfeny michadly 61 a 62.

Ze sedimentalniho stupn® se voda odvédi potrubim 66 do filtra¥ntho stupné slouZictho
k odfiltrovéni mikrovloZek. Filtrace se provédl protiproudné v tlakovém filtru 67, obsahu-
Jicim predfiltra¥ni loZe 68 z hrubozrnného filtrainiho materiélu, které spodivé na Jemnd
zrnitém filtrainim materidlu 71. Mezi ob&ma filtrainimi materidly 68, 71 je upravena dre-
né% 69. Pomoef této drendfe 63 a potrubt 10 se.voda odvédf do doln{ &dati tlakového filtru
67. Odfiltrovend voda se odvddi drend{ 80, upravenou v jemn zrnitém filtradnim materid-
lu 71, & potrubim 81, ‘
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V poslednim stupni se vy’i¥tdnd voda neutralizuje a ¥éstelnd cdsolf. Tento stupen je
tvoten neutralizae¥nim zarfzenim 82, slouficim ke sniZen{ hodnoty pH a Je vypludno regene-
rovatelnou hmotou, neprikled iontoméniZovou pryskyrici, které se po vy¥erpéni regeneruje.
V neutralizasnim zefizeni 82 soulasnd probfhéd odsolovéni. Cistéd voda se odvédf potrubim 85.

Popsené zaerizeni k ¥i¥t¥ni odpadnich vod pracuje takto:

818t%né voda se potrubfim 4 pFivédl do vstupni komory 2, kterou protékéd pres Jemné les-
1o 3 do vyrovnévaci nddrZe !, kde se vyrovnédvaj{l rozdily zne&iBfujicich ldtek obsatenych
ve vodé. ) .

Mno%stvi vody se zmd¥{ e zaznamendvé, kal a usazeniny se shrome?duj{ v prohlubni §.
Tyto tuhé létky se pfes kelové Zerpedlo 10 odvéddjf potrubim 11 do zehu¥lovale 50 kalu.
Voda ve vyrovnéveci nddr¥i 1 se pomoci ob&hového potrubl 12 a Zerpadla 15 udriuje v pohy-
bu a po rovnom&rném promiseni se vede zpdt do druhého odddleni 14 vyrovnévaci nédrie 1.
Sou¥asn® se potrubim 17 p¥ivddi do jedné komory predbdiné oxidace v odd&leni 14 aktivovany
vzduch z druhého stupnd. Prvni komora predb¥%né oxidace se intenzivnd zavzduinuje vzduchem
privéddénym potrubim 86. Vzduch shromafdujic{ se pod poklopem 8 se odvédi odsévacinm potru-
bim 19 46 odludovale 21 vody, nalef se v nddrii 22, obsshujfci katalyzétor, odstrani popfi-
pad® je¥t& pritomny ozdn 03. Voda se potrubim 20 vraci do tPetiho odd&leni 24 vyrovnéve-
ci nédr¥e 1.

Predb&fnd okyslilend vode se po odstranéni usazenych létek v pledbdiné sedimentaci (t¥re-
t{ oddsleni 24 vyrovnévaci nddrie 1 vede potrubim 25 do prvnf kontaktni nddrfe 27, kde probf-
né katalytické okyslilovénf organickych slou¥enin ektivovanym vzduchem. V této prvni kontakt-
ni nédr#i 27 dochézi k intenzivnimu styku odpadni vody s sktivovanym vzduchem. Aktivovany
vzduch v podobd ozénu 0, se z{skdvé vysokym nap¥tim v elektrickém agregédtu 83 a privédi se
potrubfm 29 do radidlnfho zavzduSnovale 30.

Prebytek vody a ozonu 03 se z prvni kontektni néddrie 2] odvédl tlakovjm odsévaZen 31
a potrubim 32 se vede ke dnu druhé kontaktni néddr¥e 38. V kontaktni nddrZi 38 se ozdn roz-
pind, prifem% se vytvéreji jemné bublinky plynu. Z horni ¥ésti druhé kontektnf nédrZe 38
se ozdn odsévé odsava¥em 41. Cdst ozdnu se vede ke dnu tretf kontaktni nddrZe 46 a Zdst se
odvédi zpét ke dnu druhé kontaktn{ nédrie 38. -

Vzduch ektivoveny ozdnem Oy, vystupujici z radidlnfho zavzduinovale 30, stoupd vodou
vzhiru o shroma2duje se v horni &ésti prvni xontaektn{ nédrze 27, kde se misf{ s kepkemi vo-
dy, vystupujfcimi z trubky 37 se t¥rbinou. Vzniké pritom velky stykovy povrch, tekZe se
ozén O, z v&td1 %dstl absorbuje. Prebytek ozénu 03 se spolu s vodou odsévé tlakovym odsa-
vaZem 31 a odvédl se do druhé, v ¥ed® zapojené kontektni nédrZe 38. Hladiny ¥apaliny v Jed-
notlivych za sebou zefazenych kontektnich nédrfich 27, 28 a 46 zistévajl konstentn{, v kaZ-
aé dalsf kontektni nédrZi je vEsk hladina niZe ne¥ v nddr#i predchozi, takZe kapalina prou-
di z prvni kontaktni nddrZe 2] do del¥fch kontektnich nédr%i 38 a 46 bez pomoci ¥erpadla.

V kontaktnich nédrzich 27, 38 a 46 se odpedni voda odbarvi, zdstévéd viek je¥tZ kalnd. 2Zby-
vajlci 5tépné produkty z oxidece se mus{ odstranit koagulec{ a usazenim.

Dald{ zpracovéni odpadni vody probihé v sedimentanim- stupni, kde se odstrani zbyvaji-
ci organické slou¥eniny a také zékal pridénim vloZkovecich prostredkd. Pred pridénim ur¥i-
tych vlolxovacich prostfedkd se pPidavken kyseliny sirové H2804 nebo kyslilnfku uhliZitého
€0, =z koutovych plynd sni¥f hodnota pH vody, Xterd se reguldtorem hodnoty pH sutomaticky
sleduje a udrZuje na poZedovené hodnoté&. Vylou¥eny kal se shroma%duje v zehusfova®i 50
kalu, nafe? se odvodni ve filtra¥nim lisu 5.

Ve vlo¥kovacim prostoru §5 Je v&tBi Zést vznikajictho kalu vynéSena na povreh smési
vzduchu a kysli¥niku uhlilitého, rozpudt¥nych ve vodé. Zahustény kal se Zlabem 64 odvédi
do sb&rné prohlubng 53. Po usazeni kalu ae vy&i5ténéd voda filtrujé dvouldZkovym protiproud-
nym filtrem.
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Po piefiltrovéhi se vy%i8téné vode odvédl k neutralizaci a ¥dste¥nému odsolenf. Neutra-
lizace se provddi nejlast®ji vymZnou iontd. Iontom¥nilovéd pryskyrice miZe byt regenerovéns
vhodnym prostfedkem. V n¥kterych p¥fpadech je mofno neutraliza¥ni{ stupen pfedradit pred se-
dimentaci. Ostatni pracovni stupné pracujl v popsaném pofadf.

V uréitych pripadech je moZno neutralizaci provdd&t kourovymi plyny.

Zpisob podle vyndlezu Je bliZe objasndn déle uvedenym prfikladem provedeni, v ném¥
Jsou popsény zkoudky, jim% byly zpisob a za¥izen{ podle vyndlezu podrobeny p¥i poloprovoz-
nim 3i8t¥ni odpadnich vod z barvirny.

P¥{klad

P¥i t&chto zkouBkéch se uvedenéd odpadni vody podrobi ¥iXt3ni pro opdtné pousiti v tom-
téZ zévodé. '

Ze stévajic{ sbdrné nddrie se &dst odpadnich vod preferpéd do vyrovnédvaci néddrie o u¥it-
ném objemu 3 m3, kde se k nim pridéd pufr. Reprezentativniho promfchén{ odpadnich vod neni
moZno doséhnout ve stévajic{ ab¥rné nddrii. Aby se dosédhlo prim¥rného zneliitdni odpadnich
vod, nastavi se vykon ferpadle tak, ¥e se vyrovnévaci nddrZ ufitného objemu 3 m3 neplni
za urditou dobu e b&hem urité doby provozu zévodu. .

Z vyrovnévaci nédr¥e se odpadni vody pek Zerpaji do poloprovozniho &isticiho za¥izeni
podle vynélezu. VyEi¥t&né vody se z &isticfho zafizenf vedou zpé&t prfimo do barviciho stroje
pro provedeni pokusného barveni.

Pracovni postup podle vynélezu je pfi t&chto pokusech rozd¥len v tyto jednotlivé
stupné: ’

Predb&%nd oxidace
Oxidace
VloZkovéni
Filtrace
Neutralizace.

Z vyrovnévaci nddrZe se odpadni vody Zerpaj{ do predb&3né usazovac{ nddrie. (dst odpad-
nich vod.v predbéiné usazovaci nédrfi se recykluje pres prodlouZeny oxidadni stupen, v ném%
se odpadni vody provzdudni vzduchem, odchézejicim z oxida¥niho stupn¥, a &ést Jich se vede
do oxidaZnfho stupn&. Do vyrovnévaci néddrZe se pridévé malé mnoZstv{ 14% roztoku chlornanu
sodného NaClO. Oxidece organickych slou¥enin jeko? i odbarveni vzduchem, aktivovanym ozo-
nem, probihaj{ ve dvou za sebou zafazenych kontaktnich ndédrZfch.

Predb&Znymi pokusy se urd{ optimélni podminky provozu poloprovozniho zaifzenf a vlodko-
vacimi pokusy pek optimdlnf dévkovéni vloZkovacich &inidel. Jako vlodkovacfho &inidla se
pouZije oktodekahydrétu sfiranu hlinitého A12(804)3 + 18 H,0. Dévkovéni tohoto siranu je
v rozmez{ od 250 do 300 mg/litr.

Po optimalizaci se zaffzenf uvede do nepretriitého provozu, p#i ném%Z se provozn{ pod~~
mninky udrfujf{ konstantni.
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Parsmetry odpadnich vod v odtokovém kandlu bervirny

las Hodnote Propustnost vggisgst H°327§§t2HSK
pH % nS/cm
8,00 - - 140
9,00 13,4 7,2 750
10,00 13,0 5,0 750
11,00 13,4 5 1,3 750
12,00 4,8 7,5 1,5 750
13,00 4,8 8,5 1,95 770
14,00 10,8 5,0 13,7 . 750
15,00 3,4 0,5 3,0 620
16,00 10,6 12,5 3,2 290
17,00 9,9 14,5 3,0 280
Primé&rné denn{ hodnoty:
Hodnota Propustnost vzg{:ﬁst Hodnota CHSK
% nS/cn wg/litr

9,344 13,0 5,488 585

Sistic! pokusy: M&feni pii neptetriitém provozu zat{zeni
Pro nepretrZity provoz se zsfizent nastavi na tyto peresmetry:

mno%stvi odpadnich vod 200 aZ 240 1/h

teplota odpadnich vod 10 a2 20 %
energie generdtoru 140 V
dévkovéni Al, (504)3 . 18 Hy0 p¥idl. 300 mg/l
dévkovéni NaCl0 (ve vyrovnéveci nédrii) pribl. 300 mg/l

Vfsledky mdreni p¥i nepfetriitych pokusech jsou uvedeny v ndsledujfcich tabulkdch 1 a% 9.

Vy&1 5t8né vody se vedou zpst p¥imo do berviciho stroje o uZitném objemu 2 000 litrd
k proveden{ pokusnjch barveni.

Zhodnoceni provedenych pokusd

ZatiZeni odpadnich vod hodnotami CHSK (mZ¥ené v odtokovém kandlu) nevykazuje v&t3{ ko-
1isénf po celé provozni obdobi. Naproti tomu silnd kolisé vodivost odpadnich vod (koncentra-
ce solf). PFi vyrovnéni odpadnich vod ve vyrovnévaci nddr%i o u¥itém obsehu pro denni mnoZ-
stvi je hodnota CHSK 585 mg/l e mdrné vodivost je p¥ibliZn¥ 5,5 mS/cm, cof odpovidé koncentra-
ci soll p*ibli¥nd 3,3 g/1 (pPepo¥tienc na sodné soli).

PF4 pokusech se eliminuji hodnoty CHSK okolo pFibliZn¥ 78 a% 83 %. Vyti¥t&né vody Jsou
bezbarvé a &iré. Po dvoudennim sténi nedochézi k zékalu. Vy¥iSt&né vody - o prim&rné koncet-



7 222653
raci soli p*ibliZné 4,5 g/1 (pfepolteno na sodné soli) - se pouZijf pro ridzné vybarveni
(jen pro barvici ldézen). 3 '

Pfes tuto vysokou koncentraci soll jsou vybarveni (podle potvrzeni odbornfki barvici- -
ho zévodu) za pouZiti vyZisténé vody velmi dobré, pokud jde o barevné nebo jakostni odchyl-
ky, ve srovnéni s vybarvenim za poufiti Zerstvé vody. Koncentrace solf, kterd bude p¥i re-

. cyklovéni vy¢isténych vod stoupat, se musi snifit na koncentraci, p¥{pustnou pro barveni
a dal3{ dpravu, to znamend, Ze se Zdst vydist&nych vod vypust{ do obecni &istifky odpadnich
vod a nahradi &erstvou vodou.

Tabulka 1

Datum M&¥ené hodnoty vgd%gginzsgzi Oxidace Vlo&kovéni Dall{ dprava
nédrii

pokus 1 B3Kg mg/1

(4. 4. 1979) CHSK mg/1 580 370 180 120

méent: pi 9,0 7,8 5,2 6,4

9,00 hodin sirany 503" mg/1 50,0
chloridy C1™ mg/1 283,6
alka- p-hodnota mval/l 0,4 0,0 0,0 0,0
lita m-hodnota mval/l 5,0 5,4 0,6 3,5
mirnd vodivost mS/cn 3,0 2,5 2,0 1,5
propustnost % 9,0 41,5 90,0 99,5
extinkce 0,6 0,22 0,02 | 0,0

m&feni: B3Kg mg/1 _ -

12,00 hodin CHSK ng/1 580 - - -
pH : 9,0 - 8,0 6,0 6,0
strany soi' mg/1 32,0
chloridy C1™ mg/1 496,3
alka- p-hodnota mval/l 0,4 0,0 0,0 0,0
lita m-hodnota mval/l 5,0 7,0 2,2 3,6
m#rné vodivost S/ cm 3,0 2,0 2,0 . 1,0
propustnost % 9,0 33,0 78,0 99,0
extinkce 0,6 0,28 0,06 0,0

Tabulka 2

Odpadni vody

Datum MEFené hodnoty ve vyrovhdvaci Oxidace Vlo¥kovéni Dald{ dprava
nddrzi :
m&Feni: BSK,; ng/1
15 hodin CHSK ng/1 580 390 220 1307
pH 2 : : 10,4 8,3 6,0 5,7
sirany 304' mg/1 ’ 500,0 35,0
chloridy mg/1 374,5 751,5
alka- p-hodnota mval/l 2,1 0,2 9,0 0,0
lita m-hodnots mval/l 7,6 8,0 2,0
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pokradovéni tabulky 2

Odpadni vody

Datum MéFené hodnoty ve vyrovnévact Oxidece Vlio¥kovén{ Dall{ dprave
néddrii

mérné vodivost nS/cm 6,0 2,0 2,5 - 2,0
propustnost % 8,0 28,0 68,5 99,0
extinkce ' 0,68 0,318 0,088 0,0
BSK, mng/1
CHSK mg/1
pH
sulféty S03~ ng/1
chloridy C1™ ng/1
alka- p-hodnota mval/l
lita m-hodnota mvalfl
m&rné vodivost nS/en
propustnost %
extinkece

Tabulka 3

Odpadni vody

Datum M&¥ené hodnoty ve vyrovnévael Oxidace Vlo¥kovéni DelZ{ dprava
nédrZi

pokus 2 BSKy mg/1

(5. 4. 1979) CHSK mg/1 590 380 190 160

m&teni pH 10,2 8,2 5,7 5,4

9,00 hodin sirany soi‘ mg/1 68,0
chloridy C1~ mg/1 916,07
alka- p-hodnota mval/l 1,6 0,0 0,0 0,0
lite m-hodnota mval/l 7,4 8,0 2,4 2,5
mérné vodivost mS/cn 6,5 4,5 4,0 3,0
propustnot % 6,5 33,5 74,0 ) 97,0
extinkce 0,77 0,268 0,068 0,0

n&teni BSK, : ng/1

12,00 hodin  CHSK ng/1 590 410 210 150
pH 11,0 7,9 5,6 5,0
sirany S03" mg/1 162,5  475,0 870,0
chloridy C1~ mg/1 1 758,3 - 1 347,0 879,2
alka-~ p-hodnota mval/l 6,2 0,0 0,0 0,0
lita m-hodnota mval/l 16,2 7,3 1,7 2,0
mdrnéd vodivost mS/cm 7,5 5,5 5,0 4,0
propustnost % 6,5 36,5 72,5 98,0
extinkce - 0,75 0,25 0,082 - 0,005
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Tabulka 4
Datum M&iené hodnoty vgde;ggwinggzi Oxidace Vlo&kovéni Dalsf dprava
nédr¥i

m&feni: BSK, mg/1 -

16,00 hodin CHSK mg/1 590 350 240 140
oH 1 9,2 6,2 4,2
sirany soﬁ' ng/1 660,0
chloridy C1° ng/1 t 659,0
alke- p-hodnote . mval/l 6,2 0,8 0,0 0,0
lita m-hodnota mval/l 16,2 10,9 4,2 1,4
m¥rné vodivost nS/cm 7,5 7,0 6,3 5,8
propustnost % 6,5 34,5 67,5 98,5
extinkce 0,75 0,265 0,09 0,00

Tabulka 5

Dat Odpaedni vody
um M&rené hodnoty ve vyrovnévac{ Oxidace Vlo&kovéni DalZ3f \prave
nédrii

pokus 3 mg/1

(6. 4. 1979)  cygg ng/1 540 290 120 70

né&feni: 11,0 8,8 5,6 4,8

9,00 hodin sirany Soi' mg/1 255,0
chloridy C1~ ng/1 978, 4
alka- p-hodnota mvel/l 6,0 0,6 0,0 0,0
lita m-hodnota mval/l 16,0 11,6 2,2 1,0 -
m&rnéd vodivost mS/cm 7,0 7,0 6,3 3,0
propustnost % 12,0 32,0 " 13,5 97,0
extinkce 0,54 0,29 0,068 0,0

méreni: BSI(s wg/l

12,00 hodin  CHSK ng/1 540 270 120 120
pH 11,0 9,8 6,0 4,5
sfrany 503~ mg/1 720,0 870,0
chloridy C1~ wg/1 2 325,5 2 084,4
alka- p-hodnota mval/l 6,0 1,6 0,0 0,0
lite m-hodnota mval/l 16,0 13,6 4,2 1,0
m8rnd vodivost nS/cem 7,0 7,8 7,8 7,2
propustnost % 12,0 40,5 70,5 97,5
extinkce 0,54 0,225 0,084 0,001
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Tabulka 6

Datum ME&¥ené hodnoty vgdﬁgﬁinzggii Oxjdace V1o¥kovén{ Dals{ dprava
: nédr#i
- m¥Feni: BSK; ) mg/1
15,00 hodin  CHSK ng/1 540 280 150 100
pH ‘ 11,0 10,0 - 6,4 4,3
sireny 503" mg/1 720,0
chloridy C1~ mg/1 2 368,0
alke- p-hodnote mvel/l 6,0 2,0 0,0 0,0
lita m~hodnota mval/l 16,0 15,2 5,6 1,0
mérné vodivost mS/cm 7,0 8,1 8,1 7,6
propustnost % 12,0 42,5 68,5 97,0
extinkce 0,54 0,215 0,094 0,001

Tabulkasa 7

Datum M&¥ené hodnoty vgdf:;ggﬁnzsgzi Oxidace Vio&kovéni Dall{ dprava
nédrzi

pokus 4 BSKg mg/1 .

(9. 4. 1979) CHSK g/l 450 370 190 80

M&feni: pH 10,9 9,4 6,8 ) 4,6

9,00 hodin sirany so",:' mwg/1l 96
chloridy C1~ ng/1l 709
alke- p-hodnota mval/l 5,2 1,6 0,0 0,0
lite m-hodnota mval/l 14,2 14,0 6,2 0,6
mérnéd vodivost mS/cem 8,0 7,9 7,0 2,0
propustnoat % 21,5 28,5 74,5 97,5
extinkce- 0,395 0,335 0,07 0,00

nétent: M(5 ‘mg/1

12,00 hodin CHSK mg/1 450 300 150 110

' pH 10,9 10,2 6,9 4,6 -

streny 502" mg/1 552 750
chloridy C1~ mg/1 2 509,9 2 297,1
alka- p-hodnota mval/l 5,2 3,4 0,0 0,0
lita m-hodnote mval/l 14,2 16,6 9,8 0,7
mé&rnéd vodivost mS/cm 8,0 8,5 8,4 1,8
propustnost % 21,5 47,5 69,5 95,5
extinkce _ ' 0,395 0,185 0,08 0,005
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Tabulka 8

Datum M&¥ené hodnoty v365§g§§n33§§1 Oxidace Vliofkovéni Dal¥f \prava
nddrzi

m&Feni: BSK;; mg/1 »

15,00 hodin CHSK mg/1 450 350 150 110
pH 10,9 10,3 7,0 4,5
sirany SOi' mg/1 552,0
chloridy C1° wg/1 2 453,1
alka- p-hodnota mval/l 5,2 3,6 0,0 0,0
lita m-~hodnota mval/l 14,2 16,2 9,8 0,8
n&rnéd vodivost mS/em 8,0 8,2 8,8 8,0
propustnost % 21,5 47,5 67,0 93,5
extinkce 0,395 0,185 0,095 0,009

Tabulka 9

Datum M&¥ené hodnoty 3gp3§?§v3233c1 Oxidace Vlio¥kovéni Dal3i \prava
‘néar¥i

pokus 5 BSK5 ng/1l

(10. 4. 1979) CHSK mg/1 490 310 210 140

m3fend: pH 1" 10,2 6,3 5,0

9,00 hodin sfrany 03" ng/1 720,0 720,0
chloridy C1” ng/1 2 566,6 2 382,2
alke- p-hodnota mval/l 5,6 3,2 0,0 0,0
lite m-hodnota mval/l 13,8 15,6 6,0 1,6
mérné vodivost mS/cm 6,8 8,0 8,2 1,8
propustnost % 31,0 50,0 79,5 96,0
extinkce 0,285 0,164 0,046 0,001

PREDMET VYINLLEZU

V. Zpisob &iBténi primyslovych odpadnich vod, obsahujicich oxidovetelné neZistoty jak
organické, tak enorgenické.katalytickou oxidaci vzduchem zs souZasného usazovéni vzniklého
kalu v prvnim stupnl, vyznefujici se tim, %e se odpadni vody nejprve souproudn¥ oxidujil 0z0-
nem, popfipad¥ se tato oxidace opakuje zbylym ozonem v delsich stupnich stejného aruhu,
a teprve pak se odpadni vody podrobi vlo&kovéni.

2. Zei{zeni k provédini zplisobu podle bodu 1, vyznadujici se tim, Ze za vyrowvnédvaci né-
drZ (1), které je piepédfkami (5, 6, 7) rozd&lenas ve spojité odd&leni (13, 14), prifem¥ oddd-
lenf (13) je spojeno s odd&lenfm (14) obZhovym potrubim (12) se zatfazenym Zerpedlem (15),
vzduchovym injektorem (16) a eozd¥lovadem (18), je zarazena alespon jedna kontaktni nddrs 27y,
kterd obsshuje vloZlky (35) s katalyzédtorem jako% i blok (28) ketalyzdtoru s plynovym potru-
bim (33) pro ozdn.

2 listy vykresd



222853

63

3\ lr———ﬁ
o
<
3; Y 2\
m
| iyl 3
3 K :
¥ | ;||| .
P I ,lll
I i
5 M~ 3 8 ~ }
> R 8 :
It 8
} A
s 'j!“ ll(lll :
5 - 8 |
' N X
~
N~ it il R
'“a'(:{:iiill"ll o @ -
mia : b
8 l|“.d|lh|ll|”|"3‘ >
b Py bat gt gt I
2 ® l II"lll“:i‘ H]ll '?'
L III l" ! I jo--=5®
" "] lllumul 1l
8 "l"' THRT | R
t | ||| il I
L‘n’s”illl 8|
% < & o I
< |

Obr1



2220883

>

72490

('}
sal®
- ) 3 Q7
o
> N
g L% F% ey

yo

B

A
os |

' ‘t__J
V2
9% N

L; ANAANNNN
%
89

o -

i B =
: I Il"[l'l"l' 'uu
. D—i
il ,,umum“/{
w gu“ !

i
|
i




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

