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(54) Zpisob vyiroby vicendsobnych antireflexnich vretev

Zplisob vyroby vicendsobnfch antiref=-
lexnich vrastev napafovdnim v recipientu
vakuové napa¥ovaci aparatury spodivd v
tom, Ze se recipient pred napa¥ovénim
kaZdé vrstvy vySerpd na tlak men3{i nef
4 mPa a pii napa¥ovédni vrstvy exidu ti-
taniditého Ti0, se do recipientu p¥ipou-
#t{ kyslik do tlaku 26,3 aZ 53,3 mPa a
dalsim pFipoustdnim kysliku se tento tlak
udrfuje pri rychlosti napa¥ovéni v inter-
valu 0,1 a% 1,0 mm.s"} a o¥i napa¥ovéni
vratvy fluoridu ho¥eénatého MgF, se ky-
slik nepFipoudti a napaFovaci rychlost
se pohybuje v intervalu 0,5 a% 5,0 am.s~t,

244 156



244 156

Vynélez se tyké gzplsobu vyrodby vicendsobnych antireflexnich
vretev napafovénim vrstev fluoridu ho¥edmatého MgF, a oxidu tita~-
niditého Ti02 v recipientu vakuové naparovaci aparatury na optice
k¥ch sklech,

Pro zvySeni propustnosti a sniZeni parazitnfho svitla u op=-
tickych soustav se vyuZivaj{ antireflexn{ vrstvy, K tomuto tcelu
se nejdastéji pouiivd vrstva flueridu hoF¥ednatého, jejiZ idinnost
je v3ak zdvisléd na pouZitém podloinim skle a dosahuje niZ3{ hed=-
noty reflexe ne? 1 % pouze u ndkterych druhi skel v Uzkém spektrdl-
nim intervalu, Z tohoto ddvodu se ke sniZovéni reflexnich ztrét
pouzivaj{ vicendsobné antireflexni vrstvy, NejSiriihe praktického
vyuZit{ dosdhly systémy pFripravevané ze t¥i a vice druhi napafo=
vacich materidld, co? vSak velmi komplikuje technologickou p¥ipra-
vu vrstev, .

Dal3{ moZnost p¥ipravy antireflexnich vrstev spolivd v pouw
%it{ pouze dvou druhi materidld s nizkym a vysokym indexem lomu,
které se periodicky st¥fdajf a majf rozd{lné optické tlousfky.
Peoretickd stavba téchto systémi je ji% znémé, aviak velkym problé-
mem téchto systéml vrstev je jejich praktickd realizace, nebot se
u nich vyskytuj{ vrst vy s velmi malou optickou tlouéfkou, takZe
reprodukovatelnost vyroby je znadné nigzkd a navic vykazuji vyso-
kou zbytkovou absorpcl, Nap¥iklad v soudasné dobé nejlastdji pou~
Y6vand materidlovd bdze z oxidl titamu a k¥emiku, pF#ipravovanych
reaktivnim napaf¥ovinim v kysl{kové atmosféfe podle &s. AO 180 401,
se p¥i aplikacich ji% ve Ety¥ndsobné antireflexni vrstvé neosvédlu-
je z divodd (izkého pdsma antireflexe a vysoké zbytkové absorpce.
Kvalita vrestvy, ziskand z této materidlové bdze, je zdvisld do
znadné miry na drubhu podlointho skla, co¥ znemoznuje jej{ uni-
verzdln{ pouZitelnost,

Je proto dkolem navrhnout takovy zpisob vyroby vicendsobnych
antireflexnich systémi, které by umoZnily shotoveni uSinnych



244 138

antireflexnich vrstev sloZenfch pouze ze dvou druhd materidld a
kteréd by vykazevaly soudasné vyrazny antireflexni d¥inek na viech
druzich optickych skel p¥i zachovédn{ malé absorpce,

Tento kol Fe3f predmét vyndlezu, kterym Je zpisob vyiroby
vicendsobnych entireflexnich vrstev napafovénim vrstev fluoridu
hofednatého MgP, a oxidu titaniitého T10, v recipientu vakuové
napafovac{ aparatury na optickych skel,

Podstata vynélezu spodivd v tom, Ze se recipient pred napa-
Fovénim ka¥dé vretvy vylerpd na tlak mens{ neZ 4 mPa a p¥i napa=
F¥ovén{ vrstvy oxidu titaniditéhe TiO, se deo recipientu pF¥ipoudti
kyslik do tlaku 26,3 a% 53,3 mPa a na této hodnoté. se neustdlym
pripoustdnim kysliku udrZuje p¥i rychlosti napa¥ovéni v intervalu
0,1 a¥ 1,0 nn.d'l a p¥i napatovdn{ vretvy fluoridu hoF¥elnatého
MgF, se kysl{ik nepripouﬁti a naparovaci rychlost se pohybuje
v 1nterva1u 0,5 a% 5,0 nm.s 1.

Vyroba vicendsobnych antireflexnich vrstev spolivd tedy
v pouZit{ netradidnf kombinace materidld s nizkjm a vysokym inde-
xem lomu pro vakuové napatovédni, P¥i jejich aplikaci na vyrobu
antireflexnich vrstev z materiflld o dvou indexech lomu dochdzi
vliivem mendich tloudtdk a rozladénosti pouZitych konstrukinich
sestav ke kompenzaci vnit¥nich pnuti ve vrstvéch, coZ zamezuje
popraskéni p¥ipravené antireflexni vrstvy, Soulasnd je zarudena
dasovd stabilita a pouZitelnost p¥Fi béZnfch provoznich podminkéch
u viech optickych skel,

Tuto skutednost dokumentuji{ pr¥iloZené vykresy, kde je znd-
zornéno na
-obre 1 graficky pribéh vysledného antireflexniho idinku
na vyznadenych druzich optickych skel

obr, 2 vysledny antireflexn{ Ulinek Sestindsobné antireflexni
vratvy jednotkové optické tlousfky 160 nm,

Postup p¥i vyrobé vicendsobnych antireflexnich vrstev podle
vyndlezu je nésledujici.

* Recipient se vyderpd na tlak 2 mPa a pFipousti se do nk?%%ﬂ
‘se hodnota tlaku zvys{ na 35 mPa, PFi této hodnoté se naparuje

vrstve oxidu titaniditého T30, napafovaci rychlosti 0,3 nm.8 -1

po dobu pot¥ebnou pro vytvo¥em{ optické tloudtky vrstvy, kterd
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vyplyvd z konstrukéni sestavy systému vrstev, Poté se proces
pferus{ a napafuje se vrstva fluoridu hoF¥ednatého MgF, napafo-
vaci rychlost{i 2 nm,s~t opét po debu, kterd je potFebnd k vytvo-
Y¥en{ pofadované optické tloudtky. Opskuje-1i se tento postup dvakrdt
za sebou p¥i pF¥ipravé konstrukéni sestavy systému vrstev typu

1/1,002L 0,318H 0,337L 0.257H/ng

kde L znad{ vrstvu fluoridu horefnatého MgF, o optické
tloustce 160 nm

H znad{ vretvu oxidu titaniditého Ti0, o optické
tloudtce 160 nm

n, index lomu podloZniho skla,

doséhne se entireflexniho i¥inku, vyjdd¥eného na obr. l.

Na ném k¥ivka, vyznalend plnou &arou, plat{ pro lehkd koruntovd
skla o indexu lomu 1,52, tedkované k¥ivka plat{ pro t&Zkd korun-
tovd skla o indexu lomu 1,62 a &drkovand &dra ozrnaduje kiivku
pro flintovd skla o indexu lomu 1,72,

Opskuje~1li se popsany zpisob p¥ipravy t¥ikrdt za sebou p¥i
p¥ipravé konstrukdni sestavy systému vrstev typu
1/0.894L 0,57TH 0,134L 0,833H 0,28L 0,241L/1,52

kde oznadeni symboll je shodné s pF¥edchozim pi¥ikladem, dostane
se pribéh antireflexn{ k¥ivky, zndzornény na obr. 2.

Popsané antireflexny vrstvy‘jsou vhodné pro vSechny druhy
optickych soustav, u kterych je poZadovédna zvySenéd propustnost
a eniZeni parazitniho svétla,
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Zpisob vyroby vicendsobnych antireflexnich vrstev napafo-
vénim vrstev fluoridu ho¥ednatého MgF, a oxidu titani&itého T10,
v recipiantu vakuové nepafovaci aparatury na optickych sklech,
vyznadujici se tim, %e se recipient p¥ed napafovénim kaZdé vrstvy
vyderpk ne tlak meni{ neZ 4 mPa a pFi napafovéni vrstvy oxidu ti~-
tani&itého Ti0, se do recipientu p¥ipoudti xyslik do tlaku
26,3 a¥ 53,3 mPa a na této hodnotd se neustdlym pFipousténim
kysl{ku udrfuje p¥#i rychlosti napa¥ovéni v intervalu 0,1 aZ 1,0 nm,s”
a p¥i napafovédn{ vrstvy fluoridu hoFednatého MgF, se kysl{k nepi -
pousti a naparovac{ rychlost se pohybuje v intervalu 0,5 a% 5,0 nm.a"l

1

2 vykresy
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Vytiskly Moravské tiskakské z4vody, ‘
stfed. 11 100, tf.Lidovych milici 3, Olomouc Cena: 2,40 KCs
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