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(67) Resumo: DISPOSITIVO AQUECEDOR POR INDUCAO.
Trata-se de um dispositivo aquecedor por indugado (1) constituido de
uma parte aquecedora (2), uma pluralidade de rolos alimentadores (R)
e uma parte niveladora (3), e estad disposto a jusante com relagao a
uma diregdo de transporte do material rolado (P) desenrolado de uma
caixa de bobina (E). A parte aguecedora (2) é dotada de um indutor e
esquenta um material sujeito a aquecimento (P) por meio de uma
inducéao de frequéncia alta. O rolo alimentador (R) transporta o material
rolado (P) para a parte aquecedora (2). A parte niveladora (3) é
proporcionada na adjacéncia da parte aquecedora (2) e limita uma
altura de um arqueamento do material sujeito a aquecimento (P), por
meio do que aperfeicoa a habilidade de aquecimento da parte
aquecedora (2) substancialmente e impede que o material rolado (P)
contate a parte aquecedora (2).
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DISPOSITIVO AQUECEDOR POR INDUCKO

CAMPO DA TECNICA

A presente invengdo refere-se a um dispositivo
aquecedor por indugdo usado para aquecer material rolado
como objeto para material de aquecimento em uma linha de
produgdo de termo rolamento.

ANTECEDENTES DA TECNICA

Na linha de produgdo de rolamento térmico, ago rolado
aquecido a uma temperatura na qual o ago rolado é capaz de
ser rolado é rolado grosseiramente por meio de um laminador
grosseiro, e €& subsequentemente formado em uma assim
chamada barra tosca. Subsequentemente, a barra grosseira é
temporariamente bobinada em uma bobina por meio de uma
caixa de bobina. Apbés isso, a barra tosca é desenrolada da
caixa de bobina, e rolada por meio de um laminador de
acabamento, e entdo & obtido um produto de material rolado
sendo dotado de espessura e largura desejadas.

Em tal 1linha de termo rolamento, a barra tosca
desenrolada da caixa de bobina & geralmente reaquecida por
meio de um dispositivo para aquecer na largura total,
referido como um aquecedor de barra, ou um dispositivo para
aquecer apenas as bordas, referido como um aquecedor de
borda.

Por exemplo,, no Pedido Publicado de Patente Japonés
H-6-320202, é descrita uma técnica para dispor um
dispositivo aquecedor por indugdo compreendido de um
aquecedor de barra ou um aquecedor de borda entre a caixa
de bobina e é descrito um dispositivo de desincrustante de
maneira a impedir diminuig¢do de temperatura em um

dispositivo desincrustante.
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Gontudo, conforme ilustrado na Figura 6, o material
rolado P é bobinado na caixa de bobina B, sera
consideravelmente ondeado depois de desenrolado da caixa de
bobina B. Em um caso onde o material rolado P curvo
onduladamente de tal maneira & aquecido por meio dos
aquecedores de borda 2a, 2b, as inconveniéncias nas quais o
material rolado P colide com os aquecedores de borda 2a, 2b
a menos que possa surgir uma abertura ampliada, quando sdo
aplicadas aos mesmos dispositivos de aquecedor por indugdo.
Além disso, uma abertura de indutor ampliada é
inconveniente no sentido de que provoca diminuigdo no poder
ou habilidade de aquecimento.

DESCRICAO DA INVENGCAO

A presente invengdo foi alcangada em vista da solugdo
das inconveniéncias acima mencionada e seu objetivo &
proporcionar um dispositivo aquecedor por indugdo, que
nivela o arqueamento do material grosseiramente rolado
desenrolado da caixa de bobina e, portanto, capaz de
aperfeicoar substancialmente uma habilidade de aquecimento.

Para atingir esse objetivo, um primeiro aspecto da
presente invengdo proporciona um dispositivo aquecedor por
induc¢do compreendendo uma parte aquecedora sendo dotada de
uma abertura predeterminada entre na mesma configurada para
aquecer um material sujeito a aquecimento na abertura por
meio de indugao de freqiéncia alta, uma parte
transportadora configurada para transportar o material
sujeito a aquecimento para passar através da abertura,
configurada para nivelar um arqueamento do material sujeito
a agquecimento de maneira a ndo levar o material sujeito a

aquecimento em contato com a parte aquecedora.
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De acordo com o primeiro aspecto, devido a parte
niveladora configurada para nivelar um arqueamento do
material sujeito a aquecimento de maneira a ndo levar o
material sujeito a aquecimento em contato com a parte
aquecedora €& proporcionado, uma altura do arqueamento do
material rolado desenrolado da caixa de bobina €& limitado a
uma altura predeterminada. Portanto, a abertura da parte
aquecedora é capaz de ser estreitada. Portanto, o material
sujeito a aquecimento pode ser aquecido eficazmente, e
conduz a aperfeigoamento substancial da habilidade de
aquecimento do aquecedor.

Um segundo aspecto a presente invengdo proporciona o
dispositivo aquecedor por indugdo de acordo com O primeiro
aspecto no sentido de que a parte niveladora anteriormente
mencionada inclui uma parte niveladora de entrada
proporcionada em uma entrada da abertura na qual o material
sujeito a aquecimento entra.

De acordo com o segundo aspecto, a altura do
arqueamento do material rolado & limitada por meio da parte
niveladora de entrada em antecipag¢do a entrada na abertura.

Um terceiro aspecto a presente invengdo proporciona o
dispositivo aquecedor por indugdo de acordo com o primeiro
aspecto no sentido de que inclui parte niveladora inclui
uma parte niveladora de entrada proporcionada em uma
entrada da abertura mna qual o material sujeito a
agquecimento entra, e uma parte niveladora de sailda
proporcionada em uma saida da abertura na qual o material
sujeito a aquecimento sai.

De acordo com o terceiro aspecto, devido a altura do

arqueamento do material rolado pode ser também limitado na
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entrada como a parte niveladora de saida é proporcionada na
saida da abertura da parte agquecedora além da parte
niveladora de entrada, a altura do arqueamento & limitada
mesmo quando uma parte condutora do material rolado &
arqueada como resultado daquela parte de bordo de fuga do
material rolado seja pressionada para baixo na parte
niveladora de entrada.

Um quarto aspecto da presente invengdo proporciona o
dispositivo aquecedor por indugdo de acordo com o terceiro
aspecto no sentido de que a parte niveladora também inclui
uma parte niveladora de intermediaria provida entra a parte
niveladora de entrada e a parte niveladora de saida.

De acordo com o quarto aspecto, mesmo quando a parte
de bordo de fuga & pressionada para baixo e a parte
condutora &, em resposta a isso, arqueada para cima, a
altura do arqueamento & limitada por meio da parte
niveladora de intermedidria da mesma maneira como a parte
niveladora de saida.

Um quinto aspecto da presente invengdo proporciona o
dispositivo aquecedor por indugdo anteriormente mencionado
no sentido de que a parte niveladora de entrada é
compreendida de uma parte guia inclinado para baixo com
relacdo a uma diregdo de transporte do material sujeito a
aquecimento, e uma face de nivelamento proporcionada na
paralela com um plano do transporte do material sujeito a
aquecimento.

De acordo com o quinto aspecto, devido ao material
rolado ser pressionado para baixo por meio da parte guia
mesmo quando a altura do arqueamento do material rolado

transportado da parte aquecedora excede uma altura
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predeterminada, a altura do arqueamento & efetivamente
limjitada.

Um sexto aspecto da presente invengdo proporciona o
dispositivo aquecedor por indugdo anteriormente mencionado
no sentido de que a parte niveladora de entrada também
compreende um mecanismo de ajuste que constrdi uma altura
de uma posicdo de nivelamento na qual a parte niveladora de
entrada encosta na variavel do material sujeito a
aquecimento. Ademais, um sétimo aspecto da presente
invengdo proporciona o dispositivo aquecedor por indugdo
anteriormente mencionado no sentido de que a parte
niveladora de saida também compreende um mecanismo
ajustador que constrdéi uma altura de uma posigdo de
nivelamento na qual a parte niveladora de saida encosta na
variavel do material sujeito a aquecimento.

De acordo com esses aspectos, devido a altura da
parte niveladora de entrada e/ou parte niveladora de saida
pode ser ajustada varidvel por meio de um mecanismo
ajustador de altura, uma quantidade de nivelamento pode ser
firmemente mantida 6tima dependendo de uma espessura do
material sujeito a aquecimento e um intervalo na abertura
da parte aquecedora.

Um oitavo aspecto da presente invengdo proporciona o
dispositivo aquecedor por indugdo de acordo com O aspecto
anteriormente wmencionado no sentido de que a parte
niveladora de entrada anteriormente mencionada €& um tubo
retangular, que & dotado de uma saida sendo dotada de uma
altura mais baixa do gque uma entrada na qual o material
sujeito a aquecimento entra, e uma parte de inclinagdo

proporcionada entre a entrada e a saida, configurada para
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nivelar o arqueamento do material sujeito a aquecimento por
meio da parte de inclinagdo.

De acordo com o oitavo aspecto, devido a parte de
inclinacdo se inclinar para baixo com relagdo a uma diregao
de transporte do material sujeito a aquecimento, o material
rolado é pressionado para baixo por meio da parte de
inclinac¢d3o apdés entrar através da entrada e por meio disso
a altura do arqueamento do material rolado é limitada
quando o material rolado é arqueado para cima t&o alto
quanto a altura da saida.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

A Figura 1(a) é uma vista plana esquematica
ilustrando um dispositivo aquecedor por indugdo de acordo
com uma primeira modalidade da presente invengdao, e a
Figura 1(b) é uma vista lateral esquematica ilustrando o
dispositivo aquecedor por indugdo de acordo com a primeira
modalidade da presente invengdo.

A Figura 2 é um grafico ilustrando um forga de
aquecimento de um aquecedor de borda do dispositivo
aquecedor por induc¢do de acordo com a primeira modalidade
da presente invengao.

A Figura 3 é uma vista lateral esquematica ilustrando
um dispositivo aquecedor por indugdo de acordo com uma
segunda modalidade da presente invengao.

A figura 4 (a) é uma vista plana esquematica
ilustrando uma parte essencial do dispositivo aquecedor por
inducdo de acordo com a segunda modalidade da presente
invengcdo, e a Figura 4(b) é uma vista em perspectiva
ilustrando uma parte essencial do dispositivo aquecedor por

inducdo de acordo com a segunda modalidade da presente
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invengdo.

A Figura 5 €& uma vista lateral ilustrando um
dispositivo aquecedor por indugdo de acordo com outra
modalidade da presente invengéao.

A Figura 6 é& um desenho de uma constituigdo de uma
dispositivo aquecedor por indug¢do anterior.

MELHORES MODOS PARA REALIZAR A INVENCAO

As modalidades preferidas da presente invengao serao
descritas a seguir com relagdao aos desenhos em anexo.

(1) PRIMEIRA MODALIDADE

(1-1) CONSTITUIGAO

Um dispositivo aquecedor por indugdo 1 de acordo com
uma primeira modalidade da presente invengdo, conforme
ilustrado na Figura 1, estad disposto a jusante com relagdo
a uma caixa de bobina B em uma diregdo do transporte do
material rolado P desenrolado da caixa de bobina B. Esse
dispositivo aquecedor por indugdo 1 é constituido de uma
parte aquecedora 2, uma pluralidade de rolos alimentadores
R e uma parte niveladora 3.

A parte aquecedora 2 inclui os aquecedores de borda
2a, 2b que sdo respectivamente dotados de indutores e, por
meio de indu¢do de alta frequéncia, aquecem um material
sujeito a aquecimento. Mais concretamente, um par de
aquecedores 2a estad disposto em uma posigdo prdéxima a caixa
de bobina B na diregdo anteriormente wmencionada de
transporte, e estd3o opostos um ao outro para que seja
formada uma abertura entre os mesmos na direcgao
perpendicular. Ademais, outro par de aquecedores de borda
é proporcionado de maneira que seja formada uma abertura

entre os mesmos na direcdo gque cruza horizontalmente a
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direcdo anteriormente mencionada de transporte em &angulos
retos. Por outro lado, um par de aquecedores de borda 2b
estd disposto a jusante com relagdo aos aquecedores de
borda 2a na direcdo de transporte, e estdo opostos um ao
outro para que seja formada uma abertura entre os mesmos na
diregdo perpendicular. Além disso, é proporcionado outro
par de aquecedores de borda 2b de maneira a formar uma
abertura entre os mesmos na diregdo que cruza
horizontalmente a direcd3o anteriormente mencionada de
transporte em adngulos retos.

Entretanto, os aquecedores de borda 2a (2b) estéo
dispostos de maneira que as partes de borda, em sua diregdo
lateral, do material rolado P, que & transportado pelos
rolos alimentadores R, s3d3o inseridas mnas aberturas dos
mesmos na direcdo perpendicular, e agquecem principalmente
as partes de borda.

A pluralidade de rolos alimentadores R transporta o
material sujeito a aquecimento para passar através da
abertura dos aquecedores de borda 2a e da abertura dos
aquecedores de borda 2b. Um plano formado pelas partes
mais altas dos respectivos rolos alimentadores R & definido
como um plano de transporte F, e uma altura medida a partir
do plano de transporte F para os aquecedores de borda 2a 2b
é definida doravante como uma altura indutora Hi (Figura
1(b)).

A parte niveladora 3 €& composta de uma parte
niveladora de entrada 4, uma parte niveladora de saida 5 e
uma parte niveladora intermediaria 6 disposta entre as
mesmas, e disposta de maneira a formar a letra “H” quando

vista a partir da posigdo acima conforme ilustrado na
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Figura na Figura 1(a). A parte niveladora 3 nivela um
arqueamento do material sujeito a aquecimento de maneira a
nio levar o material sujeito a aquecimento a passar através
do aquecedor de borda 2a (2b) em contato com o aquecedor de
borda 2a, 2b.

Em detalhe, a parte niveladora de entrada 4 esta
disposta contra a corrente com relagdo aos aquecedores de
borda 2a e em uma posig¢do em uma altura predeterminada a
partir do plano de transporte F. Ademais, a parte
niveladora de entrada 4 é dotada de uma largura maior do
que a largura do material rolado P. Uma segdo transversal
da parte niveladora de entrada 4, conforme ilustrado na
Figura 1 (b), é& uma forma trapezdide virada em sentido
contrario. Especificamente, a parte niveladora de entrada
4 é& dotada de uma parte guia 4a que se inclina para baixo
com relacdo ao plano de transporte F de maneira a
pressionar para baixo o material rolado arqueado P, e uma

face de nivelamento 4b para curar uma quantidade de

arqueamento (uma altura) do material rolado P, que §&

proporcionado paralelo ao plano de transporte F.

A parte niveladora de saida 5 estd disposta a jusante
com relacdo aos aquecedores de borda 2b na diregdo de
transporte. Além disso, a parte niveladora de saida 5 &
dotada de uma largura maior do que a largura do material
rolado P. Como a parte niveladora de entrada 4, a parte
niveladora de saida 5 & dotada de uma parte guia 5a e uma
face de nivelamento 5b e estd configurada de maneira que
uma sec¢do transversal da mesma seja dotada de uma forma
trapezdide virada em sentido contrario. Adicionalmente, a

parte niveladora de saida 5 estad disposta de maneira que
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uma face mais baixa da face de nivelamento 5b esteja em uma
altura predeterminada a partir do plano de transporte F,
ou, preferivelmente, na mesma altura da parte niveladora de
entrada 4.

A parte niveladora intermediaria 6, conforme
ilustrado na Figura 1(b), €& dotada substancialmente de uma
forma plana retangular quando vista a partir de sua face
lateral, e é proporcionada entre a parte niveladora de
entrada 4 e a parte niveladora de saida 6. A face inferior
da parte niveladora intermedidria 6 estd disposta na mesma
altura (h) da face de nivelamento 4b da parte niveladora de
entrada 4 e a face de nivelamento 5b da parte niveladora de
saida 5. Além disso, a parte niveladora intermediaria 6,
na presente modalidade, estd disposta acima do material
rolado P no centro na dire¢do lateral do material rolado P,
e também ao longo da diregdo de transporte.

Entretanto, a parte niveladora de entrada 4, a parte
niveladora intermedidria 6 e a parte niveladora de saida 5
(a parte niveladora 3) sdo constituidas de maneira que a
altura anteriormente mencionada h seja mais baixa do que a
altura indutora Hi. Mais precisamente, ao calcular a
posicdo onde a forga de aguecimento dos aquecedores de
borda se torna maxima, os aquecedores de borda 2a, 2b sdo
preferivelmente ajustados mais baixos do que a posiééo. A
Figura 2 ilustra uma dependéncia de altura indutora (Hi) de
forca de aquecimento dos aquecedores de borda. Conforme
ilustrado na Figura 2, a forga de aquecimento se torna
maxima quando a altura indutora Hi €& de 120mm, portanto,
preferivelmente, a altura indutora Hi deve ser ajustada em

120mm e a altura h da face de nivelamento deve ser de 120mm
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ou menor, por exemplo, 100mm. Além disso, a altura h da
face de nivelamento pode ser determinada a luz de uma
espessura do material rolado P como o material sujeito a
aquecimento, bem como a forga de aquecimento dos
aquecedores de borda.

O dispositivo aquecedor por indugdo 1 de acordo com a
presente modalidade como estruturado como as fungdes acima
da seguinte maneira.

O material rolado P é desenrolado da caixa de bobina
B e transportado para o dispositivo aquecedor por indugdo 1
por meio dos rolos alimentadores R.

Quando a altura do arqueamento do material rolado P,
que é medida a partir do plano de transporte F, & maior do
que a altura h (100 mm, por exemplo) da face de nivelamento
4b, o material rolado P é levado a contatar com a parte
guia 4a da parte niveladora de entrada 4 e, portanto,
pressionada para baixo pela inclinagdo da parte guia 4a. A
seguir, a altura do arqueamento do material rolado P &
limitada para ser menor do gue ou igual & altura h da face
de nivelamento 4b. A seguir, o material rolado P, a altura
do arqueamento do qual é 1limitada de tal maneira, &
adicionalmente transportada por meio do rolo alimentador R
e alcanca a abertura entre os aquecedores de borda 2b.
Nesse interim, a altura do arqueamento do material rolado P
é limitada para ser a altura h ou mais baixa por meio da
parte niveladora intermediaria 6. Além disso, guando o
material rolado P passa através dos aquecedores de borda
2b, a altura do arqueamento do material rolado P & limitada
para ser a altura h ou mais baixa por meio da parte

niveladora de saida 6.
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De acordo com a constituigdo anteriormente
mencionada, devido & altura do arqueamento do material
rolado P ser limitada para ser a altura h (100 mm) ou mais
baixa por meio da parte niveladora 3, o material rolado P é
impedido de contatar os aquecedores de borda 2a, 2b, por
meio disso os aquecedores de borda 2a, 2b, sdo impedidos de
serem danificados ou funcionar de modo falho.

Ademais, supondo que os aquecedores de borda sejam
instalados para serem dotados de aberturas mais amplas do
que a altura do arqueamento do material rolado P com a
finalidade de prevengao de contato, as partes de
arqueamento para cima do material rolado P podem ser
suficientemente aquecidas excetuando as partes logo acima
do plano de transporte F (partes inferiores) se tornam
insuficientes para o aquecimento. Adicionalmente, Se as
partes inferiores forem suficientemente aquecidas, seriam
requeridos os aquecedores sendo dotados de capacidades
maiores e, portanto, ndo poderia ser evitado um aumento no
consumo da forga elétrica, porque a forga elétrica suprida
para os aquecedores de borda precisa ser aumentada.
Contudo, de acordo com o dispositivo aquecedor por indugdo
1 de acordo com a presente modalidade, por meio da parte‘
niveladora 3, a altura indutora Hi pode ser reduzida,
portanto, o consumo de forga elétrica & impedido de aumento
desnecessario e é possibilitado o aquecimento
suficientemente alto porque o material rolado pode ser
aquecido unitariamente.

Ademais, devido a parte niveladora de entrada 4, em
tendo a parte guia 4a e a face de nivelamento 4b, & formada

para ser uma forma trapezdide virada em sentido contrario,
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P

o material rolado P sob transporte & pressionado para baixo
pela parte guia 4a e subsequentemente pressionado pela face
de nivelamento 4b de maneira que a altura do arqueamento
seja limitada. Dessa maneira, a altura do arqueamento do
material rolado P é limitada suavemente e o material rolado
P é impedido de contatar os aquecedores de borda 2a.

Mesmo se um arqueamento da parte condutora do
material rolado P for 1limitado na parte niveladora de
entrada 4, quando uma parte condutora passa através dos
aquecedores de borda 2a, 2b, gquando um arqueamento das
partes seguintes seguindo a parte condutora é limitado por
meio da parte niveladora de entrada 4, a parte condutora &
suscetivel de arqueamento para cima e entrar em contato com
os aguecedores de borda 2a, 2b. Contudo, na presente
modalidade, por meio da parte niveladora de entrada 5 e da
parte niveladora de intermedidria 6 proporcionadas entre a
parte niveladora de saida 4 e a parte niveladora de saida
5, mesmo quando a parte de condugdo arqueia para cima em
resposta a uma pressdo para baixo das partes seguintes pela
parte niveladora de entrada 4, sua altura do arqueamento &
limitada. Por meio disso o material rolado P & impedido de
contatar os aquecedores de borda 2a,.2b.

Além disso, de acordo com o dispositivo aquecedor por
inducdo 1 de acordo com a presente modalidade, a altura do
arqueamento do material rolado P esta totalmente em sua
direcdo lateral 1limitada nas saidas dos aquecedores de
borda 2a, 2b, portanto o material rolado P €& limitado
dentro de uma altura predeterminada como um todo.

Na maneira anteriormente mencionada, por meio da

parte niveladora de entrada 4, a parte niveladora de saida
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5 e a parte niveladora intermedidria 6, o material rolado P
passando através da parte aquecedora 2 como um todo &
limitado dentro de uma altura predeterminada h ou uma
altura mais baixa. Como um resultado, a altura indutora Hi
pode ser diminuida e a habilidade de aquecimento dos
aquecedores de borda 2a, 2b pode ser eficazmente utilizada,
e adicionalmente, o material rolado P & impedido de
contatar os aquecedores de borda 2a, 2b.

(2) SEGUNDA MODALIDADE

Conforme comparado com o dispositivo aquecedor por
inducdo 1 da primeira modalidade, um dispositivo aquecedor
por indugdo 10 de acordo com uma segunda modalidade da
presente invengdo & idéntico em pontos da constituigdo e da
disposigéao dos aquecedores de borda e dos rolos
alimentadores R e, por outro lado, diferente dos mesmos em

pontos de constitui¢des concretas da parte niveladora 3. A

descricdo que se segue 1ira pesar em diferengas entre os

mesmos. Ademais, qualquer estrutura ou membro idéntico ou
similar & estrutura ou membro na primeira modalidade sera
referido por um sinal de referéncia idéntico e serdo
omitidas as descri¢des repetitivas.

Conforme ilustrado na Figura 3, uma parte niveladora
na segunda modalidade é dotada de uma parte niveladora de
entrada 11, uma parte niveladora de saida 12 e uma parte
niveladora intermediaria 13.

A parte niveladora de entrada 11 esta disposta contra
a corrente com relag¢do aos aquecedores de borda 2a e &
provida de um mecanismo ajustador de altura 1lla e de um
rolo de nivelamento 11b proporcionado em uma parte mais

baixa do mecanismo ajustador de altura 1lla. O rolo de
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nivelamento 11b é dotado de uma forma cilindrica e esta de
forma alongada na paralela com o plano de transporte F como
sendo maior longo do que a largura do material rolado P.
Além disso, o rolo de nivelamento 11b &, na extremidade
mais baixa (ponto de contato), capaz de contatar o material
rolado P transportado para a abertura entre os aquecedores
de borda 2a (2b) por meio dos rolos alimentadores R. Os
mecanismos ajustadores de altura lla, 1l1lb sdo, por exemplo,
constituidos com o uso de um motor, parafusos esféricos e
semelhante, e ajustar a altura do rolo de nivelamento 11lb
proporcionado abaixo dos mesmos. Entretanto, o mecanismo
de ajuste de altura 1lla pode ser constituido por qualquer
meio conhecido.

A parte niveladora de saida 12 esta disposta a
jusante com relagdo aos aquecedores de borda 2b, que estdo
dispostos a jusante com relagdo aos aquecedores de borda 2a
com relagdo & direg¢do do transporte do material rolado P.
A parte niveladora de saida 12 é dotada de um mecanismo
ajustador de altura 12a e de um rolo de nivelamento 12b,
que s3o respectivamente constituidos e funcionam de
maneiras similares ao mecanismo ajustador de altura 1lla e o
rolo de nivelamento 12a da parte niveladora de entrada 11.

Ademais, a parte niveladora intermedidria 13 &
constituida para ser substancialmente de forma aplainadora
retangular e fixada aos mecanismos ajustadores de altura
lla, 1l2a. Mais detalhadamente, uma altura de uma face de
nivelamento de uma forma tipo barra como uma extremidade
mais baixa da parte niveladora intermedidria 13 do plano de
transporte F & da mesma altura dos pontos de contato dos

rolos de nivelamento 11b, 12b do plano de transporte F.
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Além disso, sendo fixada aos mecanismos ajustadores de
altura 1lla, 12a, a parte niveladora intermedidria 13 &
capaz de se mover para cima e para baixo juntamente com os
rolos de nivelamento 11b, 12b de acordo com os movimentos
ascendente e descendente dos mecanismos ajustadores de
altura 1la, 1l2a. Portanto, um ponto de contato (ponto de
nivelamento) da parte niveladora intermedidria 13 e as
faces de nivelamento dos rolos de nivelamento 11b, 12b sado
mantidos firmemente na mesma altura.

Conforme acima descrito, o dispositivo aquecedor 10
de acordo com a segunda modalidade proporciona efeitos da
primeira modalidade e & também capaz de determinar e
regular as alturas dos pontos de nivelamento dos rolos de
nivelamento 11b, 12b e do ponto de nivelamento do rolo de
nivelamento 13 por meio dos mecanismos ajustadores de
altura 1lla, 1l2a a vontade. Portanto, é& possivel assegurar
a altura dos pontos de nivelamento ou o plano de
nivelamento a partir do plano de transporte F em valores
étimos firmemente com base na espessura do material rolado
e da altura de indutor.

Portanto, a altura da curvatura do material rolado
desenrolado da caixa de bobina e transportado para o
dispositivo aquecedor por indugdo 10 pode ser 1limitada
dentro de um valor ajustado otimamente ou mais baixo.

Consequentemente é possivel reduzir as alturas de indutor

Hi dos aquecedores de borda 2a, 2b e, portanto, os
aquecedores de borda 2a, 2b podem ser operados
eficientemente. Ademais, a habilidade de aquecimento dos
aquecedores de borda 2a, 2b podem ser praticamente

aperfeigoada.
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(3) TERCEIRA MODALIDADE

Conforme comparado com os dispositivos aquecedores 1,
10 de acordo com a primeira e a segunda modalidade, um
dispositivo aquecedor por indugdo 20 de acordo com uma
terceira modalidade da presente invengdo €& idéntico aos
mesmos em pontos da constituigdo e da disposigdo dos
aquecedores de borda e dos .rolos alimentadores R e, por
outro lado, diferente dos mesmos em pontos de constituigdes
concretas da parte niveladora de entrada da parte
niveladora. A descric3o que se segue 1ira pesar as
diferengcas dos mesmos. Além disso, qualquer estrutura ou
membro idéntico ou similar & estrutura ou ao membro na
primeira modalidade sera referido por um sinal de
referéncia idéntico e serdo omitidas descrigdes
repetitivas.

No dispositivo aquecedor por indugdo 20 de acordo com
a terceira modalidade, uma parte niveladora de entrada 21,
conforme ilustrado na Figura 4, ¢é substancialmente um
“hexadron” no qual duas faces do mesmo perpendiculares a
direg3o de transporte do material rolado P e as faces
laterais ao longo da diregdo s3o formas trapezdides. Mais
detalhadamente, a parte niveladora de entrada 21 é dotada
de uma parte de abertura ampla 2la oposta a uma diregdo de
chegada do material rolado P, e uma parte de abertura
estreita 21b proporcionada a jusante com relagdo a parte de
abertura ampla 2la com relagdo a direcgao. Uma face
inferior da parte niveladora de entrada 21 forma um plano
idéntico ao plano de transporte F. Uma altura da parte de
abertura ampla 2la é ajustada para ser substancialmente

idéntica as alturas indutoras dos aquecedores de borda 2a,
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2b, e uma altura da parte de abertura estreita 21b &
ajustada para ser uma altura para qual uma altura do
arqueamento do material rolado P deva ser limitada. Pela
diferenga entre a parte de abertura ampla 2la e a parte de
abertura estreita 21b, uma face interna superior 21lc da
parte niveladora de entrada 21 se inclina para baixo ao
longo da diregdo do transporte do material rolado P.

De acordo com a constituigdo anteriormente
mencionada, o material rolado P desenrolado da caixa de
bobina entra na parte niveladora de entrada 21 por via da
parte de abertura ampla 2la antes de alcangar os
aquecedores de borda 2a. Subsequentemente, o material
rolado P avanca sendo dotado de altura do arqueamento do
mesmo limitada ao longo da face interna superior da parte
niveladora de entrada 21, e sai da parte de abertura
estreita 21b da parte niveladora de entrada 21.

Subsequentemente, o material rolado P €& capaz de
passar através do dispositivo aquecedor por indugdo 20
sendo dotado da altura do arqueamento limitada pelas
opera¢des da parte niveladora intermedidria e sair da parte
niveladora de saida conforme descrito na primeira e segunda
modalidades. Especificamente, ainda pela terceira
modalidade, devido a altura do arqueamento do material
rolado P poder ser mantida como um valor ajustado 6timo ou
mais baixo, os aquecedores de borda 2a, 2b podem ser
operados eficientemente. Além disso, a habilidade de
aquecimento dos aquecedores de borda 2a, 2b pode ser
praticamente aperfeigoada.

(4) OUTRA MODALIDADE

A presente invengdo ndo esta limitada da primeira a
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terceira modalidades e podem ocorrer modificagdes ou
variagdes. Por exemplo, a espessura da parte niveladora
intermediaria da primeira a terceira modalidades
anteriormente mencionadas pode ser modificada a vontade
desde que a parte niveladora intermedidria n&o interfira
nos aquecedores de borda.

Da primeira a terceira modalidades, os aquecedores de
borda sdo proporcionados em dois locais ao longo da diregdo
de transporte do material rolado P, contudo, os aquecedores
de borda podem ser proporcionados em um local entre a parte
niveladora de entrada e a parte niveladora de saida ou
podem ser proporcionados em trés locais.

Ademais, em vez de e/ou além da parte niveladora
intermediaria 6, 13, 23, pode ser proporcionada uma parte
niveladora intermediaria adicional 7 em um plano idéntico
ao plano de transporte F. A parte niveladora intermediédria
7 coopera com a parte niveladora de entrada 4, a parte
niveladora de saida 5 e a parte niveladora intermediaria 6,
13, 23 (ou a parte niveladora de entrada 4 e a parte
niveladora de saida 5) para possibilitar o nivelamento da
quantidade de arqueamento do material rolado P proveniente
de cima e de baixo. Entretanto, podem ser apropriadamente
projetadas constitui¢des concretas como, por exemplo, a
forma e a espessura da parte niveladora intermedidria 7.
Por exemplo, uma largura lateral (uma extensdo em uma
direcdo perpendicular & direg¢do de transporte do material
rolado P) pode ser idéntica a parte niveladora
intermedidria 6 ou substancialmente idéntica a uma largura
lateral do material rolado P.

APLICABILIDADE INDUSTRIAL
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Um dispositivo aquecedor por indugdo relacionado a
presente invengdo é preferivelmente aplicado em uma linha
de produgdo de rolamento térmico. De acordo com O
dispositivo aquecedor por indugdo, devido a um arqueamento
de um material rolado & medida que um material sujeito a
aquecimento é nivelado, uma abertura de uma parte
aquecedora na qual o material rolado & aquecido pode ser
estreitado de maneira a proporcionar agquecimento com alta
eficiéncia. Além disso, o material rolado & impedido de
contatar a parte aquecedora, portanto s&do impedidos a
danificagcio e funcionamento de modo falho da parte
aquecedora. Portanto, quando a presente invengdo &
aplicada & linha de produgdo, a presente invengao contribui

para operagdo de alta eficiéncia e economia de forga

elétrica.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo aquecedor por indugdo, caracterizado

por compreender:

uma parte aquecedora (2) sendo dotada de uma abertura
predeterminada e estando configurada para aquecer um
material sujeito a agquecimento (P) na abertura por meio de
uma indug¢do de frequéncia alta;

uma parte transportadora (R) configurada para
transportar o material sujeito a aquecimento (P) para
passar através da abertura; e

uma parte niveladora (3) configurada para nivelar um
arqueamento do material sujeito a aquecimento (P) de
maneira a ndo levar o material sujeito a aquecimento (P) a
contatar a parte aquecedora (2).

2. Dispositivo aquecedor por indugdo, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a parte

niveladora (3) inclui uma parte niveladora de entrada (4,
11, 12) proporcionada em uma entrada da abertura na qual o
material sujeito a agquecimento (P) entra.

3. Dispositivo aquecedor por indugdo, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que a parte

niveladora (3) inclui uma parte niveladora de entrada (4,
11, 12) proporcionada em uma entrada da abertura na qual
entra o material sujeito a aquecimento (P), e uma parte
niveladora de saida (5, 12) proporcionada em uma saida da
abertura na qual o material sujeito a aquecimento (P) sai.
4. Dispositivo aquecedor por indug¢do, de acordo com a

reivindicacdo 3, caracterizado pelo fato de que a parte

niveladora (3) inclui ainda uma parte niveladora

intermediaria (6, 13, 23) proporcionada entre a parte
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niveladora de entrada (4) e a parte niveladora de saida
(5) .
5. Dispositivo aquecedor por indugdo, de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 2, 3 ou 4, caracterizado

pelo fato de que a parte niveladora de entrada (4)
compreende uma parte guia (4a) se inclinando para baixo com
relacdo a uma dire¢do de transporte do material sujeito a
aquecimento, e uma face de nivelamento (4b) proporcionada
em paralelo com um plano de transporte do material sujeito
a aquecimento.

6. Dispositivo aquecedor por indugdo, de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 2, 3, 4 ou 5, caracterizado

pelo fato de que a parte niveladora de entrada (11)
compreende ainda um mecanismo ajustador (lla) para fazer
com que uma altura de uma posigdo de nivelamento na qual a
parte niveladora de entrada (11) encoste-se ao material
sujeito a aquecimento (P) variavel.

7. Dispositivo aquecedor por indugdo, de acordo com

qualquer uma das reivindicagdes 3, 4, 5 ou 6, caracterizado

pelo fato de que a parte niveladora de saida (12)
compreende ainda um mecanismo ajustador (1l2a) para fazer
com que uma altura de uma posig¢do de nivelamento na qual a
parte niveladora de saida (12) encoste no material sujeito
a aquecimento (P) wvariavel.

8. Dispositivo aquecedor por indugdo, de acordo com

qualquer uma das reivindicag¢des 2, 3 ou 4, caracterizado

-

pelo fato de que a parte niveladora de entrada (11) € um
tubo retangular (21) sendo dotado de uma saida (21b) sendo
dotada de uma altura mais baixa do que uma altura de uma

entrada (21a) na qual entra o material sujeito a
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aquecimento, e uma parte de inclinagdo (21c) proporcionada

entre a parte de

entrada (21a) e a saida (21b),

configuradas para nivelar o arqueamento (P) do material

sujeito a agquecimento

(21c) .

(P)

por meio da parte de inclinagao
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FIG.2

100%

76%

ZOOmm’J 120mm 280mm

FORCA DE AQUECIMENTO PELOS AQUECEDORES DE BORDA

ALTURA DE AQUECEDORES DE BORDA FIXADA (Hi)

FIG.3

2b
(

.

1<




3/4

FIG.4
@ O Hn T T




4/4

o -

2 w0 o - - - t!t..o{ll‘O[l.‘i?ltOlll'.&thlll' !1!-0..!!0‘1!8&‘.[

9914



10 -

15

A PT 06242735

'DISPOSITIVO AQUECEDOR POR INDUGAO

Trata-se de um dispositivo aquecedor por indugdo (1)

&constituido de uma partéraquecedora‘(2),’uma pluralidade de

rolosralimentadqres (R) e uma parte niveladora (3), e esta
disposto a jusante com relagdo a uma diregdo de transporte
do materiél rolado (P) desenrolado de uma caixa dé bobina
(B). A parte aquecedora (2) & dotadé de um indutor e

esquenta um material sujeitd a aquécimento'(Pj por meio de

uma‘inducéo de frequéncia alta. e rolo alimentador (R)

transporta o material rolado (P) para a parte . aquecedora

~

(2): A parte niveladora (3) é proporcionada na. adjacéncia
da ‘pérte aquecedora (2) e iimita uma altura Ae um
arqueamento‘do materiai-sujeito a aqueciménto (P) ,- por meio
do .Que apeff§i¢oai a~ habilidade de aquecimento da -parte

aquécedora (2) subétancialmenté é impede que o material

rolado (P) contate a parte aquecedbra (2).
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